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บทท่� 1 ความรู้้ �ท ่ �วไป

1.1 รู้ะบบการู้ส่ง่จ่า่ยกำาลัง่ไฟฟ� าของปรู้ะเทศไทย

 

 

งาทน้ตาฟ้ฟไนีาถส  
230 kV,  
500 kV 

โรงไฟฟ้า 

)ติลผบบะร(  69 kV, 115 kV 

MEA 12 kV, 24 kV 
PEA 22 kV, 33 kV 

69 kV, 115 kV 

ญ่หใดานขฟไ้ชใที�นาถส  

 
230/400 V.  
3∅ 4W. 

ยอ่ยาฟ้ฟไนีาถส  

ACSR 

AAC, ACSR 

AAC, ACSR 

APC, ASC, PAC 

ง่สบบะร  

าฟ้ฟไนางงัลพ้ชใ้ผู  

าฟ้ฟไนางงัลพ้ชใ้ผู  

ยาน่หาํจบบะร  

รู้้ปท่� 1.1 รู้ะบบจ่า่ยไฟฟ� าของปรู้ะเทศไทย

1. รู้ะบบผลัติ คู่ือระบบที่ี�ที่ ำาหน้า้ที่ี�ผลิติิกำาลิง้ไฟฟ้าใหเ้พยี่งพอกบ้คู่วามืติอ้งการใชีง้าน้ 

ปัจ้จุบน้้คู่ือการไฟฟ้าฝ่� าย่ผลิติิแห�งปัระเที่ศไที่ย่ แลิะผ่ผ้ลิติิไฟฟ้าเอกชีน้ซึ่่�งมืทีี่ ้�งที่ี�ผลิติิแลิะขาย่

โดย่ติรงใหผ่้ใ้ชีไ้ฟฟ้าแลิะผลิติิขาย่ใหก้ารไฟฟ้าฝ่� าย่ผลิติิแห�งปัระเที่ศไที่ย่ พลิง้งาน้ที่ี�ใชีใ้น้การผลิติิ

มืหีลิาย่ชีน้ิดเชี�น้ น้ำ �า ถ่�าน้หนิ้ แกส๊ น้ำ �ามืน้้เติา ลิมื แลิะแดด เป็ัน้ติน้้
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2. รู้ะบบส่ง่ คู่อืระบบที่ี�ที่ ำาหน้า้ที่ี�ส�งกำาลิง้ไฟฟ้าจากแหลิ�งผลิติิไปัย่ง้ผ่ใ้ชีไ้ฟฟ้า กำาลิง้ไฟฟ้า

ที่ี�ส�งจะเปัลิี�ย่น้เป็ัน้แรงดน้้ส่งที่ี� 69, 115, 230 หรอื 500 kV เพื�อลิดคู่�ากำาลิง้ไฟฟ้าส่ญเสยี่ แลิะเพิ�มื

คู่วามืสามืารถ่ใน้การส�งกำาลิง้ไฟฟ้าอกีดว้ย่

3. รู้ะบบจ่ำาหน่่าย คู่อืระบบที่ี�จ ำาหน้�าย่พลิง้ไฟฟ้าใหผ่้ใ้ชีไ้ฟฟ้า โดย่ปักติจิะหมืาย่ถ่ง่ระบบ

แรงดน้้ 230/400 V, 12, 22, 24 แลิะ 33 kV

4. ผ้ �ใช้�พลัง่งาน่ไฟฟ� า คู่อืระบบไฟฟ้าที่ี�ผ่ใ้ชีไ้ฟฟ้าน้ำาไปัใชีเ้พื�อเปัลิี�ย่น้เป็ัน้พลิง้งาน้อย่�าง

อื�น้ อาจเป็ัน้แรงดน้้ 230/400 V, 12, 22, 24, 33, 69  หรอื 115 kV ติามืคู่วามืติอ้งการ

1.2 การู้ผลัติแลัะจ่ำาหน่่ายไฟฟ� า

 1.2.1 การู้ไฟฟ� าฝ่่ายผลัติแหง่ปรู้ะเทศไทย มืหีน้า้ที่ี�ผลิติิไฟฟ้ารวมืที่ ้�งรบ้ซึ่ื�อไฟฟ้าจาก

แหลิ�งผลิติิอื�น้เชี�น้ ผ่ผ้ลิติิไฟฟ้าเอกชีน้ แลิะผ่ผ้ลิติิจากติ�างปัระเที่ศ มืาจำาหน้�าย่ใหก้ารไฟฟ้าน้คู่รหลิวง 

(กฟน้.) แลิะการไฟฟ้าส�วน้ภูม่ืภิูาคู่ (กฟภู.) แลิะขาย่ติรงใหก้บ้ผ่ใ้ชีไ้ฟฟ้าขน้าดใหญ�บางราย่

 1.2.2 การู้ไฟฟ� าน่ครู้หลัวง รบ้ซึ่ื�อไฟจากการไฟฟ้าฝ่� าย่ผลิติิแห�งปัระเที่ศไที่ย่มืา 

จำาหน้�าย่ใหผ่้ใ้ชีไ้ฟฟ้าใน้พื�น้ที่ี� 3 จง้หวด้คู่อืกรุงเที่พมืหาน้คู่ร สมืทุี่รปัราการ แลิะน้น้ที่บรุ ีดว้ย่แรงดน้้ 

ที่ี�เรยี่กเป็ัน้ 115 kV, 69 kV, 24 kV, 12 kV แลิะแรงติำ �า 230/400 V 3 เฟส 4 สาย่ ติามืขน้าด 

การใชีไ้ฟฟ้าแลิะพื�น้ที่ี�ที่ี�สามืารถ่จ�าย่ได ้ดง้นี้�

ขน่าดการู้ใช้�ไฟฟ� า แรู้งดน่่บรู้กิารู้

< 300 kVA 230/400 V, 3 Ph. 4 W.

≥ 300 – 15,000 kVA 12 kV or 24 kV

> 15,000 kVA 69 kV or 115 kV

 ระบบแรงติำ �าของ กฟน้. พกิด้แรงดน้้ที่ี�ออกจากหมือ้แปัลิงไฟฟ้าคู่อื 240/416 V, 3 เฟส 

4 สาย่ ขน้าดเคู่รื�องวด้หน้�วย่ไฟฟ้าเป็ัน้ไปัติามืติารางที่ี� 1.1
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ตารู้างท่� 1.1 ขน่าดเครู้่�องวด่หน่่วยไฟฟ� าแรู้งตำ �า

(การู้ไฟฟ� าน่ครู้หลัวง)

ขน่าดเครู้่�องวด่หน่่วยไฟฟ� า (A) โหลัดส้่งส่ดุ (A)

5 (15) 10

15 (45) 30

30 (100) 75

50 (150) 100

200
150

200

400

250

300

400

 1.2.3 การู้ไฟฟ� าส่ว่น่ภูมิ้ภูาค รบ้ซึ่ื�อไฟจากการไฟฟ้าฝ่� าย่ผลิติิแห�งปัระเที่ศไที่ย่มืาจำาหน้�าย่

ใหผ่้ใ้ชีไ้ฟฟ้าใน้พื�น้ที่ี�น้อกเหน้อืจากของการไฟฟ้าน้คู่รหลิวงดว้ย่แรงดน้้ที่ี�เรยี่กเป็ัน้ 115 kV, 33 kV, 

22 kV แลิะแรงติำ �า 230/400 V 3 เฟส 4 สาย่ ติามืขน้าดการใชีไ้ฟฟ้าแลิะพื�น้ที่ี�ที่ี�สามืารถ่จ�าย่ได ้

ดง้นี้�

ขน่าดการู้ใช้�ไฟฟ� า แรู้งดน่่บรู้กิารู้

< 250 kVA 220/380 V, 3 Ph. 4 W.

≥ 250 – 10,000 kVA 22 kV or 33 kV

> 10,000 kVA 115 kV

ระบบแรงติำ �าของ กฟภู. ที่ี�เรยี่ก 230/400 V น้้�น้คู่อืแรงดน้้บรกิาร 220/380 V พกิด้ 

แรงดน้้ที่ี�ออกจากหมือ้แปัลิงไฟฟ้าคู่อื 230/400 V, 3 เฟส 4 สาย่ ปัจ้จบุน้้ กฟภู. เริ�มืมืกีารน้ำาหมือ้แปัลิง 

ไฟฟ้าแรงดน้้ดา้น้ไฟออก 240/416 V, 3 เฟส 4 สาย่ มืาใชีง้าน้แลิว้ใน้บางพื�น้ที่ี�
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1.3 รู้ะบบการู้จ่า่ยไฟฟ� าของการู้ไฟฟ� าฯ

ระบบการจ�าย่ไฟฟ้าของการไฟฟ้ามืีที่ ้�งที่ี�เป็ัน้ระบบสาย่อากาศแลิะสาย่ใติด้ิน้ โดย่ 

ส�วน้ใหญ�จะเป็ัน้ระบบสาย่อากาศ สำาหรบ้ระบบแรงติำ �าการจ�าย่ไฟฟ้าโดย่ปักติจิะเป็ัน้ระบบสาย่อากาศ  

ผ่ใ้ชีไ้ฟฟ้าอาจเลิอืกเดิน้สาย่ภูาย่ใน้ดว้ย่ระบบสาย่อากาศหรือสาย่ใติด้ิน้ก็ไดต้ิามืคู่วามืติอ้งการ 

สำาหรบ้ระบบแรงดน้้ 12 – 33 kV การไฟฟ้าฯ อาจจ�าย่ดว้ย่ระบบแรงส่งสาย่อากาศหรอืสาย่ใติด้นิ้

ติามืพื�น้ที่ี�การจ�าย่ไฟฟ้าของการไฟฟ้าฯ สามืารถ่สอบถ่ามืขอ้มืล่ิเพิ�มืเติมิืไดจ้ากการไฟฟ้าฯ เจา้ของ

พื�น้ที่ี� แลิะผ่ใ้ชีไ้ฟฟ้าจะติอ้งจด้เติรยี่มือปุักรณ์ท์ี่ี�เกี�ย่วขอ้งใหถ้่ก่ติอ้งเหมืาะสมืดว้ย่ ร่ปัแบบการจ�าย่

ไฟฟ้าโดย่ที่ ้ �วไปัเป็ัน้ดง้นี้�
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1.3.1 ผ้ �ใช้�ไฟฟ� ารู้บ่ไฟฟ� าแรู้งส้่งด �วยส่ายป� อน่อากาศจ่ากส่ายป� อน่อากาศของการู้ไฟฟ� าฯ

รู้้ปท่� 1.2 ตว่อย่างไดอะแกรู้มการู้จ่า่ยไฟใน่รู้ะบบส่ายอากาศ

kWh 
การไฟฟ้าฯ 

าฟ้ฟไงลปแอ้มห  

สายเมนแรงตํ �า 

สายป้อนอากาศ 

าฟ้ฟไ้ชใ้ผู  

แผง ์ชติวสนมเ  

L/A 

สายเมนแรงสูง 
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1.3.2 ผ้ �ใช้�ไฟฟ� าท่�รู้บ่ด �วยส่ายใต �ดิน่จ่ากส่ายป� อน่อากาศของการู้ไฟฟ� าฯ

รู้้ปท่� 1.3 ตว่อย่างไดอะแกรู้มการู้จ่า่ยไฟ

(การไฟฟ้าฯ จ�าย่ดว้ย่สาย่อากาศ ผ่ใ้ชีไ้ฟฟ้ารบ้ดว้ย่สาย่ใติด้นิ้)

หมายเหตุุ สายใต้ �ดิินแรู้งส้งใช้ �งานจริู้ง 1 ชุ้ดิ สำารู้อง 1 ชุ้ดิ ซึ่่�งอาจสำารู้องเฉพาะท่อรู้ �อยสายก็็ไดิ �  

แต่้อาคารู้ท่ �มค่วามสำาคญ่เช่้นโรู้งพยาบาล สถานท่ �รู้าช้ก็ารู้ หรืู้ออาคารู้ขนาดิใหญ่ จะต้ �องสำารู้องสายดิ �วย (ควรู้ปรู้ะสาน 

ก็บ่ก็ารู้ไฟฟ� าฯ เจ �าของพื�นท่ �ดิ �วย)

underground cable 

L/A 

kWh การไฟฟ้าฯ 

าฟ้ฟไงลปแอ้มห  

สายเมนแรงตํ �า 

แผง ์ชติวสนมเ  

าฟ้ฟไ้ชใ้ผู  

สายป้อนอากาศ 

Metal-enclosed switchgear 

underground cable 
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1.3.3 ผ้ �ใช้�ไฟฟ� าท่�รู้บ่ไฟฟ� าแรู้งส้่งด �วยส่ายใต �ดิน่จ่ากส่ายป� อน่ใต �ดิน่ของการู้ไฟฟ� าฯ

รู้้ปท่� 1.4 ตว่อย่างไดอะแกรู้มการู้จ่า่ยไฟรู้ะบบส่ายใต �ดิน่

kWh 

CB 

CT&PT RMU 

Loop 

าฟ้ฟไงลปแอ้มห  

สายเมนแรงตํ �า 

์ชติวสนมเ  

underground cable 

Metal-enclosed switchgear 

การไฟฟ้าฯ 

าฟ้ฟไ้ชใ้ผู  
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1.4 Ring Main Unit

Ring main unit หรอื RMU เป็ัน้อปุักรณ์ท์ี่ี�ใชีท้ี่ ำาหน้า้ที่ี�สบ้ถ่�าย่หรอืเปัลิี�ย่น้โหลิด น้ิย่มื

ใชีใ้น้ระบบสาย่ใติด้นิ้แรงส่งที่ี�มืสีาย่ป้ัอน้มืากกว�า 1 ชีดุ แติ�กใ็ชีใ้น้ระบบสาย่อากาศได ้ หรอืใชีก้บ้

สถ่าน้ที่ี�ใชีไ้ฟฟ้าที่ี�มืสีถ่านี้ย่�อย่เป็ัน้ของติน้เอง ที่ำาใหก้ารออกแบบระบบการจ�าย่ไฟฟ้าสามืารถ่จ�าย่เป็ัน้

แบบวงแหวน้ หรอืล่ิปั (loop) ไดง้�าย่ข่�น้ ที่ ้�งน้ี�กเ็พื�อเพิ�มืคู่วามืมื ้ �น้คู่งของระบบการจ�าย่ไฟฟ้า ring 

main unit ปัระกอบดว้ย่หลิาย่ย่่น้ิติหรอืหลิาย่ต่ิป้ัระกอบเขา้ดว้ย่กน้้เป็ัน้ชีดุ ใน้แติ�ลิะต่ิจ้ะมืเีคู่รื�อง

ปัลิดวงจรแลิะอาจมืหีรอืไมื�มืเีคู่รื�องป้ัองกน้้กระแสเกนิ้กไ็ดต้ิามืคู่วามืติอ้งการ เคู่รื�องป้ัองกน้้กระแส

เกนิ้มืทีี่ ้�งชีนิ้ดที่ี�เป็ัน้ฟิวสแ์ลิะเซึ่อรก์ติิเบรกเกอร ์บรรจใุน้เคู่รื�องห�อหุม้ือย่�างมืดิชีดิใน้การใชีง้าน้จง่มืี

คู่วามืปัลิอดภูย้่ แบบที่ี�มืใีชีง้าน้ที่ ้ �วไปัจะใชี ้SF6 เป็ัน้ติว้กลิางดบ้อารก์ซึ่่�งจะที่ำาใหม้ืขีน้าดกระที่ด้รด้

รู้้ปท่� 1.5 ส่ว่น่ปรู้ะกอบของ ring main unit แบบต่าง ๆ

การู้ใช้�งาน่ ต่ิท้ี่ี�มืเีฉพาะเคู่รื�องปัลิดวงจรจะที่ำาหน้า้ที่ี�รบ้ไฟฟ้าจากการไฟฟ้าหรือเคู่รื�อง

กำาเน้ิดไฟฟ้าอื�น้เพื�อจ�าย่ติ�อใหก้บ้ต่ิอ้ื�น้ที่ี�อย่่�ติดิกน้้ สำาหรบ้ต่ิท้ี่ี�มืเีฉพาะเคู่รื�องปัลิดวงจรที่ี�เหลิอืจะที่ำา

หน้า้ที่ี�ได ้2 ลิก้ษณ์ะ หน้า้ที่ี�แรกจะที่ำาหน้า้ที่ี�จ�าย่ไฟติ�อใหว้งจรไฟฟ้าอื�น้ หน้า้ที่ี�ที่ี�สองคู่อืเป็ัน้ที่างเลิอืก

ที่ี�จะรบ้ไฟฟ้าจากแหลิ�งจ�าย่ไฟฟ้าอื�น้ กรณี์ที่ี�สองนี้�เคู่รื�องปัลิดวงจรจะติ�อวงจรเพยี่งต่ิเ้ดยี่วเที่�าน้้�น้ ต่ิ ้

ที่ี�มืเีฉพาะเคู่รื�องปัลิดวงจรนี้�สามืารถ่มืไีดห้ลิาย่ต่ิต้ิามืคู่วามืติอ้งการใชีง้าน้ 

 

 

 

 

เครื�องปลดวงจร 

เครื�องป้องกนั 

นิกเสแะรก  

ะลเครื�องปลดวงจรแ  

นิกเสแะรกนักงอป้  
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 ต่ิท้ี่ี�มืเีคู่รื�องป้ัองกน้้กระแสเกิน้อย่่�ดว้ย่จะที่ำาหน้า้ที่ี�รบ้ไฟฟ้ามืาจ�าย่ใหโ้หลิดอกีติ�อหน้่�ง 

โหลิดนี้�อาจเป็ัน้โหลิดติว้เดยี่ว หลิาย่ติว้ หรือที่ ้�งสถ่าน้ปัระกอบการเลิย่ก็ได ้ ต่ิท้ี่ี�มืเีคู่รื�องป้ัองกน้้

กระแสเกนิ้ดว้ย่น้ี�จะมืจี ำาน้วน้ต่ิไ้ดห้ลิาย่ต่ิต้ิามืคู่วามืติอ้งการใชีง้าน้

โดย่ที่ ้ �วไปัจง่ใชี ้ ring main unit ที่ำาหน้า้ที่ี�รบ้ไฟจากการไฟฟ้าฯ จ�าย่ใหโ้หลิดแลิะจ�าย่

ติ�อไปัย่ง้ที่ี�อื�น้หรอืเติรยี่มืรบ้ไฟฟ้าจากแหลิ�งอื�น้ เหมืาะสำาหรบ้วงจรที่ี�มืแีหลิ�งจ�าย่ไฟฟ้าหรอืสาย่จ�าย่

ไฟฟ้ามืากกว�าหน้่�งแหลิ�งจ�าย่ น้้ �น้คู่อืใน้การใชีง้าน้จะสามืารถ่เลิอืกแหลิ�งจ�าย่ไฟฟ้าได ้แลิะย่ง้สามืารถ่

ที่ำาหน้า้ที่ี�เป็ัน้ที่างผ�าน้ของวงจรไฟฟ้าไดอ้กีดว้ย่ ติว้อย่�างการจ�าย่ไฟเป็ัน้ไปัติามืร่ปัที่ี� 1.6 แลิะ 1.7

รู้้ปท่� 1.6 ตว่อย่างการู้ใช้� ring main unit ใน่รู้ะบบท่�ม่ส่ายป� อน่ 2 ช้ดุ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 โหลด  

าฟ้ฟไงลปแอ้มห  

ring main unit 

สายป้อนชดุที� 1 

สายป้อนชดุที� 2 
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ใน้ร่ปัที่ี� 1.6 เป็ัน้การใชีง้าน้กรณี์ที่ี�สถ่าน้ที่ี�ใชีไ้ฟฟ้ามืแีหลิ�งจ�าย่ไฟฟ้า 2 แหลิ�ง แติ�ลิะแหลิ�ง

จ�าย่ไฟฟ้าเป็ัน้คู่น้ลิะวงจรกน้้ เมืื�อสาย่ป้ัอน้ชีดุใดชีดุหน้่�งดบ้จะสามืารถ่เปัลิี�ย่น้ไปัใชีส้าย่ป้ัอน้ที่ี�เหลิอื

ได ้ที่ำาใหก้ารจ�าย่ไฟฟ้ามืคีู่วามืมื ้ �น้คู่งมืาก

รู้้ปท่� 1.7 ตว่อย่างการู้ใช้� ring main unit จ่า่ยไฟฟ� าเป็น่รู้ะบบ loop

ร่ปัที่ี� 1.7 เป็ัน้ติว้อย่�างการจ�าย่ไฟฟ้าแบบ loop ที่ี�สาย่ป้ัอน้สองชีดุจ�าย่ไฟฟ้าใหโ้หลิด 

หลิาย่แห�ง โหลิดแติ�ลิะแห�งจะมื ีring main unit อย่่�ดว้ย่ แติ�ลิะชีดุกจ็ะจ�าย่ไฟฟ้าให ้ring main 

unit ชีดุติ�อไปั สาย่ป้ัอน้ที่ ้�งสองชีดุจะจ�าย่ไฟฟ้าเขา้หากน้้แติ�จะไมื�ติ�อถ่ง่กน้้ ดง้น้้�น้เคู่รื�องปัลิดวงจร

ของ ring main unit ติว้หน้่�งจง่ติอ้งอย่่�ใน้ติำาแหน้�งปัลิด การจ�าย่ไฟฟ้าแบบนี้�มืขีอ้ดคีู่อืเมืื�อสาย่

ป้ัอน้ชีดุใดชีดุหน้่�งดบ้จะสามืารถ่จ�าย่มืาจากอกีสาย่ป้ัอน้หน้่�งไดโ้ดย่การสบ้เคู่รื�องปัลิดวงจรใหต้ิ�อ 

ถ่ง่กน้้ น้อกจากน้ี�แลิว้ย่ง้น้ำามืาติ�อกน้้ใน้ร่ปัแบบอื�น้ไดอ้กีติามืร่ปัแบบการจ�าย่ไฟที่ี�ติอ้งการ

ชดุที� ดลหโ 1 ชดุที�ดลหโ 2 

าฟ้ฟไงลปแอ้มห  

Ring Main Unit ชดุที� 1 Ring Main Unit ชดุที� 2 

สายป้อนชดุที� 1 สายป้อนชดุที� 2 
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1.5 ความรู้้ �เรู้่�องการู้ต่อส่ายไฟฟ� า

ปัญ้หาของการติ�อสาย่ไฟฟ้าหรอืการติ�อสาย่คู่อื จดุติ�อหลิวมื หลิดุ หรอืมืคีู่วามืติา้น้ที่าน้

ส่ง  ที่ำาใหเ้กดิคู่วามืรอ้น้ส่ง เป็ัน้สาเหติขุองไฟฟ้าขด้ขอ้ง รวมืที่ ้�งอาจเป็ัน้สาเหติขุองการเกดิเพลิงิไหมื ้

ไดอ้กีดว้ย่ การติ�อสาย่ไฟฟ้าที่ี�ดนี้ ้�น้จะติอ้งเป็ัน้การติ�อที่ี�มืคีู่วามืติา้น้ที่าน้ติำ �า มืคีู่วามืคู่งที่น้ ใชีง้าน้ได ้

ย่าวน้าน้ จง่ติอ้งเลิอืกใชีอ้ปุักรณ์ห์รอืติว้สาย่ที่ี�เหมืาะสมื ใชีเ้คู่รื�องมือืการติ�อสาย่ที่ี�ถ่ก่ติอ้ง ติ�อสาย่

อย่�างถ่ก่วธิี ีแลิะผ่ต้ิ�อสาย่ติอ้งมืคีู่วามืร่คู้่วามืชีำาน้าญดว้ย่ 

1.5.1 การู้ต่อส่ายตามท่�กำาหน่ดใน่มาตรู้ฐาน่การู้ตดิต ่�งทางไฟฟ� าฯ มืดีง้นี้�

การติ�อสาย่ติว้น้ำา ติอ้งใชีอ้ปุักรณ์ต์ิ�อสาย่แลิะวธิีกีารติ�อสาย่ที่ี�เหมืาะสมื โดย่เฉพาะการติ�อ

ติว้น้ำาที่ี�เป็ัน้โลิหะติ�างชีน้ิดกน้้ ติอ้งใชีอ้ปุักรณ์ต์ิ�อสาย่ที่ี�สามืารถ่ใชีต้ิ�อติว้น้ำาติ�างชีน้ิดกน้้ได ้

ข่�วต่อส่าย (terminals) การติ�อติว้น้ำาเขา้กบ้ข ้�วติ�อสาย่ ติอ้งเป็ัน้การติ�อที่ี�ดแีลิะไมื�ที่ ำาให ้

ติว้น้ำาเสยี่หาย่ ข ้�วติ�อสาย่ติอ้งเป็ัน้แบบบบี หรอืแบบขน้้แน้�น้ดว้ย่หมืดุเกลิยี่วหรอืแป้ัน้เกลิยี่ว ใน้

กรณี์ที่ี�สาย่ขน้าดไมื�เกนิ้ 6 ติร.มืมื. อนุ้ญาติใหใ้ชีส้าย่พน้้รอบหมืดุเกลิยี่ว หรอื เดอืย่ เกลิยี่ว (stud) 

ได ้แลิว้ขน้้ใหแ้น้�น้

การู้ต่อส่าย (splices) ติอ้งใชีอ้ปุักรณ์ส์ำาหรบ้การติ�อสาย่ที่ี�เหมืาะสมืกบ้งาน้ หรอืโดย่การ

เชีื�อมืปัระสาน้ (brazing) การเชีื�อมื (welding) หรอืการบด้กร ี(soldering) ที่ี�เหมืาะสมืกบ้สภูาพ

การใชีง้าน้ หากใชีว้ธิีกีารบด้กรตีิอ้งติ�อใหแ้น้�น้ที่ ้�งที่างกลิแลิะที่างไฟฟ้าเสยี่ก�อน้แลิว้จง่บด้กรทีี่บ้รอย่

ติ�อ ปัลิาย่สาย่ที่ี�ติด้ที่ิ�งไวต้ิอ้งมืกีารหุม้ืฉน้วน้ดว้ย่เที่ปัหรอือปุักรณ์ท์ี่ี�ที่น้แรงดน้้ไฟฟ้าไดเ้ที่ยี่บเที่�ากบ้

ฉน้วน้ของสาย่ แลิะเหมืาะสมืกบ้การใชีง้าน้
หมายเหตุุ อนุโลมให �ใช้ �วธิี่ต่้อสายโดิยต้รู้งดิ �วยก็ารู้พน่เก็ลย่วสำาหรู้บ่สายแก็นเด่ิยวท่ �มข่นาดิไม่ใหญ่

ก็วา่ 2.5 ต้รู้.มม.

1.5.2 ส่าเหตทุ่�จุ่ดต่อส่ายหลัวม พอสรุปัไดด้ง้นี้�

1. ชีน้ิดแลิะขน้าดของสาย่ไฟฟ้า ไมื�เหมืาะสมืกบ้ติว้ติ�อสาย่หรอืข ้�วติ�อสาย่ที่ี�เขา้อปุักรณ์์

เชี�น้ ฟิวส ์เซึ่อรก์ติิเบรกเกอร ์แลิะสวติิชี ์เป็ัน้ติน้้ ถ่า้สาย่ไฟฟ้ามืขีน้าดใหญ�หรอืเลิก็เกนิ้ไปักจ็ะเป็ัน้
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ผลิใหจ้ดุติ�อสาย่เป็ัน้ปัญ้หาได ้อปุักรณ์ไ์ฟฟ้าส�วน้ใหญ�จะระบขุน้าดสาย่ไฟฟ้าที่ี�เหมืาะสมืมืาใหด้ว้ย่ 

ชีน้ิดของติว้ติ�อสาย่หรอืข ้�วติ�อสาย่ติอ้งเหมืาะสมืกบ้ชีน้ิดของสาย่ไฟฟ้าดว้ย่ 

เมืื�อโลิหะติ�างชีนิ้ดสม้ืผส้กน้้แลิะมืกีระแสไฟฟ้าไหลิผ�าน้ จะเกดิการกด้กร�อน้ของโลิหะ

จากการถ่�าย่เที่ปัระจ ุถ่า้ติว้น้ำาที่องแดงสม้ืผส้กบ้อะล่ิมืเิน้ีย่มื อะล่ิมืเิน้ีย่มืจะถ่ก่กด้กร�อน้แลิะหลิวมื

ใน้ที่ี�สุด ดง้น้้�น้ถ่า้จำาเป็ัน้ติอ้งมืกีารติ�อระหว�างโลิหะที่ี�เป็ัน้ที่องแดงกบ้อะล่ิมืเิน้ีย่มืจะติอ้งไมื�ใหโ้ลิหะ

ที่ ้�งสองชีน้ิดน้ี�สม้ืผส้ถ่ง่กน้้โดย่ติรง ติว้ติ�อสาย่กจ็ะติอ้งเป็ัน้ชีน้ิดที่ี�ออกแบบใหใ้ชีไ้ดก้บ้โลิหะที่ ้�งสอง

ชีน้ิดเรยี่กว�า universal ซึ่่�งปักติจิะเคู่ลิอืบดว้ย่ดบีกุ

2. ขน้้ข ้�วติ�อสาย่ไมื�แน้�น้ติามืที่อรก์ที่ี�กำาหน้ดโดย่ผ่ผ้ลิติิ เมืื�อมืกีระแสไหลิมืากโลิหะจะขย่าย่

ติว้แลิะหดติว้เมืื�อกระแสลิดลิง ถ่า้ข ้�วติ�อสาย่ขน้้ไมื�ไดท้ี่อรก์ติามืที่ี�กำาหน้ดซึ่่�งอาจมืากเกนิ้ไปัหรอืน้อ้ย่

เกนิ้ไปัจดุติ�อสาย่กจ็ะหลิวมืได ้ผ่ต้ิดิติ ้�งจำาน้วน้ไมื�น้อ้ย่ที่ี�ลิะเลิย่จน้เกดิปัญ้หาโดย่เฉพาะการติ�อสาย่

เขา้ข ้�วเซึ่อรก์ติิเบรกเกอร ์บส้บาร ์แลิะหมือ้แปัลิงไฟฟ้า เป็ัน้ติน้้ ที่อรก์น้ี�อาจระบมุืากบ้ติว้อปุักรณ์์

น้้�น้เลิย่ หรอืมืากบ้เอกสารของผ่ผ้ลิติิ

3. การบบีสาย่ไมื�เหมืาะสมื เกดิกบ้ติว้ติ�อสาย่ที่ี�ติอ้งใชีว้ธิีบีบีใหแ้น้�น้ดว้ย่คู่มีืย่ำ �าที่ ้�งชีนิ้ดที่ี�

ที่ ำางาน้ดว้ย่มือืแลิะชีนิ้ดที่ี�ที่ ำางาน้ดว้ย่ระบบไฮดรอลิกิ อาจเนื้�องจากการเลิอืกขน้าดติว้บบี (die) ขน้าด

ไมื�ถ่ก่ติอ้ง หรอืจำาน้วน้รอย่ที่ี�บบีไมื�ติรงติามืที่ี�ผ่ผ้ลิติิกำาหน้ด เป็ัน้ผลิใหแ้รงบบีที่ี�ติว้ติ�อสาย่หลิวมืหรอื

แน้�น้เกนิ้ไปั เมืื�อใชีง้าน้เป็ัน้เวลิาน้าน้กจ็ะหลิวมืแลิะเกดิคู่วามืรอ้น้ส่งจน้สาย่หรอืข ้�วติ�อสาย่ชีำารุด โดย่

เฉพาะสาย่ที่ี�รบ้แรงดง่อาจหลิดุจน้เป็ัน้อน้้ติราย่ได ้

โดย่ปักติติิว้ติ�อสาย่จะระบขุน้าดของสาย่ไฟฟ้า ขน้าด die ที่ี�ติอ้งใชี ้แลิะกำาหน้ดติำาแหน้�ง

ที่ี�ติอ้งบบีมืาใหด้ว้ย่ ติว้ติ�อสาย่ขน้าดเดยี่วกน้้แติ�คู่น้ลิะผ่ผ้ลิติิกอ็าจใชี ้die คู่น้ลิะขน้าดกไ็ด ้ดง้น้้�น้

ใน้การที่ำางาน้จะติอ้งเลิอืกใหต้ิรงกบ้ที่ี�ระบมุืาดว้ย่

4. สาย่ไมื�เขา้ที่ี� เกดิกบ้ติว้ติ�อสาย่ชีน้ิดเสยี่บแน้�น้ (quick connection terminal) เมืื�อ

เสยี่บสาย่แลิว้สาย่อาจไมื�ลิงติำาแหน้�งที่ี�กำาหน้ด ที่ำาใหห้น้า้สม้ืผส้รอ้น้แลิะเกดิคู่วามืรอ้น้ส่งได ้ อกี

ปัญ้หาคู่อืพกิด้กระแสไมื�เหมืาะสมื ปักติขิ ้�วติ�อสาย่แบบนี้�จะออกแบบใหใ้ชีง้าน้กบ้กระแสไมื�มืากเชี�น้ 

16 หรอื 20 A หรอืน้อ้ย่กว�า ซึ่่�งกต็ิอ้งสอดคู่ลิอ้งกบ้ขน้าดของสาย่ไฟฟ้าดว้ย่เชี�น้กน้้ 
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5. ใชีส้าย่หลิาย่เสน้้กบ้ติว้ติ�อสาย่ที่ี�ออกแบบสำาหรบ้สาย่เสน้้เดยี่ว ใน้การติ�อสาย่จะติอ้ง

ติรวจสอบใหช้ีด้เจน้ก�อน้ว�าติว้ติ�อสาย่น้้�น้ออกแบบสำาหรบ้สาย่กี�เสน้้ ซึ่่�งจะติอ้งใชีใ้หถ้่่กติอ้งดว้ย่

เชี�น้กน้้

ตว่อย่างการู้ต่อโดยการู้พน่่ส่ายรู้อบส่กรู้้

�	ปัอกปัลิาย่สาย่ใหม้ืคีู่วามืย่าวปัระมืาณ์ 1.5 ถ่ง่ 2 ซึ่มื. ข่�น้กบ้ขน้าดของสกร่

�	ใชีคู้่มีืมืว้น้ปัลิาย่สาย่ใหม้ืลีิก้ษณ์ะโคู่ง้เป็ัน้วงกลิมื แลิะติด้ปัลิาย่สาย่ส�วน้ที่ี�เกนิ้ออก

ปอกปลายสายยาวประมาณ 

1.5  งึถ 2 ซม. 

ตดัส่วนที�ยาวเกนิออก 

�	คู่ลิาย่สกร่ออกแลิะน้ำาปัลิาย่สาย่ที่ี�โคู่ง้ไวว้างที่าบลิงใหป้ัลิาย่สาย่หน้้ไปัใน้ที่ิศที่าง 

ติามืเขม็ืน้าฬิกิา แลิว้ขน้้สกร่ใหแ้น้�น้

ดุมหบอร 3/2 ยาสนัพ

 

ตวันาํสมัผสัอย่างม ั �นคง 

วยีลกเดุมห  

รู้้ปท่� 1.8 ตว่อย่างการู้ต่อส่ายโดยการู้พน่่ส่ายรู้อบส่กรู้้ ท่�ถูก้ต �อง
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ติว้อย่�างการติ�อสาย่พน้้รอบสกร่ที่ี�ไมื�ถ่ก่ติอ้ง เป็ัน้ดง้นี้�

 

นว้ม่มไ  

ปลายสาย 

รูกสบนแม่ไนัพ  นิกเวายยาสยาลป ไป ยาสยาลปนว้ม  

งาทศิทดิผ  

รู้้ปท่� 1.9 ตว่อย่างการู้ต่อส่ายโดยการู้พน่่ส่ายรู้อบส่กรู้้ ท่�ไม่ถูก้ต �อง

การู้ต่อด �วยโดยการู้ขน่่แน่่น่ด�วยส่กรู้้

�	ปัอกปัลิาย่สาย่ใหม้ืคีู่วามืย่าวปัระมืาณ์ 0.5 ถ่ง่ 1 ซึ่มื. ติามืร่ติ�อสาย่ของอปุักรณ์ ์ที่ดสอบ

คู่วามืย่าวว�าพอดีหรือไมื�ดว้ย่การลิองแหย่�ด่ซึ่่�งไมื�คู่วรมืสี�วน้ที่ี�เป็ัน้ติว้น้ำาที่องแดง 

โผลิ�ออกมืา 

�	คู่ลิาย่สกร่ที่ี�ติว้อปุักรณ์ไ์ฟฟ้า ใส�ปัลิาย่สาย่เขา้ไปัแลิว้ขน้้ใหแ้น้�น้ 

ตว่อย่างการู้ต่อส่ายด�วยไวรู้น์่ต่ สาย่ที่ี�ใชีต้ิ�อคู่วรเป็ัน้สาย่ขน้าดเดยี่วกน้้ แลิะหา้มืใชีก้บ้ 

สาย่ไฟฟ้าชีน้ิดที่ี�ติว้น้ำาเป็ัน้ที่องแดงเสน้้ฝ่อย่ขน้าดเลิก็

�	ปัอกสาย่ไฟฟ้าใหม้ืคีู่วามืย่าวปัระมืาณ์ 1 ซึ่มื.

�	น้ำาปัลิาย่สาย่ที่องแดงมืาจบ้คู่่�กน้้ มือืจบ้สาย่ไฟใหแ้น้�น้แลิะสวมืไวรน์้ต้ิที่ี�ปัลิาย่สาย่  

หมืนุ้เขา้ใน้ลิก้ษณ์ะติามืเขม็ืน้าฬิกิาจน้แน้�น้ แลิะไมื�จ ำาเป็ัน้ติอ้งพน้้เที่ปัฉน้วน้ที่บ้อกี  

(หรอืถ่า้จะพน้้เที่ปัที่บ้อกีชี ้�น้กไ็ด)้
หมายเหตุุ ก็ารู้ต่้อสายควรู้ศ่ึก็ษาเพิ �มเต้มิจาก็ค้่มอืของผู้้ �ผู้ลติ้ดิ �วย

รู้้ปท่� 1.10 ตว่อย่างการู้ต่อส่ายด�วยไวรู้น์่ต่
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1.6 ส่ญ่ลัก่ษณ์์ส่ำาหรู้บ่งาน่เข่ยน่แบบไฟฟ� า

 สญ้ลิก้ษณ์ต์ิ�อไปัน้ี�ใชีก้บ้งาน้เขยี่น้แบบที่ ้ �วไปั ใน้การใชีง้าน้จรงิอาจแติกติ�างออกไปัได ้

 แผงไฟฟ้าท ั �วไป หรอืแผงไฟฟ้าแสงสวา่ง 

 งัลาํกาฟ้ฟไงผแ  

 มคุบวคงผแ  

 หมอ้แปลงไฟฟ้า (กาํลงั, ระบขุนาด แรงดนั และอื�น ๆ)

 หลอดไฟฟ้า )รษกัอวัตยว้ดดานขะลแดนิชุบะร(  

 จดุต่อไฟฟ้าท ั �วไป (ระบตุวัอกัษร หรอืตวัเลข เพิ�มตามจดุประสงค)์  

 าฟ้ฟไมลดัพอต่ดุจ  

 ยาสอต่งอ่ลกอืรห ยาสอต่ดุช  

 กอองาทฟไบัรหาํสาฟ้ฟไอต่ดุจ  

 เตา้รบัเดี�ยว 

 ่คูบัรา้ตเ  

 เตา้รบัสาํหรบังานเฉพาะอย่าง (เดี�ยว) 

 )่คู( งาย่อะาพฉเนางบัรหาํสบัรา้ตเ  

 เตา้รบัชนิดฝงัพื�น (เดี�ยว) 

 หลอดฟลูออเรสเซนต ์ชนิดเดี�ยว (ระบขุนาด) 

 )ดานขุบะร( ่คูดอลหดนิช ์ตนซเสรเออลูฟดอลห  

 าฟ้ฟไ์ชติวส  

  ดินช าฟ้ฟไ์ชติวส 3 ทาง 

A, B, C.. 

F F 

J J 

X X 

 

S หรือ 

S3 

อืรห  
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์รอกเกรบเติก์รอซเ  

 ออดไฟฟ้า 

 กระดิ�งไฟฟ้า 
 )ยาสนิดเรากีธิวุบะร( าฟ้ฟไยาส  
 สายไฟฟ้าเดนิขึ�น 
 งลนิดเาฟ้ฟไยาส  
 )รจงวนวนาํจงดสแรศกลูนวนาํจ( ฟไยาจ่งผแปไบัลกนิดเาฟ้ฟไยาส  
 )ดีขยว้ดาฟ้ฟไยาสนวนาํจงดสแ( ฟไยาจ่งผแปไบัลกนิดเาฟ้ฟไยาส  
 เครื�องกาํเนิดไฟฟ้า 
 าฟ้ฟไ์รอตเอม  
 เครื�องวดั (ระบชุนิดดว้ยตวัอกัษร) 
 Hand hole 
 Manhole 
 Kilowatt-hour meter 

 
 าผ่าฟ้กัดบัก (Lightning arrester) 

 
)สแะรกะลแ นัดงรแดานขุบะร( ์สวฟิ  

 นิดงลอต่  

 

 

G 

M 

I 

H 

M 

kWh 

อืรห  

อืรห  
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บทท่� 2 ชนิิดของสายไฟฟ้าและการใชง้านิ

2.1 ลกัษณะของสายไฟฟ้าท่�ด่

สาย่ไฟฟ้าหรือเรีย่กกน้ทั่ ้ �วไปว�าสาย่ไฟ ทั่ำาหนา้ทั่ี�นำาพลัง้งานไฟฟ้าจากแหลั�งจ�าย่ไฟฟ้า 

ไปย่ง้จดุทั่ี�ติอ้งการใชีง้าน ปจ้จบุน้ผู่้ผู้้ลัติิสาย่ไฟฟ้าไดผู้้ลัติิสาย่ออกมืาหลัาย่ชีนดิเพื�อใหต้ิรงติามืคู่วามื

ติอ้งการใชีง้าน ซึ่่�งติ�างกน้ทั่ ้�งชีนิดของฉนวน ติว้นำา แลัะโคู่รงสรา้ง การเลัอืกสาย่ไฟฟ้าจง่ติอ้งเลัอืก

ใหต้ิรงติามืคู่วามืติอ้งการใชีง้าน การเลัอืกสาย่ไฟฟ้าทั่ี�ดคีู่วรพจิารณาสิ�งติ�าง ๆ ดง้นี�

1. ผู้ลัติิติามืมืาติรฐานทั่ี�เชีื�อถือืไดเ้ชี�น มือก. IEC หรอืมืาติรฐานอื�นทั่ี�ไดร้บ้การย่อมืรบ้

2. คู่วามืสามืารถืในการนำากระแสไฟฟ้าดี

3. คู่วามืติา้นทั่านไฟฟ้าติำ �า

4. แรงดน้ไฟฟ้าทั่ี�ใชีง้าน

5. คู่วามืทั่นติ�อคู่วามืรอ้นเมืื�อเกดิกระแสลัด้วงจร

6. โคู่รงสรา้งเหมืาะสมืกบ้สภาพทั่ี�ติดิติ ้�งแลัะการใชีง้าน

7. คูุ่ณภาพของสาย่ไฟฟ้าแลัะวส้ดุทั่ี�นำามืาผู้ลัติิ

8. คู่วามืเชีื�อถือืไดข้องผู่้ผู้้ลัติิ

2.2 แนิวทางการเลอืกสายไฟฟ้า 

เป็นการเลัอืกชีนิดของสาย่ไฟฟ้าใหต้ิรงติามืคู่วามืติอ้งการใชีง้านมืรีาย่ลัะเอยี่ด ดง้นี�

1. ชีนิด เหมืาะสมืกบ้วธิีกีารเดนิสาย่แลัะสภาพแวดลัอ้มื 

2. ขนาด สามืารถืนำากระแสไดต้ิามืทั่ี�ติอ้งการแลัะมืแีรงดน้ติกไมื�เกนิคู่�าทั่ี�กำาหนด

3. สถืานทั่ี�ติดิติ ้�งใชีง้าน สอดคู่ลัอ้งกบ้ทั่ี�กำาหนดในมืาติรฐานการติดิติ้�งทั่างไฟฟ้าฯ เชี�น

การติดิติ ้�งในชี�องเดนิสาย่ การติดิติ ้�งฝัง้ดนิ แลัะสถืานทั่ี�ทั่ี�ติอ้งการสาย่ทั่ี�มืคีูุ่ณสมืบต้ิพิเิศษ เป็นติน้
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ปจ้จุบน้สาย่ไฟฟ้าในระบบแรงติำ �าทั่ี�ใชีต้ิิดติ ้�งภาย่ในอาคู่าร (หลัง้เคู่รื�องวด้หน�วย่ไฟฟ้า 

ของการไฟฟ้าฯ) กำาหนดใหเ้ป็นสาย่ติว้นำาทั่องแดง การเลัอืกสาย่ไฟฟ้าชีนิดหุม้ืฉนวนระหว�าง PVC 

กบ้ XLPE มืขีอ้คู่วรพจิารณา ดง้นี�

2.2.1 อณุหภูมิูิใชง้านิ สาย่หุม้ืฉนวน PVC มือีณุหภม่ืใิชีง้าน 70°C สำาหรบ้สาย่หุม้ืฉนวน 

XLPE มือีณุหภม่ืใิชีง้าน 90°C มืขีอ้แติกติ�างเพื�อใชีป้ระกอบการพจิารณาคู่อื

1. ขนิาดกระแสของสายไฟฟ้า ในขณะทั่ี�ติว้นำามืขีนาดเทั่�ากน้ สาย่ทั่ี�มือีณุหภ่มืใิชีง้าน 

ส่งกว�ากจ็ะสามืารถืนำากระแสไดส่้งกว�า ดง้น้�นสาย่ XLPE จง่นำากระแสไดส่้งกว�าสาย่ PVC ซึ่่�งเป็น

ขอ้เด�นของสาย่ XLPE เมืื�อเทั่ยี่บกบ้สาย่ PVC

2. ค่่ากำาลงัไฟฟ้าสูญเสย่ ในขณะทั่ี�ติว้นำามืขีนาดเทั่�ากน้ สาย่ XLPE ซึ่่�งมืกีระแสไหลั 

ส่งกว�าจง่มืคีู่�ากำาลัง้ไฟฟ้าส่ญเสยี่ส่งกว�าซึ่่�งจะเกิดข่�นติลัอดเวลัาทั่ี�ใชีง้าน จง่เป็นขอ้ดอ้ย่ของสาย่ 

XLPE เมืื�อเทั่ยี่บกบ้สาย่ PVC

3. แรงดนัิตก ในขณะทั่ี�ติว้นำามืขีนาดเทั่�ากน้ สาย่ไฟฟ้าทั่ี�มืกีระแสไหลัส่งกว�าก็จะมื ี

คู่�าแรงดน้ติกส่งกว�าซึ่่�งอาจเป็นปญ้หากบ้เคู่รื�องใชีไ้ฟฟ้าบางชีนิดทั่ี�จะมืปีระสทิั่ธีิภาพลัดลังหรือ 

อาจถืง่ข ้�นใชีง้านไมื�ได ้ซึ่่�งเป็นขอ้ดอ้ย่ของสาย่ XLPE เมืื�อเทั่ยี่บกบ้สาย่ PVC แติ�กส็ามืารถืแกไ้ข 

ไดด้ว้ย่การเพิ�มืขนาดติว้นำาใหใ้หญ�ข่�น

2.2.2 ผลของค่วามิรอ้นิท่�ม่ิต่ออปุกรณ์ไฟฟ้า เมืื�อมืกีระแสไฟฟ้าไหลัในสาย่ไฟฟ้าติามื

พกิด้ทั่ี�กำาหนดก็จะเกดิคู่วามืรอ้นทั่ี�ติว้นำาของสาย่ไฟฟ้า สาย่ PVC จะรอ้นประมืาณ 70°C แลัะ

สาย่ XLPE จะรอ้นประมืาณ 90°C คู่วามืรอ้นนี�จะส�งผู้�านไปถืง่ข ้�วของอปุกรณไ์ฟฟ้าทั่ี�สาย่ติ�ออย่่�  

ข ้�วติ�อสาย่ของอปุกรณไ์ฟฟ้าหรอืแมืแ้ติ�ติว้อปุกรณไ์ฟฟ้าเองกจ็ะติอ้งออกแบบใหท้ั่นอณุหภม่ืดิง้กลั�าว

ไดด้ว้ย่ อปุกรณไ์ฟฟ้าหลัาย่ชีนิดอาจไมื�ไดอ้อกแบบใหใ้ชีง้านกบ้สาย่ทั่ี�มือีณุหภม่ื ิ90°C เป็นผู้ลัให ้

อปุกรณไ์ฟฟ้าชีำารุดหรอืเสื�อมืสภาพเรว็กว�าปกติ ิการใชีง้านจง่ติอ้งมืคีู่วามืระมืด้ระวง้

การนำาสาย่ทั่ี�มือีณุหภ่มืใิชีง้าน 90°C ไปใชีก้บ้อปุกรณ์ทั่ี�ออกแบบใหใ้ชีง้านกบ้สาย่ทั่ี�มืี

อณุหภ่มืใิชีง้าน 70°C สามืารถืทั่ำาไดโ้ดย่การลัดอณุหภ่มืขิองสาย่ลังเชี�น โดย่การติ�อผู้�านบส้บาร์

เพื�อใหร้ะบาย่คู่วามืรอ้นก�อน หรอืโดย่การใชีส้าย่ทั่ี�มืขีนาดใหญ�ข่�นมืาติ�อติรงชี�วงทั่ี�จะติ�อเขา้อปุกรณ์

ไฟฟ้า หรอืใชีข้นาดกระแสเทั่�ากบ้สาย่ PVC เป็นติน้
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2.2.3 ค่ณุสมิบตัติา้นิเปลวเพลงิ สาย่ PVC มืคีู่ณุสมืบต้ิติิา้นเปลัวเพลังิ หมืาย่ถืง่สามืารถื

จดุติดิไฟไดแ้ติ�เมืื�อนำาติน้เพลังิออก ไฟจะดบ้ไดเ้อง สำาหรบ้สาย่ XLPE เมืื�อนำาติน้เพลังิออกไฟจะ

ไมื�ดบ้เองแติ�จะลักุลัามืติ�อ จง่มืขีอ้จำากด้ในการใชีง้านเชี�น เมืื�อใชีใ้นอาคู่ารติอ้งเดนิในชี�องเดนิสาย่

ทั่ี�ปิดมืดิชีดิ แติ�สาย่ XLPE กส็ามืารถืผู้ลัติิใหเ้ป็นชีนิดติา้นเปลัวเพลังิไดโ้ดย่ติอ้งผู้�านการทั่ดสอบ

ติามืทั่ี�มืาติรฐานการติดิติ ้�งทั่างไฟฟ้าฯ กำาหนด ซึ่่�งผู่้ผู้้ลัติิติอ้งรบ้รอง

2.2.4 ค่วนัิ เป็นขอ้ดอ้ย่ของสาย่ PVC เนื�องจากถืา้เกดิเพลังิไหมือ้าคู่ารแลัะสาย่ไฟฟ้าลักุ

ติดิไฟจะเกดิคู่วน้ปรมิืาณมืากซึ่่�งเป็นคู่วน้ดำาแลัะมืพีษิ จง่มืขีอ้จำากด้ในการใชีง้านในพื�นทั่ี�ทั่ี�ติอ้งการ

จำากด้ปรมิืาณคู่วน้หรอืสารพษิเชี�น เสน้ทั่างหนีไฟ อาคู่ารใติผู้้วิดนิ หรอืในอาคู่ารทั่ี�ติอ้งใชีเ้วลัาใน

การหนีไฟนาน เป็นติน้

2.2.5 ค่วามิแข็งแรงทางกายภูาพ สาย่หุม้ืฉนวน XLPE มืคีู่วามืแขง็แรงทั่างกาย่ภาพดี

กว�าสาย่ PVC จง่ทั่นติ�อการข่ดขดีในขณะติดิติ ้�งไดด้ี

2.2.6 การทนิค่วามิรอ้นิเมืิ�อเกิดกระแสลดัวงจร เมืื�อเกิดกระแสลัด้วงจรจะมืกีระแส

ปรมิืาณส่งมืากไหลัผู้�านสาย่ไฟฟ้าก�อนทั่ี�เซึ่อรก์ิติเบรกเกอรห์รอืฟิวสจ์ะปลัดวงจร สาย่ไฟฟ้าก็จะ

รอ้นข่�นอย่�างรวดเรว็ แลัะถืา้คู่วามืรอ้นส่งเกนิ ฉนวนของสาย่ไฟฟ้ากอ็าจเสื�อมืสภาพแลัะใชีง้านติ�อไมื�

ได ้สาย่ XLPE มืขีอ้ดทีั่ี�ทั่นคู่วามืรอ้นนี�ไดด้กีว�า (สาย่ PVC ทั่นคู่วามืรอ้นขณะลัด้วงจรได ้120°C 

สำาหรบ้สาย่ XLPE ทั่นได ้250°C)

2.3 โค่รงสรา้งของสายไฟฟ้าแรงตำ �า 

สาย่ไฟฟ้าในระบบแรงติำ �ามืโีคู่รงสรา้งทั่ี�ส ำาคู่ญ้ ดง้นี�

2.3.1 ตวันิำา ทั่ำาหนา้ทั่ี�นำากระแสไฟฟ้าจ่งมืีคู่วามืสำาคู่ญ้มืาก ติว้นำาทั่ี�ดีติอ้งมืีคู่วามื 

ติา้นทั่านติำ �า มืคีู่วามืเหนีย่ว แลัะอ�อนติว้ไดด้ ีปจ้จบุน้วส้ดุทั่ี�นิย่มืใชีเ้ป็นติว้นำาในระบบไฟฟ้าแรงติำ �า

ไดแ้ก�ทั่องแดง แลัะอะล่ัมืเินีย่มื 

สำาหรบ้สาย่ไฟฟ้าในระบบแรงติำ �า (แรงดน้ไมื�เกิน 1,000 V) ภาย่ในอาคู่าร จะใชีเ้ป็น

ทั่องแดงเนื�องจากนำากระแสไฟฟ้าไดด้กีว�าแลัะมืคีู่วามืยุ่�งย่ากในการติ�อสาย่นอ้ย่กว�าอะล่ัมืเินีย่มื 

ติว้นำามืทีั่ ้�งทั่ี�เป็นติว้นำาเสน้เดี�ย่ว ติเีกลัยี่ว แลัะติว้นำาชีนิดสาย่อ�อน สาย่ไฟฟ้าขนาดใหญ�ติว้นำาจะเป็น
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แบบติเีกลัยี่วเพื�อใหอ้�อนติว้ไดด้ ีติว้นำาทั่ี�ดตีิอ้งมืคีู่วามืบรสุิทั่ธีิ� อ�อนนุ�มื แลัะเหนีย่ว สามืารถืดด้โคู่ง้

ไดง้�าย่ แลัะหก้ย่าก ส�วนติว้นำาอะล่ัมืเินีย่มืมืนีำ �าหนก้เบาจง่นิย่มืใชีใ้นระบบสาย่อากาศถืง่แมืจ้ะมืขีอ้

ดอ้ย่เรื�องคู่วามืติา้นทั่านกต็ิามื

2.3.2 ฉนิวนิ ทั่ำาหนา้ทั่ี�ก ้�นการไหลัผู้�านของกระแสไฟฟ้าไปย่ง้สิ�งทั่ี�สม้ืผู้ส้กบ้สาย่ไฟฟ้าเชี�น 

คู่น สต้ิว ์ติน้ไมื ้ดนิ หรอืแมืแ้ติ�ระหว�างสาย่ไฟฟ้าดว้ย่กน้ เป็นติน้ ปจ้จบุน้วส้ดทุั่ี�ใชีท้ั่ ำาฉนวนมืหีลัาย่

ชีนิด ทั่ี�นิย่มืใชีใ้นระบบสาย่แรงติำ �าภาย่ในอาคู่ารคู่อื PVC แลัะ XLPE 

ฉนวน PVC มือีณุหภม่ืใิชีง้าน 70°C แลัะ 90°C แติ�สาย่ทั่ี�ใชีง้านในระบบการเดนิสาย่

ทั่ ้ �วไปเป็นสาย่ทั่ี�มือีณุหภม่ืใิชีง้าน 70°C สำาหรบ้ฉนวน XLPE มือีณุหภม่ืใิชีง้าน 90°C 

2.3.3 เปลอืก ทั่ำาหนา้ทั่ี�ป้องกน้ฉนวนของสาย่ไฟฟ้าจากคู่วามืเสยี่หาย่ทั่างกลัในระหว�าง

การติดิติ ้�งแลัะใชีง้าน แลัะย่ง้ชี�วย่ป้องกน้แสงแดด การกด้กร�อน รวมืถืง่การซึ่ม่ืผู้�านของนำ�าอกีดว้ย่ 

สาย่ไฟฟ้าบางชีนิดมืเีปลัอืกแติ�บางชีนดิไมื�มืเีปลัอืกซึ่่�งเป็นไปติามืมืาติรฐานการผู้ลัติิเพื�อใหเ้หมืาะสมื

กบ้สภาพการใชีง้าน ติว้อย่�างสาย่ไฟฟ้าทั่ี�มืเีปลัอืกเชี�น สาย่ NYY, VCT, VAF แลัะ CV เป็นติน้ 

2.4 สายไฟฟ้าแรงตำ �าตามิ มิอก.11 และขอ้กำาหนิดการใชง้านิ

 มืาติรฐาน มือก.11 แบ�งเป็น มือก.11-2553 แลัะ มือก.11 เลั�มื 101-2559 ซึ่่�งปรบ้ปรุง

มืาจาก มือก.11 เลั�มื 101-2553 โดย่เพิ�มืสาย่ขาดเลัก็ติามืคู่วามืติอ้งการใชีง้าน เป็นมืาติรฐานบง้คู่บ้

ใชีส้ ำาหรบ้สาย่ติว้นำาทั่องแดงหุม้ืฉนวน PVC ซึ่่�งกำาหนดใหส้าย่ชีนดินี�ติอ้งผู้ลัติิติามืมืาติรฐานแลัะได ้

รบ้ใบรบ้รองแลัว้เทั่�าน้�น กำาหนดแรงดน้ไฟฟ้าใชีง้าน U0/U ไมื�เกนิ 450/750 โวลัติ ์(U0 หมืาย่ถืง่แรง

ดน้ไฟฟ้าวด้เทั่ยี่บดนิ แลัะ U หมืาย่ถืง่แรงดน้ไฟฟ้าระหว�างสาย่เสน้ไฟ) สาย่ไฟฟ้าบางชีนดิอาจมืคีู่�า  

U0/U ติำ �ากว�า 450/750 โวลัติ ์อณุหภม่ืใิชีง้าน 70°C แลัะ 90°C สำาหรบ้สาย่ทั่ี�ใชีใ้นระบบการเดนิ

สาย่ในอาคู่ารเป็นชีนิดทั่ี�มือีณุหภม่ืใิชีง้าน 70°C ราย่ลัะเอยี่ดแลัะขอ้กำาหนดการใชีง้านของสาย่ติามื 

มือก.11-2553 เป็นไปติามืติารางทั่ี� 2.1 แลัะ มือก.11 เลั�มื 101-2559 เป็นไปติามืติารางทั่ี� 2.1(ก)
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ตารางที่ 2.1 สายไฟฟ้าตาม มอก.11-2553 และการใชง้าน 

รูปและช่ือสายไฟฟ้า ประเภท
ตวัน า 

แรงดนั 
ใชง้าน ขนาดพื้นท่ีหนา้ตดั (ตร.มม.) ประเภทการใช้

งาน 
(ดูหมาย
เหต ุ1) 

อณุหภมูิ
สูงสุด 1 แกน หลาย

แกน 
หลาย
แกนมี
สายดิน 

InsulationConductor

YYAAZZAAKKII

60227 IEC 01 THW 

Solid 
or 

Stranded 

450/750 V 1.5-400 - - 1 
70 ๐C 

InsulationConductor

YYAAZZAAKKII

60227 IEC 02 THW (f) 

Flexible 450/750 V 1.5-240 - - 1 

70 ๐C 

InsulationConductor

YYAAZZAAKKII

60227 IEC 05 IV 

Solid 300/500 V 0.5-1 - - 1 

70 ๐C 

InsulationConductor

YYAAZZAAKKII

60227 IEC 06 IV(f) 

Flexible 300/500 V 0.5-1 - - 1 

70 ๐C 

InsulationConductor

YYAAZZAAKKII

60227 IEC 07 HIV 

Solid 300/500 V 0.5-2.5 - - 1 

90 ๐C 

InsulationConductor

YYAAZZAAKKII

60227 IEC 08 HIV(f) 

Flexible 300/500 V 0.5-2.5 - - 1 

90 ๐C 
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ตารางที่ 2.1 สายไฟฟ้าตาม มอก.11-2553 และการใชง้าน (ต่อ) 

รูปและช่ือสายไฟฟ้า ประเภท
ตวัน า 

แรงดนั 
ใชง้าน ขนาดพื้นท่ีหนา้ตดั (ตร.มม.) ประเภทการใช้

งาน 
(ดูหมาย
เหต ุ1) 

อณุหภมูิ
สูงสุด 1 แกน หลาย

แกน 
หลาย
แกนมี
สายดิน 

60227 IEC 10 

Solid 
or 

Stranded 

300/500 V - 2-5 แกน
1.5-35

2-4 + G
1.5-35

2 

70 ๐C 

Conductor
Insulation Sheath

YYAAZZAAKKII

60227 IEC 52 VKF 

Flexible 300/300 V - 2 แกน 
0.5-0.75 

- 3 

70 ๐C 

60227 IEC 52 

Flexible 300/300 V - 2-3 แกน
0.5-0.75 

2 + G 
0.5-0.75 

3 

70 ๐C 

Conductor
Insulation Sheath

YYAAZZAAKKII

60227 IEC 53 VKF 

Flexible 300/500 V - 2 แกน 
0.75-1 

- 3 

70 ๐C 

SheathInsulation
Conductor

YYAAZZAAKKII

60227 IEC 53 

Flexible 300/500 V - 2-5 แกน
0.75-2.5 

2-4 + G
0.75-2.5 

3 

70 ๐C 

SheathInsulation
Conductor

YYAAZZAAKKII

Conductor
Insulation

Inner Sheath
Outer Sheath

YYAAZZAAKKII
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ตารางที่ 2.1 สายไฟฟ้าตาม มอก.11-2553 และการใชง้าน (ต่อ) 

รูปและช่ือสายไฟฟ้า ประเภท
ตวัน า 

แรงดนั 
ใชง้าน ขนาดพื้นท่ีหนา้ตดั (ตร.มม.) ประเภทการใช้

งาน 
(ดูหมาย
เหต ุ1) 

อณุหภมูิ
สูงสุด 1 แกน หลาย

แกน 
หลาย
แกนมี
สายดิน 

Conductor
Insulation Sheath

YYAAZZAAKKII

60227 IEC 56 HVKF 

Flexible 300/300 V - 2 แกน 
0.5-0.75 

- 3 

90 ๐C 

60227 IEC 56 

Flexible 300/300 V - 2-3 แกน
0.5-0.75 

2 + G 
0.5-0.75 

3 

90 ๐C 

Conductor
Insulation Sheath

YYAAZZAAKKII

60227 IEC 57 HVKF 

Flexible 300/500 V - 2 แกน 
0.75-1 

- 4 

90 ๐C 

60227 IEC 57 

Flexible 300/500 V - 2-5 แกน
0.7-2.5

2-4 + G
0.75-2.5 

4 

90 ๐C 

SheathInsulation
Conductor

YYAAZZAAKKII

SheathInsulation
Conductor

YYAAZZAAKKII
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ตารางที่ 2.1(ก) สายไฟฟ้าตาม มอก.11 เลม่ 101-2559 และการใชง้าน 

รูปและช่ือสายไฟฟ้า ประเภท
ตวัน า 

แรงดนั 
ใชง้าน ขนาดพื้นท่ีหนา้ตดั (ตร.มม.) ประเภทการใช้

งาน 
(ดูหมาย
เหต ุ1) 

อณุหภมูิ
สูงสุด 1 แกน หลาย

แกน 
หลาย
แกนมี
สายดิน 

Conductor
Insulation Inner Sheath Outer Sheath

YYAAZZAAKKII

NYY or NYY-G 

Solid 
or 

Stranded 

450/750 V 1-500 2-4 แกน
1-300

2-4 + G
1-300

6 

70 ๐C 

SheathInsulationConductor

YYAAZZAAKKII

VCT or VCT-G 

Flexible 450/750 V 1-35 2-4 แกน
1-35

2-4 + G
1-35

6 

70 ๐C 

Conductor Insulation Sheath

YYAAZZAAKKII
 

Conductor
Insulation Sheath

YYAAZZAAKKII

VAF or VAF-G 

Solid 
or 

Stranded 

300/500 V 2 แกน 
1-16

2 + G 
1-16

5 

Conductor
Insulation

Sheath

YYAAZZAAKKII
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หมายเหตุุ 1 

ประเภทการใชง้านิเป็นิดงัน่ิ�

1. ใชง้านิทั �วไป เดินิในิช่องเดินิสายและต้อ้งป้องกนัินิำ �าเขา้ช่องเดินิสาย ห้า้มรอ้ยท่อฝังัดินิห้รือฝังัดินิ

โดยต้รง

2. ใชง้านิทั �วไป เดินิในิช่องเดินิสายและต้อ้งป้องกนัินิำ �าเขา้ช่องเดินิสาย วางบนิรางเคเบลิ ห้า้มรอ้ยท่อ

ฝังัดินิห้รือฝังัดินิโดยต้รง

3. ใชต่้้อเขา้เครื�องใชไ้ฟฟ้าชนิิดห้ยบิยกได ้ใชง้านิภายในิเครื�องใชไ้ฟฟ้า ดวงโคม

4. ใชต่้้อเขา้เครื�องใชไ้ฟฟ้าชนิิดห้ยบิยกได ้ใชใ้นิดวงโคมไฟฟ้า ในิป้ายโฆษณา ป้ายไฟฟ้า

5. เดินิเกาะผนิงั เดินิในิช่องเดินิสาย ห้า้มรอ้ยท่อ และห้า้มฝังัดินิ

6. ใชง้านิทั �วไป วางบนิรางเคเบลิ รอ้ยท่อฝังัดินิห้รือฝังัดินิโดยต้รง

หมายเหตุุ 2 

ขอ้แนิะนิำาในิการใชง้านิสายแต่้ละประเภท ให้ดู้รายละเอย่ดเพิ่ิ �มเต้ิมต้ามต้ารางท่ � 5-48 ในิมาต้รฐานิ 

การต้ดิต้ ั �งทางไฟฟ้าสำาห้รบัประเทศไทย ฉบบัลา่สดุ 

2.5 สายไฟฟ้าแรงตำ �าหุม้ิฉนิวนิ XLPE ตามิ IEC 60502-1 และขอ้กำาหนิดการใชง้านิ

เป็นสาย่ทั่องแดงหุม้ืฉนวน XLPE (cross-linked polyethylene) หรอืเรยี่กกน้ทั่ ้ �วไป 

ว�าสาย่ CV ผู้ลัติิติามืมืาติรฐาน IEC 60502-1 หรอื มือก.2143-2546 (เป็นมืาติรฐานไมื�บง้คู่บ้) 

ขนาดสาย่จง่เป็นไปติามืคู่วามืติอ้งการของติลัาดแลัะการผู้ลัติิ

เนื�องจากคูุ่ณสมืบต้ิขิอง XLPE ไมื�ติา้นเปลัวเพลังิ การติดิติ ้�งในอาคู่ารจง่มืขีอ้จำากด้ว�า

ติอ้งติดิติ ้�งในชี�องเดนิสาย่ทั่ี�ปิดมืดิชีดิ ย่กเวน้ในการผู้ลัติิสาย่ไฟฟ้าจะทั่ำาใหส้าย่ไฟฟ้ามืคีูุ่ณสมืบต้ิิ

ติา้นเปลัวเพลังิแลัะผู้�านการทั่ดสอบติามืทั่ี�มืาติรฐานการติดิติ้�งทั่างไฟฟ้าฯ กำาหนด สาย่ไฟฟ้าแรง

ติำ �าของบรษิท้ั่ฯ จะเป็นสาย่ไฟฟ้าทั่ี�มืคีูุ่ณสมืบต้ิติิา้นเปลัวเพลังิ โดย่จะระบดุว้ย่ติว้อก้ษร FD ขอ้มืล่ั

ของสาย่ไฟฟ้าเป็นไปติามืติารางทั่ี� 2.2
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ตารางที่ 2.2 สายไฟฟ้าหุม้ฉนวน XLPE ตาม IEC 60502-1 และการใชง้าน 

รูปและช่ือสายไฟฟ้า ประเภท
ตวัน า 

แรงดนั 
ใชง้าน ขนาดพื้นท่ีหนา้ตดั (ตร.มม.) ประเภทการใช้

งาน 
(ดูหมาย
เหต ุ1) 

อณุหภมูิ
สูงสุด 1 แกน หลาย

แกน 
หลาย
แกนมี
สายดิน 

 

FD-0.6/1KV-CV   
(0.6/1kV-Cu/XLPE/FR-PVC) 

Stranded 
or 

Compacted 

0.6/1 kV 1.5-1000 2-4 แกน
1.5-400

2-4 +
PE

1.5-400 

2 

90OC 

 
FD-0.6/1KV-CV-AWA 

(0.6/1kV-Cu/XLPE/PVC/AWA/FR-PVC) 

Stranded 
or 

Compacted 

0.6/1 kV 1.5-1000 - - 2 

90OC 

FD-0.6/1KV-CV-SWA 
(0.6/1kV-Cu/XLPE/PVC/SWA/FR-PVC) 

Stranded 
or 

Compacted 

0.6/1 kV - 2-4 แกน
1.5-400

2-4+PE
1.5-400

2 

90OC 

Conductor
Insulation

Filler

Binder tape

Armour Tape
Inner Sheath

Outer Sheath

FD-0.6/1KV-CV-STA   
(0.6/1kV-Cu/XLPE/PVC/STA/FR-PVC) 

Stranded 
or 

Compacted 

0.6/1 kV - 2-4 แกน
1.5-400

2-4+PE
1.5-400

2 

90OC 

Conductor
Insulation

Filler
Binder tape Sheath

Conductor
Insulation

Armour wire

Inner Sheath

Outer Sheath

Separator Tape

Filler

Binder tape
Armour wire

Inner Sheath

Outer Sheath

Separator Tape

Conductor
Insulation
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ตารางที่ 2.2 สายไฟฟ้าหุม้ฉนวน XLPE ตาม IEC 60502-1 และการใชง้าน (ต่อ) 

รูปและช่ือสายไฟฟ้า ประเภท
ตวัน า 

แรงดนั 
ใชง้าน ขนาดพื้นท่ีหนา้ตดั (ตร.มม.) ประเภทการใช้

งาน 
(ดูหมาย
เหต ุ1) 

อณุหภมูิ
สูงสุด 1 แกน หลาย

แกน 
หลาย
แกนมี
สายดิน 

Conductor

Conductor Covering Tape

Insulation

Insulation Shield Tape

Copper Shield Tape
Separator Tape

Sheath
Identification Tape

Filler

1.8/3KV-CV 
(1.8/3kV-Cu/XLPE/PVC) 

Compacted 1.8/3 kV 10-400 3 แกน 
10-400

3C+ Bare 
Cu 

10-400

2 

90OC 

FD-0.6/1KV-AL-CV   
(0.6/1kV-Al/XLPE/FR-PVC) 

Compacted 0.6/1 kV 10-500 2-4 แกน
10-500

2-4+PE
10-500

2 

90OC 

FD-0.6/1KV-AL-CV-AWA   
(0.6/1kV- Al/XLPE/PVC/AWA/FR-PVC) 

Compacted 0.6/1 kV 10-500 - - 2 

90OC 

 FD-0.6/1KV-AL-CV-SWA 
(0.6/1kV- Al/XLPE/PVC/SWA/FR-PVC) 

Compacted 0.6/1 kV - 2-4 แกน
10-400

2-4+PE
10-400

2 

90OC 

Conductor
Insulation

Filler
Binder tape Sheath

Conductor
Insulation

Armour wire

Inner Sheath

Outer Sheath

Separator Tape

Conductor
Insulation

Binder tape
Armour wire Outer Sheath

Separator Tape
Inner SheathFiller
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ตารางที่ 2.2 สายไฟฟ้าหุม้ฉนวน XLPE ตาม IEC 60502-1 และการใชง้าน (ต่อ) 

รูปและช่ือสายไฟฟ้า 
ประเภท 
ตวัน า 

แรงดนั 
ใชง้าน ขนาดพื้นท่ีหนา้ตดั (ตร.มม.) ประเภทการใช้

งาน 
(ดูหมาย
เหต ุ1) 

อณุหภมูิ
สูงสุด 1 แกน หลาย

แกน 
หลาย
แกนมี
สายดิน 

Conductor
Insulation

Filler

Binder tape

Armour Tape
Inner Sheath

Outer Sheath

FD-0.6/1KV-AL-CV-STA   
(0.6/1kV- Al/XLPE/PVC/STA/FR-PVC) 

Compacted 0.6/1 kV - 2-4 แกน
10-400

2-4+PE
10-400

2 

90OC 

 

FDLH-0.6/1KV-CE 
(0.6/1kV-Cu/XLPE/LSZH) 

Stranded 
or 

  Compacted 

0.6/1 kV 1.5 - 
1000 

2-4 แกน
1.5-400

2-4+PE
1.5-400

2 

90OC 

FDLH-0.6/1KV-CE-SWA 
 (0.6/1KV-Cu/XLPE/LSZH/SWA/LSZH) 

Stranded 
or 

Compacted 

0.6/1 kV - 2-4 แกน
1.5-400

2-4+PE
1.5-400

2 

90OC 

FS/LH-0.6/1KV-XLPE(C ) 
(0.6/1kV-Cu/MICA/LSZH-XLPE) 

Stranded 
or 

Compacted 

0.6/1 kV 1.5-630 - - 1 

90OC 

Conductor
Insulation

Filler
Binder tape Sheath

Conductor
Mica tape Insulation

Conductor Insulation
Binder tape

Armour wire Outer Sheath

Separator Tape
Inner SheathFiller
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ตารางที่ 2.2 สายไฟฟ้าหุม้ฉนวน XLPE ตาม IEC 60502-1 และการใชง้าน (ต่อ) 

รูปและช่ือสายไฟฟ้า ประเภท 
ตวัน า 

แรงดนั 
ใชง้าน ขนาดพื้นท่ีหนา้ตดั (ตร.มม.) 

ประเภท
การใช้
งาน 

(ดูหมาย
เหต ุ1) 

อณุหภมูิ
สูงสุด 1 แกน หลาย

แกน 
หลาย
แกนมี
สายดิน 

FS/FDLH-0.6/1KV-CE 
(0.6/1kV-Cu/MICA/XLPE/LSZH) 

Stranded 
or 

Compacted 

0.6/1 kV 1.5-1000 2-4 แกน
1.5-400

2-4+PE
1.5-400

2 

90OC 

FS/FDLH-0.6/1KV-CE-SWA 
(0.6/1kV-Cu/MICA/XLPE/LSZH/SWA/LSZH) 

Stranded 
or 

Compacted 

0.6/1 kV - 2-4 แกน
1.5-400

2-4+PE
1.5-400

2 

90OC 

 หมายเหตุ 1 ประเภทการใชง้านเป็นดงัน้ี 
1. ใชง้านทัว่ไป เดินในช่องเดินสายและตอ้งป้องกนัน า้เขา้ช่องเดินสาย หา้มรอ้ยท่อฝงัดินหรือฝงัดิน

โดยตรง 
2. ใชง้านทัว่ไป วางบนรางเคเบลิ รอ้ยท่อฝงัดินหรือฝงัดินโดยตรง

หมายเหตุ 2 การติดตัง้ภายในอาคารตอ้งเดินในช่องเดินสายทีปิ่ดมดิชิด นอกจากสายไฟฟ้าจะมคีณุสมบติัตา้น
เปลวเพลงิ ตามมาตรฐาน IEC 60332-3 category C  
Option for 0.6/1 kV to 1.8/3 kV Cable 

- Shield : Copper wire screen, Copper tape
- Armor : AWA (Aluminium wire armour) for single core cable
- : SWA (Steel wire armour) for multi-cores cable
- : STA (Steel tape armour) for multi-cores cable
- Sheath : Flame retardant
- : Flame retardant + Vermin proof

Conductor
Insulation

Binder tape
Armour wire Outer Sheath

Separator Tape
Inner SheathFillerMica Tape

SheathSeparator TapeInsulation
Filler

Mica
Conductor

 Tape
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2.6 สายไฟฟ้าชนิิด Fire Performance Cable

ปจ้จบุน้สาย่ไฟฟ้าในกลัุ�มื fire performance cable เริ�มืเป็นทั่ี�ร่จ้ก้แลัะมืกีารใชีง้านมืาก

ข่�น โดย่ติดิติ้�งใชีง้านในบรเิวณทั่ี�ซึ่่�งเมืื�อเกดิอคู้่คู่ภีย้่แลัว้ผู้ลัของเพลังิไหมืจ้ะเป็นอน้ติราย่ติ�อบคุู่คู่ลัทั่ี�

อาศย้่ในอาคู่ารแลัะเป็นอปุสรรคู่ติ�อการหนีไฟ นอกจากนี�ย่ง้ใชีต้ิดิติ ้�งใชีง้านในระบบทั่ี�มืคีู่วามืสำาคู่ญ้

ทั่ี�ติอ้งสามืารถืใชีง้านไดข้ณะทั่ี�เกิดเพลังิไหมืต้ิามืทั่ี�กำาหนดในมืาติรฐานการติดิติ้�งทั่างไฟฟ้าฯ ทั่าง 

บรษิท้ั่ฯ ไดม้ืกีารผู้ลัติิสาย่ไฟฟ้ากลัุ�มืนี� โดย่แบ�งออกเป็น 3 ประเภทั่ ดง้นี�

1. สาย่ไฟฟ้าทั่ี�มืคีูุ่ณสมืบต้ิติิา้นเปลัวเพลังิ (flame retardant cable)

2. สาย่ไฟฟ้าทั่ี�มืคีู่ณุสมืบต้ิติิา้นเปลัวเพลังิ คู่วน้นอ้ย่ แลัะไรฮ้าโลัเจน (flame retardant, 

low smoke and zero halogen cable)

3. สาย่ไฟฟ้าทั่ี�มืคีู่ณุสมืบต้ิทิั่นไฟ คู่วน้นอ้ย่ แลัะไรฮ้าโลัเจน (fire resistant, low smoke 

and zero halogen cable)

2.6.1. สายไฟฟ้าท่�ม่ิค่ณุสมิบตัติา้นิเปลวเพลงิ (Flame Retardant Cable)

สาย่ชีนิดนี� เมืื�อนำาเปลัวไฟเผู้าจะลัุกติิดไฟไดแ้ติ�เมืื�อนำาติน้เพลัิงออกไฟจะดบ้เอง  

ไมื�ลักุลัามืติ�อแลัะไมื�ขย่าย่เป็นบรเิวณกวา้ง จง่สามืารถืทั่ี�จะทั่ำาการแกไ้ขหรอืดบ้ไฟไดท้ั่น้ สาย่ไฟฟ้า

ชีนิดนี�จ่งสามืารถืติิดติ ้�งในรางเปิดภาย่ในอาคู่ารได ้ ปจ้จุบน้จ่งเป็นทั่ี�นิย่มืใชีง้าน แติ�ขอ้เสยี่ของ 

สาย่ไฟฟ้าทั่ี�มืคีูุ่ณสมืบต้ิติิา้นเปลัวเพลังิคู่อืฉนวนหรอืเปลัอืกทั่ี�เป็น PVC ทั่ี�มืคีูุ่ณสมืบต้ิติิา้นเปลัว

เพลังิน้�น เมืื�อเกิดการเผู้าไหมืจ้ะปลั�อย่ก๊าซึ่พษิออกมืาเป็นอน้ติราย่ติ�อผู่้ท้ั่ี�ส่ดดมืเขา้ไป แลัะมื ี

คู่วน้มืากส�งผู้ลัติ�อทั่ศ้นวสิย้่การมืองเหน็เชี�น ปิดการมืองเหน็เสน้ทั่างการหนีไฟ แลัะป้าย่ติ�าง ๆ 

เป็นติน้

โคู่รงสรา้งของสาย่ไฟฟ้าชีนิดนี�ประกอบดว้ย่เปลัอืกชี ้�นนอกทั่ี�มืคีู่ณุสมืบต้ิติิา้นเปลัวเพลังิ 

(flame retardant) คู่วามืสามืารถืในการติา้นเปลัวเพลังิแบ�งเป็น category ติามืการทั่ดสอบ  

โดย่ในการทั่ดสอบจะเป็นการทั่ดสอบสาย่ไฟฟ้าสำาเร็จทั่ ้�งเสน้ มืใิชี�เป็นการทั่ดสอบเพีย่งวส้ดุ 

ส�วนใดส�วนหน่�งของสาย่ไฟฟ้า
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รูปท่� 2.1 โค่รงสรา้งสายไฟท่�ม่ิค่ณุสมิบตัติา้นิเปลวเพลงิ

1. ระดบัของการตา้นิเปลวเพลงิและการทดสอบ แบ�งออกเป็น 2 ระดบ้ไดแ้ก�

1) ระดบัตำ �า มืาติรฐานการทั่ดสอบ คู่อื IEC 60332-1 (BS 4066 part 1) หรอื มือก.2756 

เลั�มื 1-2559

�	ขอบเขติ

- เป็นวธิีกีารทั่ดสอบการติา้นเปลัวเพลังิของสาย่ไฟฟ้าเสน้เดี�ย่วในแนวติ้�ง ในสภาวะ

เกดิการลักุไหมื ้

�	อปุกรณท์ั่ดสอบ

- หอ้งทั่ดสอบ ทั่ี�กำาบง้โลัหะแลัะแหลั�งกำาเนิดไฟติอ้งอย่่�ในหอ้งทั่ดสอบทั่ี�เหมืาะสมื  

โดย่ไมื�มืลีัมืรบกวนระหว�างการทั่ดสอบ แติ�ติอ้งสามืารถืกำาจด้ก๊าซึ่มืพีษิทั่ี�เกิด 

จากการเผู้าไหมืไ้ด ้หอ้งทั่ดสอบติอ้งรก้ษาใหม้ือีณุหภม่ื ิ23±10°C
- ติว้อย่�างสาย่ไฟฟ้าคู่วามืย่าว 600±25 มืมื. โดย่ชีิ�นทั่ดสอบติอ้งเก็บในสภาวะ

อณุหภม่ื ิ 23±5°C แลัะคู่วามืชีื�นสม้ืพท้ั่ธีร์อ้ย่ลัะ 50±20 ไมื�นอ้ย่กว�า 16 ชี ้ �วโมืง

ก�อนการทั่ดสอบ

�	ข ้�นติอนทั่ดสอบ

- จด้ชีิ�นส�วนใหย้่ดืติรงแลัะมืด้เขา้กบ้แขนย่ด่ 2 จดุในแนวดิ�ง โดย่มืรีะย่ะระหว�าง 

จดุลั�างสุดของแขนย่ด่ติว้บนกบ้จดุบนสุดของแขนย่ด่ติว้ลั�างเทั่�ากบ้ 550±5 มืมื. 

แลัะปลัาย่ดา้นลั�างของชีิ�นทั่ดสอบอย่่�ส่งจากพื�น 50 มืมื.

Conductor

PVC or XLPE 
Insulation

Filler

Binder tape
Flame Retardant PVC Sheath
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าฟ้ฟไยาสงอขงาลก์ยนศูนาผ่น้สเ   

(มม.) 

เวลาที�ใชใ้นการเผา 

(S) 

D ≤ 25 60±2 

25 < D ≤ 50 120±2 

50 < D ≤ 75 240±2 

D > 75 480±2 

550 มม. 

 

รูปท่� 2.2 ตวัอย่างการทดสอบการตา้นิเปลวเพลงิระดบัตำ �า

�	การประเมืนิ

- เมืื�อเผู้าสาย่จนคู่รบติามืเวลัาทั่ี�กำาหนดแลัว้เอาหว้เผู้าออกหรือดบ้ไฟทั่ี�หว้เผู้า รอ

จนกระทั่ ้ �งไฟทั่ี�ไหมืบ้นสาย่ไฟฟ้าน้�นดบ้เองแลัว้วด้ระย่ะ ถืา้ระย่ะระหว�างขอบลั�าง

ของแขนย่ด่ติว้บนกบ้จดุบนสุดของส�วนทั่ี�ไหมืไ้ฟมืากกว�า 50 มืมื. แลัะระย่ะห�าง

ระหว�างขอบลั�างของแขนย่ด่ติว้บนกบ้จดุลั�างสุดของส�วนทั่ี�ไหมืไ้ฟไมื�เกนิ 540 มืมื.  

ถือืว�าผู้�าน

รูปท่� 2.2(ก) ตวัอย่างสายท่�ใชท้ดสอบ รูปท่� 2.2(ข) การเผาสายไฟฟ้าดว้ยเปลวเพลงิ

ตารางท่� 2.3 เวลาท่�ใชใ้นิการทดสอบ



บทท่ � 2 ชนิิดของสายไฟฟ้าและการใชง้านิ

33 /คู่่�มือืการติดิติ ้�งระบบไฟฟ้าอย่�างมือือาชีพี

 

 
รูปท่� 2.3 การวดัระยะการลามิไฟ 

(การติา้นทั่านเปลัวเพลังิระดบ้ติำ �า)

2) ระดบัสูง มืาติรฐานการทั่ดสอบคู่อื IEC 60332-3 (BS 4066 part 3) หรอื มือก.2756 

เลั�มื 3-2559

�	ขอบเขติ

- การทั่ดสอบสาย่ไฟฟ้าเพื�อกำาหนดคู่วามืสามืารถืในการติา้นการลัุกลัามืของไฟ 

ภาย่ใติส้ภาวะทั่ี�กำาหนด

�	ต่ิท้ั่ดสอบการเผู้า

- ต่ิท้ั่ดสอบขนาด กวา้ง 1 มื. ลัก่ 2 มื. แลัะส่ง 4 มื. 

�	ประเภทั่ของการทั่ดสอบ

- IEC 60332-3 กำาหนดประเภทั่ของการทั่ดสอบไว ้ 5 ประเภทั่ ติามืปริมืาณ 

ของวต้ิถืดุบิทั่ี�ติดิไฟไดแ้ลัะระย่ะเวลัาในการเผู้าติามืติารางทั่ี� 2.4
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ตารางท่� 2.4 ปรมิิาณของวตัถุดิุบท่�ตดิไฟไดแ้ละระยะเวลาในิการเผา

Category
วตัถุดิุบท่�ตดิไฟได ้

(ลติร/เมิตร)
เวลาในิการเผา 

(นิาท)่
มิาตรฐานิการทดสอบ

A F/R 7 40 IEC 60332-3-21

A 7 40 IEC 60332-3-22

B 3.5 40 IEC 60332-3-23

C 1.5 20 IEC 60332-3-24

D 0.5 20 IEC 60332-3-25

�	การเติรยี่มืติว้อย่�างทั่ดสอบ

- นำาสาย่ไฟฟ้าทั่ี�ติอ้งการทั่ดสอบย่าว 3.5 มื. มืด้เขา้กบ้ราง โดย่ร่ปแบบการมืด้ 

ข่�นกบ้ขนาดของสาย่ไฟฟ้าติามืติารางทั่ี� 2.5

ตารางท่� 2.5 รูปแบบการมิดัสายไฟฟ้าเพื�อทดสอบการเผาตามิมิาตรฐานิ IEC 60332-3

เสน้ิผ่านิศููนิยก์ลางสายไฟ รูปแบบการมิดั

≤ 35  ติร.มืมื. มืด้ชีดิติดิกน้

> 35  ติร.มืมื. เวน้ระย่ะห�างระหว�างสาย่ไฟฟ้าประมืาณคู่ร่�งหน่�งของ

ขนาดเสน้ผู้�านศ่นย่ก์ลัางของสาย่ไฟฟ้าแติ�ระย่ะห�าง

ติอ้งไมื�เกนิ 20 มืมื.
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รูปท่� 2.4  เปลวไฟขณะทำาการเผาเพื�อทำาการทดสอบ

�	การทั่ดสอบ ขณะทั่ำาการทั่ดสอบการเผู้าติอ้งคู่วบคุู่มือต้ิราการไหลัของอากาศแลัะ

กา๊ซึ่ ดง้นี�

-  Air flow rate 77.7 ± 4.8 l/min ทั่ี�อณุหภม่ื ิ20°C แลัะคู่วามืดน้ 1 bar

- Gas (Propane) flow rate 13.5 ± 0.5 l/min ทั่ี�อณุหภม่ื ิ20°C แลัะคู่วามืดน้ 1 bar

- Air inlet flow rate 5000 ± 500 l/min ทั่ี�อณุหภม่ื ิ20±10°C
�	การประเมืนิผู้ลั  

- หลัง้จากสิ�นสุดการเผู้า สาย่ไฟฟ้าจะติอ้งมืรีะย่ะการถืก่เผู้าไหมืส่้งไมื�เกนิ 2.5 มื. 

โดย่วด้จากหว้เผู้า
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รูปท่� 2.5 การวดัระยะการเผาไหมิห้ลงัทำาการทดสอบการเผา

2.6.2 สายไฟฟ้าท่�ม่ิคุ่ณสมิบตัิตา้นิเปลวเพลิง ค่วนัินิอ้ย และไรฮ้าโลเจนิ (Flame 

Retardant, Low Smoke and Zero Halogen Cable)

สาย่ไฟฟ้ากลัุ�มืนี� เป็นสาย่ไฟฟ้าทั่ี�มืีคูุ่ณสมืบต้ิิติา้นเปลัวเพลังิเหมืือนกบ้สาย่ flame 

retardant แติ�จะมืคีูุ่ณสมืบต้ิิ low smoke & zero halogen เพิ�มืเขา้มืาจง่สามืารถืใชีง้าน

ทั่ดแทั่นสาย่ flame retardant ทั่ ้ �วไปไดด้ี เพราะสาย่ไฟฟ้าทั่ี�มืคีูุ่ณสมืบต้ิิติา้นเปลัวเพลังิน้�น 

เมืื�อเกิดการลัุกไหมืบ้ริเวณฉนวนหรือเปลัอืกทั่ี�เป็น PVC ก็จะปลั�อย่กา๊ซึ่ซึ่่�งเป็นพษิติ�อร�างกาย่ 

ออกมืา (ส�วนใหญ�เป็นฮาโลัเจน) รวมืทั่ ้�งมืคีู่วน้มืากปิดบง้การมืองเหน็

สาย่ไฟฟ้าทั่ี�มืคีูุ่ณสมืบต้ิติิา้นเปลัวเพลังิ คู่วน้นอ้ย่ แลัะไรฮ้าโลัเจน นิย่มืใชีใ้นอาคู่ารทั่ี�มืี

ผู่้อ้ย่่�อาศย้่จำานวนมืากเชี�น สถืานีรถืไฟฟ้าใติด้นิ สนามืบนิ หา้งสรรพสนิคู่า้ โรงแรมื  โรงพย่าบาลั 

โรงภาพย่นติร ์ แลัะสถืานบริการ เป็นติน้ รวมืทั่ ้�งอาคู่ารทั่ี�เมืื�อเกิดเพลังิไหมืแ้ลัว้ติอ้งใชีเ้วลัาใน 

การหนีไฟนาน
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รูปท่� 2.6 โค่รงสรา้งสายไฟฟ้าท่�ม่ิค่ณุสมิบตัติา้นิเปลวเพลงิ ค่วนัินิอ้ย และไรฮ้าโลเจนิ 

จากปญ้หาทั่ี�กลั�าวขา้งติน้ สาย่ไฟฟ้าชีนิด flame retardant, low smoke & zero 

halogen นี�จ่งเป็นการติอบโจทั่ย่ท์ั่ ้�งทั่างดา้นการติา้นเปลัวเพลังิ การปลั�อย่ปริมืาณคู่วน้ทั่ี�นอ้ย่  

รวมืถืง่ลัดการปลั�อย่กา๊ซึ่พษิเมืื�อเกดิการลักุไหมื ้โดย่ใชีว้ต้ิถืดุบิทั่ี�มืคีูุ่ณสมืบต้ิเิป็น low smoke & 

zero halogen มืาผู้ลัติิสาย่ไฟฟ้าทั่ ้�งฉนวน เปลัอืก แลัะวส้ดุอโลัหะทั่ี�เป็นส�วนเสรมิื โดย่การทั่ดสอบ

สาย่ชีนิด flame retardant, low smoke & zero halogen cable จะมืหีว้ขอ้ทั่ดสอบดง้นี�

1. การทั่ดสอบคู่วามืหนาแน�นของคู่วน้ (smoke density test)

2. การทั่ดสอบคูุ่ณสมืบต้ิกิารปลั�อย่กา๊ซึ่กรด (acids gas emission)

1. การทดสอบค่วามิหนิาแน่ินิของค่วนัิ (Smoke Density Test) : IEC 61034-2  

หรอื BS EN 50268 หรอื มือก.2758 เลั�มื 2-2559

�	ขอบเขติ

- การทั่ดสอบคู่วามืหนาแน�นของคู่วน้

�	อปุกรณก์ารทั่ดสอบ

- หอ้งทั่ดสอบทั่บ่แสงขนาด 27 ล่ักบาศกเ์มืติร (กวา้ง×ย่าว×ส่ง = 3×3×3 มื.)

- เชีื�อเพลังิทั่ี�ใชีเ้ป็น เอทั่านอลั (ethanol) 90±1% เมืทั่านอลั (methanol) 4±1%  

นำ�า 6±1%

ConductorFiller

Binder tape
Flame Retardant with PE LSOH Sheath

XLPE or PE LSOH 
Insulation
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- ชีิ�นติว้อย่�างทั่ี�ใชีใ้นการเผู้าข่�นอย่่�กบ้ขนาดของเสน้ผู้�านศ่นย่ก์ลัางดง้ติารางทั่ี� 2.6

- ในหอ้งทั่ดสอบติอ้งมืพีด้ลัมืทั่ี�มือีต้ิราการไหลัของลัมืระหว�าง 7-15 ลับ.มื./นาทั่ี

ตารางท่� 2.6 จำานิวนิชิ�นิสว่นิตวัอย่างทดสอบ Smoke Density

เสน้ิผ่านิศููนิยก์ลางของสายไฟ 
(มิมิ.)

จำานิวนิชิ�นิตวัอย่างทดสอบ (N)

แบบท่อนิ Cable แบบ Bundles

D > 40 1 -

20 < D ≤ 40 2 -

10 < D ≤ 20 3 -

5 < D ≤ 10 N1 = 45/D -

1 < D ≤ 5 - N2 = 45/(3D)

�	ข ้�นติอนการทั่ดสอบ

- ทั่ำาการเผู้าสาย่ติว้อย่�างคู่วามืย่าว 1 มื. วางในแนวนอนบนถืาดแอลักอฮอลั ์

- ติ ้�งคู่�าคู่วามืเขม้ืแสงทั่ี�ลัอดผู้�านเขา้มืาทั่ี�เคู่รื�องรบ้แสง (photocell) ไวท้ั่ี� 100% 

- เปิดระบบหมืนุเวยี่นอากาศแลัว้จดุไฟ การทั่ดสอบจะถือืว�าเสรจ็สิ�นหลัง้จากเปลัวไฟ

ดบ้แลัว้แลัะไมื�มืกีารลัดของปรมิืาณแสงทั่ี�ส�องผู้�านนาน 5 นาทั่ ีเวลัาในการทั่ดสอบ

ไมื�คู่วรเกนิ 40 นาทั่ ี

�	การประเมืนิผู้ลั  

- คู่�าคู่วามืเขม้ืของแสงทั่ี�จดบน้ทั่ก่ไวจ้ากเคู่รื�องรบ้แสง ติอ้งมืคีู่วามืเขม้ืแสงหลัง้การ

ทั่ดสอบไมื�นอ้ย่กว�าคู่�าทั่ี�มืาติรฐานกำาหนดของคู่วามืเขม้ืแสงก�อนการทั่ดสอบ

2. ทดสอบค่ณุสมิบตักิารปลอ่ยกา๊ซกรด (Acids Gas Emission) : IEC 60754-1 แลัะ 

IEC 60754-2 หรอื BS EN 60267-1 แลัะ BS EN 50267-2 หรอื มือก.2757 เลั�มื 1-2559 แลัะ 

มือก.2757 เลั�มื 2-2559
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�	ขอบเขติ

- วด้คู่�าคู่วามืเป็นกรดของก๊าซึ่ซึ่่�งถื่กปลั�อย่ออกมืาในระหว�างการเผู้าไหมืข้อง 

วต้ิถืดุบิทั่ี�นำามืาจากส�วนติ�าง ๆ ของติว้อย่�างสาย่ไฟฟ้า

�	อปุกรณก์ารทั่ดสอบ

- เป็นไปติามืทั่ี�แสดงในร่ปทั่ี� 2.7

 

 

 

รูปท่� 2.7 ชดุอปุกรณ์ทดสอบทดสอบค่ณุสมิบตักิารปลอ่ยกา๊ซกรด (acids gas emission)

�	วธิีกีารทั่ดสอบ

- เติรีย่มืชีิ� นทั่ดสอบประมืาณ 1 กรม้ื จากสาย่ติว้อย่�าง (เฉพาะทั่ี�ติิดไฟได ้

องคู่ป์ระกอบลัะ 1 กรม้ื) นำามืาติด้เป็นชีิ�นเลัก็ ๆ แลัว้นำาไปใส�ไวใ้นหลัอดแกว้ 

ซึ่่�งจะอย่่�ภาย่ในเติาอบสำาหรบ้เผู้า

- อณุหภม่ืใินการเผู้าติอ้งไมื�ติำ �ากว�า  935°C ใชีเ้วลัา 30 นาทั่ี

- เมืื�อสิ�นสุดการเผู้าแลัว้ นำานำ �าในขวดไปติรวจสอบวด้คู่�า pH 

�	การประเมืนิผู้ลั  

- คู่�าปรมิืาณกา๊ซึ่ฮาโลัเจน ในร่ปกา๊ซึ่ฮาโลัเจน จะติอ้งไมื�เกนิ 0.5%  ของปรมิืาณ

ติว้อย่�างติามื IEC 60754-1 หรอื BS EN 50267-2-1 แลัะในกรณีทั่ดสอบคู่�า pH 
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แลัะ conductivity ติามื IEC 60754-2 หรอื BS EN 50267-2-2 โดย่คู่�า pH ทั่ี�

ไดต้ิอ้งไมื�นอ้ย่กว�า 4.3 แลัะคู่�า conductivity จะติอ้งไมื�เกนิ 10 μS/mm

2.6.3 สายไฟฟ้าท่�ม่ิคุ่ณสมิบตัิทนิไฟ ค่วนัินิอ้ย และไรฮ้าโลเจนิ (Fire Resistant,  

Low Smoke and Zero Halogen Cable)

สาย่ทั่นไฟ คู่ือสาย่ไฟฟ้าทั่ี�ย่ง้สามืารถืจ�าย่ไฟฟ้าไดช้ี�วงเวลัาหน่� งในขณะทั่ี�เกิด 

เพลังิไหมื ้ โดย่ไมื�เกิดการลัด้วงจร ระย่ะเวลัาการทั่นไฟเป็นไปติามืกำาหนดในมืาติรฐานการผู้ลัติิ 

สาย่ไฟฟ้า ในการใชีง้านจะใชีต้ิิดติ ้�งในวงจรทั่ี�ติอ้งการใหใ้ชีง้านไดเ้มืื�อเกิดเพลังิไหมื ้ นิย่มืติิดติ้�ง 

ในอาคู่ารทั่ี�มืผ่ีู้คู้่นอาศย้่อย่่�มืาก เชี�น สถืานีรถืไฟฟ้าใติด้นิ สนามืบนิ หา้งสรรพสนิคู่า้ โรงแรมื  

โรงพย่าบาลั โรงภาพย่นติร์ แลัะสถืานบริการ เป็นติน้ เนื�องจากสถืานทั่ี�เหลั�านี� เมืื�อเกิด 

เพลังิไหมืจ้ำาเป็นติอ้งมืวีงจรบางส�วนทั่ี�สามืารถืใชีง้านไดเ้ชี�น ระบบจ�าย่ไฟฟ้าฉุกเฉิน ระบบอด้อากาศ 

สำาหรบ้บน้ไดหนีไฟ ระบบด่ดคู่วน้แลัะระบาย่อากาศ ระบบคู่วบคุู่มืการกระจาย่ของคู่วน้แลัะไฟ 

ระบบเคู่รื�องส่บนำ�าแลัะระบบดบ้เพลังิอต้ิโนมืต้ิ ิระบบสื�อสารฉุกเฉินสำาหรบ้แจง้เหติเุพลังิไหมื ้แลัะ

ระบบลัฟิติผ์ู้จญเพลังิ เป็นติน้

ในประเทั่ศไทั่ย่ในปจ้จุบน้มืกีารใชีส้าย่ประเภทั่นี�มืากข่�น เนื�องจากผู่้อ้อกแบบระบบ 

ในปจ้จุบน้คู่ำาน่งถืง่คู่วามืปลัอดภย้่ติ�อผู่้คู้่นแลัะทั่รพ้ย่ส์นิมืากข่�น แลัะเป็นไปติามืทั่ี�มืาติรฐานฯ 

กำาหนด

รูปท่� 2.8 โค่รงสรา้งสายทนิไฟ
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โคู่รงสรา้งของสาย่ทั่นไฟจะมืโีคู่รงสรา้งใกลัเ้คู่ยี่งกบ้สาย่ชีนิด flame retardant, low 

smoke & zero halogen cable ติ�างกน้ทั่ี�สาย่ไฟฟ้าชีนิด fire resistant cable จะมืชีี ้�น fire 

barrier (mica tape) พน้บนติว้นำาซึ่่�งเป็นส�วนสำาคู่ญ้ทั่ี�ทั่ ำาใหส้าย่ไฟฟ้าชีนิดนี�สามืารถืจ�าย่กระแส

ไฟฟ้าไดใ้นขณะทั่ี�เกดิเพลังิไมื ้ เพราะจะทั่ำาหนา้ทั่ี�เป็นฉนวนในกรณีทั่ี�วส้ดุห�อหุม้ืสาย่ไฟฟ้าในส�วน

อื�น ๆ ถืก่เผู้าไหมืจ้นหมืด ในการทั่ดสอบก็จะมืหีว้ขอ้เพิ�มืเติมิืนอกเหนือจากการทั่ดสอบสาย่ไฟ

ชีนิด flame retardant, low smoke & zero halogen โดย่การทั่ดสอบการทั่นไฟติามืมืาติรฐาน 

BS 6387 (ระดบ้ชี ้�น CWZ) หรอื มือก 3197-2564 มืดีง้นี�

- การทั่ดสอบคู่วามืติา้นทั่านติ�อการเผู้าไหมืข้องสาย่ไฟฟ้า (protocol C for resistance 

to fire alone)

- การทั่ดสอบคู่วามืติา้นทั่านการเผู้าไหมืแ้ลัะการฉีดนำ�า (protocol W resistance to 

fire with water)

- การทั่ดสอบคู่วามืติา้นทั่านการเผู้าไหมืแ้ลัะมืกีารกระแทั่ก (protocol Z resistance to 

fire with mechanical shock)

1. การทดสอบ Protocol C for Resistance to Fire Alone 

�	ขอบเขติ

- การทั่ดสอบคู่วามืติา้นทั่านติ�อการเผู้าไหมืข้องสาย่ไฟฟ้า ขณะทั่ี�มืกีารจ�าย่กระแส

แลัะแรงดน้ไฟฟ้าอย่�างติ�อเนื�อง

�	วธิีกีารทั่ดสอบ

- ทั่ำาการจ�าย่แรงดน้ไฟฟ้าติามืพกิด้ของสาย่ไฟ แลัะกระแสโหลัดประมืาณ 0.25 A 

โดย่แรงดน้ทั่ี�สามืารถืทั่ดสอบไดไ้มื�เกนิ 600/1000 V

- อณุหภม่ืทิั่ี�ใชีใ้นการทั่ดสอบแลัะเวลัาติามืติารางทั่ี� 2.7

ตารางท่� 2.7 เงื�อนิไขการทดสอบ

สญัลกัษณ์ อณุหภูมิูิท่�ทดสอบ (°C) ระยะเวลาทดสอบ (นิาท)่

C 950±40 180
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รูปท่� 2.9 การทดสอบ resistance to fire alone

�	การประเมืนิผู้ลั  

- จะติอ้งไมื�เกิดการลัด้วงจรข่�นในเฟสใด ๆ ภาย่ใติส้ภาวะเงื�อนไขแลัะระย่ะเวลัา 

ติามืทั่ี�มืาติรฐานกำาหนด 

2. การทดสอบ Protocol W Resistance to Fire with Water 

�	ขอบเขติ

- การทั่ดสอบคู่วามืติา้นทั่านติ�อการเผู้าไหมืข้องสาย่ไฟฟ้า ขณะทั่ี�มืกีารจ�าย่กระแส

แลัะแรงดน้ไฟฟ้าอย่�างติ�อเนื�อง แลัะมืกีารสเปรย่น์ำ �าหลัง้จากเผู้าไหมื ้ ติามืระย่ะ

เวลัาทั่ี�กำาหนด โดย่ขณะทั่ี�มืกีารสเปรย่น์ำ �าก็ย่ง้คู่งจ�าย่แรงดน้ไฟฟ้าแลัะเชีื�อเพลังิ 

อย่�างติ�อเนื�อง

�	วธิีกีารทั่ดสอบ

- ทั่ำาการจ�าย่แรงดน้ไฟฟ้าติามืพกิด้ของสาย่ไฟ แลัะกระแสโหลัดประมืาณ 0.25 A 

โดย่แรงดน้ทั่ี�สามืารถืทั่ดสอบไดไ้มื�เกนิ 600/1000 V

- อต้ิราการฉีดสเปรย่น์ำ �าอย่่�ทั่ี� 0.25-0.30 l/m2/s แลัะมืแีรงดน้นำ�า 250-350 kPa

- อณุหภม่ืทิั่ี�ใชีใ้นการทั่ดสอบแลัะเวลัาติามืติารางทั่ี� 2.8
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ตารางท่� 2.8 เงื�อนิไขการทดสอบ

สญัลกัษณ์ อณุหภูมิูิท่�ทดสอบ (ºC) ระยะเวลาทดสอบ (นิาท)่

W 650±40  15 นาทั่ ีแลัะสเปรย่น์ำ �า 
อกี 15 นาทั่ี

รูปท่� 2.10 การทดสอบ resistance to fire with water spray 

�	การประเมืนิผู้ลั  

- จะติอ้งไมื�เกิดการลัด้วงจรข่�นในเฟสใด ๆ ภาย่ใติส้ภาวะเงื�อนไขแลัะระย่ะเวลัา 

ติามืทั่ี�มืาติรฐานกำาหนด 

3. การทดสอบ Resistance to Fire with Mechanical Shock 

�	ขอบเขติ

- การทั่ดสอบคู่วามืติา้นทั่านติ�อการเผู้าไหมืข้องสาย่ไฟฟ้าขณะทั่ี�มืกีารจ�าย่กระแส 

แลัะแรงดน้ไฟฟ้าอย่�างติ�อเนื�อง แลัะมืแีรงกระทั่ำาทั่ี�สาย่ไฟฟ้าทั่กุคู่ร่�งนาทั่ี
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�	วธิีกีารทั่ดสอบ

- ทั่ำาการจ�าย่แรงดน้ไฟฟ้าติามืพกิด้ของสาย่ไฟ แลัะกระแสโหลัดประมืาณ 0.25 A 

โดย่แรงดน้ทั่ี�สามืารถืทั่ดสอบไดไ้มื�เกนิ  600/1000 V

- แรงทั่ี�กระทั่ำาใชีร้ะย่ะเวลัา 30±2 วนิาทั่ตีิ�อคู่ร ้�ง

- อณุหภม่ืทิั่ี�ใชีใ้นการทั่ดสอบแลัะเวลัาติามืติารางทั่ี� 2.9

ตารางท่� 2.9 เงื�อนิไขการทดสอบ 

สญัลกัษณ์ อณุหภูมิูิท่�ทดสอบ (ºC) ระยะเวลาทดสอบ (นิาท)่

Z 950±40  15

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่� 2.11 การทดสอบ resistance to fire with mechanical shock

�	การประเมืนิผู้ลั  

- จะติอ้งไมื�เกิดการลัด้วงจรข่�นในเฟสใด ๆ ภาย่ใติส้ภาวะเงื�อนไขแลัะระย่ะเวลัา 

ติามืทั่ี�มืาติรฐานกำาหนด 
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ในมืาติรฐานการติิดติ ้�งทั่างไฟฟ้าฯ กำาหนดใหใ้นบางพื�นทั่ี�หรือบางวงจรของอาคู่าร 

บางประเภทั่ โดย่เฉพาะวงจรชี�วย่ชีวีติิ ติอ้งใชีส้าย่ทั่นไฟไดแ้ก� อาคู่ารชีดุ อาคู่ารส่งแลัะอาคู่าร 

ขนาดใหญ�พเิศษ อาคู่ารเพื�อการสาธีารณะใติผู้้วิดนิ โรงมืหรสพ สถืานบรกิาร แลัะโรงแรมื

2.7 สายไฟฟ้าในิระบบแรงสูง

หมืาย่ถืง่สาย่ไฟฟ้าทั่ี�ใชีใ้นระบบแรงดน้เกนิ 1,000 V แบ�งเป็นดง้นี�

2.7.1 สายไฟฟ้าในิระบบสายอากาศู 

1. สายเปลือย เป็นสาย่ชีนิดไมื�มืฉีนวนหุม้ืจ่งติอ้งติิดติ ้�งบนฉนวนไฟฟ้าทั่ี�ทั่นแรงดน้ 

ไฟฟ้าทั่ี�ใชีง้านได ้ แลัะติอ้งใหพ้น้จากการสม้ืผู้ส้ ใชีเ้ดนิในระบบสาย่อากาศ ติว้นำาเป็นอะล่ัมืเินีย่มื 

ติีเกลัยี่วเพราะติอ้งการนำ�าหนก้เบา การติีเกลัยี่วจะทั่ำาใหอ้�อนติว้ไดด้ี ติิดติ ้�งสะดวก ปจ้จุบน้ 

ใชีใ้นระบบแรงส่งขนาด 69 kV ข่�นไป กรณีทั่ี�ติอ้งการคู่วามืแขง็แรงทั่างกลัเพื�อใหส้ามืารถืรบ้ 

แรงดง่ไดส่้งข่�นก็จะทั่ำาเป็นชีนิดแกนเหลัก็ หรือใชีเ้ป็นวส้ดุผู้สมื (alloy) ก็ไดต้ิามืคู่วามืติอ้งการ  

มืหีลัาย่ชีนิดดง้นี�

1) AAC ( All Aluminium Conductor) โคู่รงสรา้งประกอบดว้ย่ติว้นำาอะล่ัมืเินีย่มื 

รีดแขง็ (hard draw) ใชีต้ิิดติ ้�งในชี�วงทั่ี�มืรีะย่ะห�างระหว�างเสา (span) ส ้�น ๆ เนื�องจากรบ้ 

แรงดง่ไดต้ิำ �า มืใีชีใ้นระบบแรงดน้ติ ้�งแติ�  69 – 115 kV 

รูปท่� 2.12 โค่รงสรา้งสายไฟฟ้าชนิิด AAC (All Aluminium Conductor)
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2) ACSR (Aluminium Conductor Steel Reinforced) เป็นติว้นำาอะล่ัมืเินีย่มื 

แกนเหลัก็เพื�อเพิ�มืคู่วามืแขง็แรงของสาย่ใหร้บ้แรงดง่ไดม้ืากข่�น การติดิติ ้�งจง่มืรีะย่ะห�างระหว�าง 

เสามืากได ้แบ�งออกเป็น ACSR/GA แลัะ ACSR/AW

- ACSR/GA แกนกลัางเป็น ลัวดเหลัก็เคู่ลัอืบสง้กะส ี(galvanized steel)

รูปท่� 2.13 โค่รงสรา้งสายไฟฟ้าชนิิด ACSR/GA

- ACSR/AW แกนกลัางเป็นลัวดเหลัก็เคู่ลัอืบอะล่ัมืเินีย่มื (aluminium clad 

steel)

รูปท่� 2.14 โค่รงสรา้งสายไฟฟ้าชนิิด ACSR/AW

2. สายอะลูมิิเน่ิยมิหุม้ิฉนิวนิ

1) สายหุม้ิฉนิวนิแรงสูงไม่ิเตม็ิพกิดั (Partially Insulated Conductor) การไฟฟ้า

นคู่รหลัวงเรยี่กว�าสาย่ APC การไฟฟ้าส�วนภม่ืภิาคู่เรยี่กว�าสาย่ PIC เป็นติว้นำาอะล่ัมืเินีย่มืชีนิด 

ติีเกลัยี่วอด้แน�น (compacted strand) เพื�อใหม้ืขีนาดเสน้ผู้�านศ่นย่ก์ลัางเลัก็ลัง สามืารถื 

ลัดแรงทั่ี�กระทั่ำาจากลัมืพด้ได ้ หุม้ืดว้ย่ฉนวน XLPE เพื�อป้องกน้การลัด้วงจรกรณีสม้ืผู้ส้ 

ชี ้ �วขณะ แติ�คู่วามืหนาของฉนวนไมื�มืากพอทั่ี�จะทั่นแรงดน้ไฟฟ้าทั่ี�ใชีง้านได ้ แลัะไมื�มื ี shield  

Galvanize steel wire

Hard drawn aluminium wire

Aluminium Clad Steel

Hard drawn aluminium wire
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เพื�อป้องกน้สนามืไฟฟ้า จง่ติอ้งติิดติ ้�งบนฉนวนไฟฟ้าหรือล่ักถืว้ย่ไฟฟ้าเชี�นเดยี่วกบ้สาย่เปลัอืย่  

มืใีชีง้านในระบบแรงดน้ 12 – 33 kV แติ�ปจ้จบุน้คู่วามืนิย่มืในการใชีง้านลัดลังมืาก

 

รูปท่� 2.15 โค่รงสรา้งสายไฟฟ้าชนิิด APC หรอื PIC (partially insulated cable)

2) สายหุม้ิฉนิวนิแรงสูง 2 ชั�นิไม่ิเตม็ิพกิดั (Spaced Aerial Cable) การไฟฟ้านคู่รหลัวง

เรีย่กว�าสาย่ ASC การไฟฟ้าส�วนภ่มืภิาคู่เรีย่กว�าสาย่ SAC เป็นสาย่หุม้ืฉนวน XLPE หนา 

แติ�ย่ง้ไมื�เติ็มืพกิด้แลัะไมื�มื ี shield จ่งไมื�ปลัอดภย้่จากการสม้ืผู้ส้ สามืารถืสม้ืผู้ส้กบ้ติน้ไมืไ้ด ้

นานข่�น แติ�ถืา้ปลั�อย่ใหส้ม้ืผู้ส้เป็นเวลัานานกจ็ะทั่ำาใหฉ้นวนของสาย่ชีำารุดได ้การติดิติ ้�งย่ง้คู่งติอ้งมื ี

ฉนวนไฟฟ้ารองรบ้เชี�นกน้แติ�คู่�าคู่วามืเป็นฉนวนสามืารถืลัดลังได ้ ปจ้จุบน้นิย่มืติิดติ ้�งบน 

ล่ักถืว้ย่ไฟฟ้า หรอืแขวนไวก้บ้ spacer ทั่ี�เหมืาะสมืกบ้แรงดน้ไฟฟ้า

การติดิติ ้�งติอ้งระวง้การสม้ืผู้ส้กบ้ดนิหรอืส�วนทั่ี�ติ�อลังดนิ เพราะถืา้สม้ืผู้ส้เป็นเวลัานาน

ฉนวนของสาย่ไฟฟ้าจดุทั่ี�สม้ืผู้ส้จะชีำารุด

 

รูปท่� 2.16 โค่รงสรา้งสายไฟฟ้าชนิิด ASC หรอื SAC (spaced aerial cable)

 Alumimium 
Conductor

Extruded Conductor 
Shield

Insulated

 
 

 Alumimium 
Conductor

Extruded Conductor Shield
Insulated

Sheath
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3) สายหุม้ิฉนิวนิเต็มิพิกดั การไฟฟ้านคู่รหลัวงเรีย่กว�าสาย่ preassembly aerial 

cable (PAC) การไฟฟ้าส�วนภม่ืภิาคู่เรยี่กว�าสาย่ twisted aerial cable (TAC) เป็นสาย่ชีนิด 

หุม้ืฉนวนเติ็มืพิกด้ มืใีชีใ้นระบบสาย่อากาศ เป็นสาย่ไฟฟ้าชีนิดทั่ี�เคู่เบลิัทั่ ้�ง 3 เสน้ติีเกลัยี่ว 

เขา้ดว้ย่กน้โดย่มื ีmessenger ทั่ำาหนา้ทั่ี�รบ้นำ �าหนก้ ใชีใ้นบรเิวณทั่ี�จ ำากด้เรื�องระย่ะห�าง เป็นสาย่ชีนดิ

มื ีshield จง่ปลัอดภย้่จากการสม้ืผู้ส้

XLPE  insulation
Extruded conductor shield

Conductor

Extruded  insulation  shield

Copper  contact  tape
Separator  tape
Sheath

Messenger wire

Copper tape

Copper  wire screen

Preassembly Aerial Cable (PAC)

XLPE  insulation

Conductor Copper  contact  tape
Separator  tape
Sheath

Messenger wire

Copper tape

Copper  wire screen

Extruded conductor shield

Extruded  insulation  shield

Twisted Aerial Cable (TAC)

รูปท่� 2.17 โค่รงสรา้งสายไฟฟ้าชนิิดหุม้ิฉนิวนิเตม็ิพกิดั PAC และ TAC

2.7.2 สายไฟฟ้าในิระบบสายใตดิ้นิ สาย่เคู่เบลิัแรงส่งชีนิดฝัง้ดนิไดห้รอื CV cable 

(continuous vulcanizing cable) มืใีชีง้านในระบบสาย่ส�งแรงดน้ 69 แลัะ 115 kV แลัะในระบบ

จำาหน�าย่แรงดน้ 12, 24 kV ของ กฟน. แลัะระบบจำาหน�าย่แรงดน้ 22, 33 kV ของ กฟภ. สาย่ 

ชีนิดนี�สามืารถืติิดติ้�งไดท้ั่ ้�งในอาคู่าร นอกอาคู่าร แลัะฝัง้ดนิ เป็นสาย่ชีนิดหุม้ืฉนวนเติ็มืพกิด้มื ี 

shield  ป้องกน้สนามืไฟฟ้า จง่สามืารถืสม้ืผู้ส้ผู้วิดา้นนอกไดโ้ดย่ไมื�เกดิอน้ติราย่ มืโีคู่รงสรา้งหลัก้

ดง้นี�
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Insulation
Insulation Screen

Metallic Screen

Separator Tape
Sheath

Conductor

Conductor Covering Tape

Conductor Screen

รูปท่� 2.18 โค่รงสรา้งสายไฟฟ้าแรงสูง (CV Cable)

1. ตวันิำา (Conductor) เป็นลัวดทั่องแดงหรือลัวดอะล่ัมืเินีย่มืติีเกลัยี่ว อาจเป็น 

การติเีกลัยี่วรวมืศ่นย่ก์ลัมือด้แน�น (compacted round concentric lay stranding) หรือ 

ติเีกลัยี่วแย่กส�วนอด้แน�น (milliken conductor)

2. ตวัก ั�นิตวันิำา (Conductor screen) เป็นชี ้�นของสารก่�งติว้นำา (semi-conducting) 

ซึ่่�งอย่่�ในร่ปของสารประกอบทั่ี�ใชีหุ้ม้ื แลัะเทั่ปทั่ี�ใชีพ้น้ทั่บ้บนติว้นำาทั่ำาใหผู้้วินอกเรยี่บสมืำ �าเสมือ เพื�อ

ทั่ำาใหส้นามืไฟฟ้าระหว�างติว้นำากบ้ฉนวนสมืำ �าเสมือทั่กุทั่ศิทั่าง แลัะย่ง้ชี�วย่ลัดคู่วามืเคู่น้ทั่างแรงดน้

ไฟฟ้า (voltage stress) ทั่ี�เกดิข่�นดว้ย่

3. ฉนิวนิ (Insulation) ปกติจิะเป็น XLPE ทั่ี�ใชีหุ้ม้ืทั่บ้บนชี้�นของติว้ก ้�นติว้นำา ทั่ำาหนา้ทั่ี�

ป้องกน้การร ้ �วไหลัของกระแสไฟฟ้า แลัะป้องกน้การลัด้วงจร

4. ตวัก ั�นิฉนิวนิ (Insulation screen) หมืาย่ถืง่ ชี ้�นของสารก่�งติว้นำาซึ่่�งอย่่�ในร่ปของ

สารประกอบทั่ี�ใชีหุ้ม้ื ทั่ำาใหผู้้วินอกของฉนวนเรยี่บสมืำ �าเสมือเพื�อทั่ำาใหส้นามืไฟฟ้าระหว�างฉนวนกบ้

ติว้ก ้�นโลัหะสมืำ �าเสมือทั่กุทั่ศิทั่าง แลัะย่ง้ชี�วย่ลัดคู่วามืเคู่น้ทั่างแรงดน้ไฟฟ้าทั่ี�เกดิข่�น

5. ตวัก ั�นิโลหะ (Metallic screen) อาจใชีเ้ป็นลัวดหรอืเทั่ป หรอืเป็นลัวดแลัะเทั่ปทั่องแดง

ประกอบกน้ มืหีนา้ทั่ี�ป้องกน้สนามืไฟฟ้าไมื�ใหเ้กดิอน้ติราย่ติ�อบคุู่คู่ลัแลัะสิ�งแวดลัอ้มื แลัะป้องกน้

การรบกวนกบ้ระบบอื�น ๆ 

6. เปลอืก (Sheath) หมืาย่ถืง่ สารประกอบพอลัเิอทั่ลิันีหรอืพอลัไิวนิลัคู่ลัอไรดใ์ชีหุ้ม้ื 

ชี ้�นนอกสุดของสาย่ไฟฟ้าป้องกน้แรงกระแทั่ก เสยี่ดส ีแลัะทั่นทั่านติ�อสภาวะแวดลัอ้มื
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ตารางที่ 2.10 สายไฟฟ้าหุม้ฉนวน XLPE ตาม IEC 60502-2 และการใชง้าน 

รูปและช่ือสายไฟฟ้า ประเภท
ตวัน า 

แรงดนั 
ใชง้าน ขนาดพื้นท่ีหนา้ตดั (ตร.มม.) ประเภทการใช้

งาน 
(ดูหมาย
เหต ุ1) 

อณุหภมูิ
สูงสุด 1 แกน หลาย

แกน 

หลาย
แกนมี
สายดิน 

Conductor

Conductor Covering Tape

Insulation

Copper Shield Tape

Separator Tape Sheath

Identification Tape

Filler

Extruded Insulation Shield 
Extruded Conductor Shield

3.6/6KV-CV 
(3.6/6kV-Cu/XLPE/PVC) 

Compacted 3.6/6 kV 10-1000 3 แกน 
10-400

3C+ Bare 
Cu 

10-400

1 

90OC 

Conductor

Conductor Covering Tape

Insulation

Copper Shield Tape

Separator Tape Sheath

Identification Tape

Filler

Extruded Insulation Shield 
Extruded Conductor Shield

6/10KV-CV 
(6/10kV-Cu/XLPE/PVC) 

Compacted 6/10 kV 16-1000 3 แกน 
16-400

3C+ Bare 
Cu 

16-400

1 

90OC 

Conductor

Conductor Covering Tape

Insulation

Copper Shield Tape

Separator Tape Sheath

Identification Tape

Filler

Extruded Insulation Shield 
Extruded Conductor Shield

8.7/15KV-CV 
(8.7/15kV-Cu/XLPE/PVC) 

Compacted 8.7/15 
kV 

25-1000 3 แกน 
25-400

3C+ Bare 
Cu 

25-400

1 

90OC 
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ตารางที่ 2.10 สายไฟฟ้าหุม้ฉนวน XLPE ตาม IEC 60502-2 และการใชง้าน (ต่อ) 

รูปและช่ือสายไฟฟ้า ประเภท
ตวัน า 

แรงดนั 
ใชง้าน ขนาดพื้นท่ีหนา้ตดั (ตร.มม.) ประเภทการใช้

งาน 
(ดูหมาย
เหต ุ1 

อณุหภมูิ
สูงสุด 1 แกน หลาย

แกน 

หลาย
แกนมี
สายดิน 

Conductor

Conductor Covering Tape

Insulation

Copper Shield Tape

Separator Tape Sheath

Identification Tape

Filler

Extruded Insulation Shield 
Extruded Conductor Shield

12/20KV-CV 
(12/20kV-Cu/XLPE/PVC) 

Compacted 12/20 
kV 

35-1000 3 แกน 
35-400

3C+ Bare 
Cu 

35-400

1 

90OC 

Conductor

Conductor Covering Tape

Insulation

Copper Shield Tape

Separator Tape Sheath

Identification Tape

Filler

Extruded Insulation Shield 
Extruded Conductor Shield

18/30KV-CV 
(18/30kV-Cu/XLPE/PVC) 

Compacted 18/30 
kV 

35-1000 3 แกน 
35-400

3C+ Bare 
Cu 

35-400

1 

90OC 

หมายเหตุ 1 ประเภทการใชง้านเป็นดงัน้ี 
1. ใชง้านทัว่ไป วางบนรางเคเบลิ รอ้ยท่อฝงัดินหรือฝงัดินโดยตรง

หมายเหตุ 2 การติดตัง้ภายในอาคารตอ้งเดินในช่องเดินสายทีปิ่ดมดิชิด นอกจากสายไฟฟ้าจะมคีณุสมบติัตา้น
เปลวเพลงิ ตามมาตรฐาน IEC 60332-3 category C  
Option for 3.6/6kV to 18/30kV Cable 

- Shield : Copper wire screen
- Armor : AWA (Aluminium wire armour) for single core cable
- : SWA (Steel wire armour) for multi-cores cable
- : STA (Steel tape armour) for multi-cores cable
- Sheath : Flame retardant
- : Flame retardant + Vermin proof
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2.8 การกำาหนิดขนิาดสายไฟฟ้า

สาย่ไฟฟ้าติอ้งสามืารถืนำากระแสไดไ้มื�ติำ �ากว�าทั่ี�ติอ้งการ การกำาหนดขนาดสาย่ไฟฟ้า 

ติ�อไปนี�ใชีก้บ้วงจรทั่ ้ �วไป กรณีเป็นวงจรมือเติอรใ์หด่้ราย่ลัะเอยี่ดเพิ�มืเติมิืในเรื�องมือเติอร์

ขอ้มูิลท่�ตอ้งทราบ

1. ขนาดเคู่รื�องป้องกน้กระแสเกนิ (กำาหนดติามืการคู่ำานวณโหลัด)

2. ชีนิดของสาย่ไฟฟ้าแลัะร่ปแบบการติดิติ ้�งสาย่ไฟฟ้า (กลัุ�มื)

3. จำานวนติว้นำากระแสไฟฟ้า (วงจร 1 เฟส หรอื 3 เฟส)

4. ลัก้ษณะติว้นำา (แกนเดยี่ว หรอื หลัาย่แกน)

5. จำานวนวงจรในชี�องเดนิสาย่เดยี่วกน้ (เพื�อกำาหนดติว้ปรบ้คู่�า Cg)

6. อณุหภม่ืโิดย่รอบทั่ี�สาย่ไฟฟ้าติดิติ ้�งใชีง้าน (เพื�อกำาหนดติว้ปรบ้คู่�า Ca)

ขั�นิตอนิการกำาหนิดขนิาดสายไฟฟ้า การกำาหนดขนาดสาย่ไฟฟ้ามืขี ้�นติอน ดง้นี�

 

1. คาํนวณโหลดและกาํหนดขนาดเครื�องป้องกนักระแสเกนิ (In)

2. ยาสนดิเรากีธิวะลแาฟ้ฟไยาสงอขดนิชกอืลเ

3. าฟ้ฟไยาสงอขสแะรกดานขงาราตกอืลเ

4.  าค่บัรปณคูวัตดนหาํก (Ca & Cg)

5.  าฟ้ฟไยาสดานขดนหาํก It ≥ In/(Ca × Cg)
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เนื�องจากติารางขนาดกระแสของสาย่ไฟฟ้าติามืมืาติรฐานการติดิติ ้�งทั่างไฟฟ้าฯ มืจีำานวน

มืาก เพื�อใหก้ารเลัอืกใชีต้ิารางสะดวกแลัะรวดเรว็ข่�นจง่ไดท้ั่ ำาเป็นติาราง (mapping) เพื�อใหเ้ลัอืก

ใชีง้�าย่ข่�น การเลัอืกติารางติอ้งทั่ราบชีนิดของสาย่ไฟฟ้า (PVC หรอื XLPE) แลัะร่ปแบบ (กลัุ�มื) 

การติดิติ ้�ง ดง้นี�

ขนิาดกระแสของสายไฟฟ้าในิรางเดนิิสาย เนื�องจากการเดนิสาย่ในรางเดนิสาย่ไมื�จด้อย่่�

ในกลัุ�มืทั่ี� 1 ถืง่ 7 ขนาดกระแสจง่กำาหนดใหใ้ชีต้ิารางทั่ี� 5-20 สำาหรบ้สาย่ PVC แลัะ ติารางทั่ี� 5-27 

สำาหรบ้สาย่ XLPE ด่จากชี�องติว้นำากระแส 3 เสน้ ทั่ ้�งวงจร 1 เฟส แลัะ 3 เฟส แลัะไมื�ติอ้งปรบ้คู่�า

เนื�องจากจำานวนกลัุ�มืวงจรติามืติารางทั่ี� 5-8 ถืา้ติว้นำาเสน้ทั่ี�มืกีระแสไหลัรวมืกน้แลัว้ไมื�เกนิ 30 เสน้ 

(วงจร 1 เฟส นบ้ 2 เสน้ แลัะวงจร 3 เฟส 4 สาย่ นบ้ 3 เสน้)

ตารางท่� 2.11
การเลอืกใชต้ารางขนิาดกระแสของสายไฟฟ้า

รูปแบบการตดิต ั�ง สาย PVC สาย XLPE

กลัุ�มืทั่ี� 1 & 2 ติารางทั่ี� 5-20* ติารางทั่ี� 5-27*

กลัุ�มืทั่ี� 3 ติารางทั่ี� 5-21 ติารางทั่ี� 5-21

กลัุ�มืทั่ี� 4 ติารางทั่ี� 5-22 ติารางทั่ี� 5-28

กลัุ�มืทั่ี� 5 & 6 ติารางทั่ี� 5-23 ติารางทั่ี� 5-29

กลัุ�มืทั่ี� 7 (หมืาย่เหติ ุ2-4) ติารางทั่ี� 5-30,5-30(ก), 5-31 ติารางทั่ี� 5-32,5-32(ก), 5-33

หมายเหตุุ 1)  ห้มายเลขต้ารางท่ �อา้งถึงึในิต้าราง เป็นิห้มายเลขต้ารางต้ามมาต้รฐานิการต้ดิต้ ั�งทางไฟฟ้าฯ พิ่.ศ.2556 

ซึ่ึ�งนิำามาลงไวใ้นิภาคผนิวก A

2) ต้ารางท่ � 5-30 & 5-32 สำาห้รบัรางเคเบลิไมม่ฝ่ัาปิด แบบระบายอากาศ และ แบบบนัิได

3) ต้ารางท่ � 5-30(ก) & 5-32(ก) สำาห้รบัรางเคเบลิไมม่ฝ่ัาปิด แบบดา้นิลา่งทบึ

4) ต้ารางท่ � 5-31 & 5-33 สำาห้รบัรางเคเบลิมฝ่ัาปิด แบบดา้นิลา่งทบึ แบบระบายอากาศ  และแบบบนัิได 
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ร่ปแบบการติดิติ ้�ง แบ�งเป็น 7 กลัุ�มื ดง้นี�

กลุ่มิท่� 1 สาย่แกนเดีย่วหรือหลัาย่แกนหุม้ืฉนวน มืี/ไมื�มืีเปลัือกนอก เดินชี�อง 

เดนิสาย่โลัหะหรอือโลัหะ ภาย่ในฝ้ัาเพดานทั่ี�เป็นฉนวนคู่วามืรอ้น หรอืผู้นง้กน้ไฟ

กลุ่มิท่� 2 สาย่แกนเดีย่วหรือหลัาย่แกนหุม้ืฉนวน มื/ีไมื�มืเีปลัอืกนอก เดินในชี�อง 

เดนิสาย่โลัหะหรอือโลัหะเดนิเกาะผู้นง้หรอืเพดาน หรอืฝัง้ในผู้นง้คู่อนกรตีิหรอืทั่ี�คู่ลัา้ย่กน้

กลุ่มิท่� 3 สาย่แกนเดีย่วหรือหลัาย่แกนหุม้ืฉนวนมืเีปลัอืกนอก เดินเกาะผู้นง้ หรือ 

เพดาน ทั่ี�ไมื�มืสีิ�งปิดหุม้ืหรอืทั่ี�คู่ลัา้ย่กน้

กลุ่มิท่� 4 สาย่เคู่เบิลัแกนเดีย่วหุม้ืฉนวน มืี/ไมื�มืีเปลัือกนอก วางเรีย่งกน้แบบมื ี

ระย่ะห�าง เดนิบนฉนวนล่ักถืว้ย่ในอากาศ

กลุ่มิท่� 5 สาย่แกนเดยี่วหรือหลัาย่แกนหุม้ืฉนวนมืเีปลัอืกนอก เดนิในทั่�อโลัหะหรือ

อโลัหะฝัง้ดนิ

กลุม่ิท่� 6  สาย่แกนเดยี่ว หรอืหลัาย่แกน หุม้ืฉนวน มืเีปลัอืกนอก ฝัง้ดนิโดย่ติรง

กลุม่ิท่� 7  สาย่เคู่เบลิัแกนเดยี่วหรอืหลัาย่แกนหุม้ืฉนวน มืเีปลัอืกนอก วางบนรางเคู่เบลิั

แบบดา้นลั�างทั่บ่ รางเคู่เบลิัแบบระบาย่อากาศ หรอืรางเคู่เบลิัแบบบน้ได

การปรบ้คู่�า คู่�ากระแสทั่ี�อ�านไดจ้ากติารางอาจจะติอ้งปรบ้คู่�า เนื�องจากจำานวนวงจร 

ในชี�องเดนิสาย่เดยี่วกน้ (Cg) มืากกว�า 1 แลัะปรบ้คู่�าเนื�องจากอณุหภม่ืโิดย่รอบทั่ี�สาย่ไฟฟ้าติดิติ ้�ง

ใชีง้าน (Ca) ติ�างจากคู่�าทั่ี�กำาหนดไวบ้นหว้ติาราง กรณีทั่ี�เลัอืกติารางขนาดกระแสไดแ้ลัว้ ทั่ี�หมืาย่เหติุ

ติ�อทั่า้ย่ติารางจะบอกว�าจะปรบ้คู่�า Cg แลัะ Ca ดว้ย่คู่�าจากติารางทั่ี�เทั่�าไร (ติารางในภาคู่ผู้นวก A)
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ตวัอย่างท่� 2.1 วงจรไฟฟ้าวงจรหน่�งเป็นวงจร 1 เฟส 230 V จ�าย่ไฟใหโ้หลัดไฟฟ้าแสงสว�างคู่ำานวณ

กระแสได ้12 A เลัอืกใชีเ้ซึ่อรก์ติิเบรกเกอรข์นาด 16 A ใชีส้าย่ไฟฟ้าชีนิด 60227 IEC 01 (หรอื 

IEC 01) เดนิรอ้ย่ทั่�อโลัหะเกาะผู้นง้ ติอ้งการกำาหนดขนาดสาย่ไฟฟ้า คู่ดิทั่ี�อณุหภม่ืโิดย่รอบ 40°C
วธิีท่ำา

1. คู่ำานวณโหลัดแลัะกำาหนดขนาดเคู่รื�องป้องกน้กระแสเกนิ (In) 

ได ้In = 16 A

2. เลัอืกชีนิดของสาย่ไฟฟ้าแลัะวธิีกีารเดนิสาย่

เป็นสาย่ PVC การเดนิสาย่กลัุ�มืทั่ี� 2 

3. เลัอืกติารางขนาดกระแสของสาย่ไฟฟ้า

จากติารางทั่ี� 2.11 ไดต้ิารางขนาดกระแสติารางทั่ี� 5-20 (ภาคู่ผู้นวก A)

4. กำาหนดติว้คู่่ณปรบ้คู่�า (Ca & Cg)

Ca = จากหมืาย่เหติตุิ�อทั่า้ย่ติารางทั่ี� 5-20 ปรบ้คู่�าดว้ย่ติารางทั่ี� 5-43 (อณุหภม่ื ิ40°C 

ไมื�ปรบ้คู่�า) ได ้= 1

Cg = จากหมืาย่เหติุติ�อทั่า้ย่ติารางทั่ี� 5-20 ปรบ้คู่�าดว้ย่ติารางทั่ี� 5-8 (1 กลัุ�มืวงจร  

ไมื�ปรบ้คู่�า) ได ้= 1

5. กำาหนดขนาดสาย่ไฟฟ้า It ≥ In/(Ca × Cg)

It ≥ 16/(1 × 1) ≥ 16 A

จากติารางทั่ี� 5-20 ลัก้ษณะการติิดติ ้�งกลัุ�มืทั่ี� 2 วงจร 1 เฟส (ด่ทั่ี�จ ำานวนติว้นำา 

กระแส 2 เสน้) ชี�องสาย่แกนเดยี่ว คู่�ากระแสทั่ี�อ�านไดจ้ากติารางติอ้งไมื�ติำ �ากว�า 16 A คู่�าทั่ี�ได ้

คู่อื 21 A จะไดข้นาดสาย่ (คู่อลัม้ืนแ์รก) 2.5 ติร.มืมื.

จะไดส้าย่ IEC 01 ขนาด 2.5 ติร.มืมื. เดนิรอ้ย่ทั่�อโลัหะเกาะผู้นง้
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ตวัอย่างท่� 2.2  วงจรไฟฟ้า 1 เฟส 230 V จำานวน 2 วงจร วงจรแรกติ�อจากเซึ่อรก์ติิเบรกเกอรข์นาด 

32 A วงจรทั่ี� 2 ติ�อจากเซึ่อรก์ติิเบรกเกอรข์นาด 40 A ใชีส้าย่ไฟฟ้าชีนิด NYY 2 แกน เดนิรวมืใน

ทั่�อเดยี่วกน้ ทั่�อเดนิเกาะผู้นง้ ติอ้งการกำาหนดขนาดสาย่ไฟฟ้าของแติ�ลัะวงจร กำาหนดใหอ้ณุหภม่ืิ

โดย่รอบสถืานทั่ี�ติดิติ ้�งสาย่ไฟฟ้าเทั่�ากบ้ 45°C
วธิีท่ำา

1. คู่ำานวณโหลัดแลัะกำาหนดขนาดเคู่รื�องป้องกน้กระแสเกนิ (In) 

ได ้In = 32 A แลัะ 40 A

2. เลัอืกชีนิดของสาย่ไฟฟ้าแลัะวธิีกีารเดนิสาย่

เป็นสาย่ PVC การเดนิสาย่กลัุ�มืทั่ี� 2 

3. เลัอืกติารางขนาดกระแสของสาย่ไฟฟ้า

จากติารางทั่ี� 2.11 ไดต้ิารางขนาดกระแสติารางทั่ี� 5-20
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4. กำาหนดติว้คู่่ณปรบ้คู่�า (Ca & Cg)

Ca จากหมืาย่เหติตุิ�อทั่า้ย่ติารางทั่ี� 5-20 ปรบ้คู่�าดว้ย่ติารางทั่ี� 5-43 ได ้= 0.91

Cg จากหมืาย่เหติตุิ�อทั่า้ย่ติารางทั่ี� 5-20 ปรบ้คู่�าดว้ย่ติารางทั่ี� 5-8 ได ้= 0.8

5. กำาหนดขนาดสาย่ไฟฟ้า It ≥ In/(Ca × Cg)

วงจรทั่ี� 1  It ≥ 32/(0.91 × 0.8)  ≥ 44 A 

จากติารางทั่ี� 5-20 กลัุ�มืทั่ี� 2 วงจร 1 เฟส ชี�องสาย่หลัาย่แกน คู่�ากระแสทั่ี�อ�านได ้

จากติารางติอ้งไมื�ติำ �ากว�า 44 A คู่�าทั่ี�ไดคู้่อื 45 A จะไดข้นาดสาย่ 10 ติร.มืมื.

วงจรทั่ี� 2  It ≥ 40/(0.91 × 0.8)  ≥ 55 A 

จากติารางทั่ี� 5-20 กลัุ�มืทั่ี� 2 วงจร 1 เฟส ชี�องสาย่หลัาย่แกน คู่�ากระแสทั่ี�อ�านไดจ้าก

ติารางติอ้งไมื�ติำ �ากว�า 55 A คู่�าทั่ี�ไดคู้่อื 60 A จะไดข้นาดสาย่ 16 ติร.มืมื.

ตวัอย่างท่� 2.3 หมือ้แปลังไฟฟ้าขนาด 630 kVA ดา้นแรงติำ �าใชีเ้ซึ่อรก์ติิเบรกเกอรข์นาด 800 A 

(การกำาหนดขนาดเซึ่อรก์ติิเบรกเกอร ์ด่เรื�องหมือ้แปลังไฟฟ้า) ใชีส้าย่ NYY ชีนิดแกนเดยี่วเดนิบน

รางเคู่เบลิัแบบระบาย่อากาศไปย่ง้ MDB ติอ้งการกำาหนดขนาดสาย่ไฟฟ้า กำาหนดใหใ้ชีส้าย่เฟสลัะ 

3 เสน้ สาย่วางเรยี่งชีดิติดิกน้ อณุหภม่ืโิดย่รอบสถืานทั่ี�ติดิติ ้�ง 40°C
วธิีท่ำา

1. คู่ำานวณโหลัดแลัะกำาหนดขนาดเคู่รื�องป้องกน้กระแสเกนิ (In) 

ได ้In = 800 A

2. เลัอืกชีนิดของสาย่ไฟฟ้าแลัะวธิีกีารเดนิสาย่

เป็นสาย่ PVC การเดนิสาย่กลัุ�มืทั่ี� 7 

3. เลัอืกติารางขนาดกระแสของสาย่ไฟฟ้า

จากติารางทั่ี� 2.11 ไดต้ิารางขนาดกระแสติารางทั่ี� 5-30

4. กำาหนดติว้คู่่ณปรบ้คู่�า (Ca & Cg)

Ca จากหมืาย่เหติตุิ�อทั่า้ย่ติารางทั่ี� 5-30 ปรบ้คู่�าดว้ย่ติารางทั่ี� 5-43 ได ้= 1
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Cg จากหมืาย่เหติุติ�อทั่า้ย่ติารางทั่ี� 5-30 ปรบ้คู่�าดว้ย่ติารางทั่ี� 5-40 ทั่ี�ชี�องรางเคู่เบลิั 

แบบระบาย่อากาศ จำานวนกลัุ�มืวงจรติ�อรางเคู่เบลิัเทั่�ากบ้ 3 ได ้= 0.87

5. กำาหนดขนาดสาย่ไฟฟ้า It ≥ In/(Ca × Cg)

It ≥ 800/3/(1 × 0.87)  ≥ 307 A (ด่หมืาย่เหติ)ุ

จากติารางทั่ี� 5-30 ชี�องสาย่แกนเดยี่วสาย่วางชีดิติดิกน้ คู่�ากระแสทั่ี�อ�านไดจ้ากติาราง 

ติอ้งไมื�ติำ �ากว�า 307 A คู่�าทั่ี�ไดคู้่อื 324 A จะไดข้นาดสาย่ 150 ติร.มืมื. (324 A) เฟสลัะ 3 เสน้
หมายเหตุุ ค่ากระแส 800/3 เนืิ�องจากใชส้ายเฟสละ 3 เสน้ิ



บทท่ � 2 ชนิิดของสายไฟฟ้าและการใชง้านิ

59 /คู่่�มือืการติดิติ ้�งระบบไฟฟ้าอย่�างมือือาชีพี

ข้อ้สังัเกตุ ในิห้มายเห้ต้ตุ่้อทา้ยต้ารางท่ � 5-40 ห้มายเห้ต้ทุ่ � 5 กำาห้นิดให้จ้ำานิวนิกลุม่วงจรท่ �มากกว่า  

9 วงจร ให้ใ้ชต้้วัปรบัค่าเช่นิเด่ยวกบั 9 กลุม่วงจร (ใชไ้ดก้บัรางระบายอากาศและรางแบบบนัิไดท่ �สายวางเร่ยงชดิ

ต้ดิกนัิเท่านิั �นิ)

ตวัอย่างท่� 2.4 จากติว้อย่�างทั่ี� 2.3 ถืา้อณุหภม่ืโิดย่รอบสถืานทั่ี�ติดิติ ้�งเปลัี�ย่นเป็น 45°C ติอ้งการ

กำาหนดขนาดสาย่ไฟฟ้า

วธิีท่ำา

1. คู่ำานวณโหลัดแลัะกำาหนดขนาดเคู่รื�องป้องกน้กระแสเกนิ (In) ได ้In = 800 A

2. เลัอืกชีนิดของสาย่ไฟฟ้าแลัะวธิีกีารเดนิสาย่

เป็นสาย่ PVC การเดนิสาย่กลัุ�มืทั่ี� 7 

3. เลัอืกติารางขนาดกระแสของสาย่ไฟฟ้า

จากติารางทั่ี� 2.11 ไดต้ิารางขนาดกระแสติารางทั่ี� 5-30

4. กำาหนดติว้คู่่ณปรบ้คู่�า (Ca & Cg)
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Ca จากหมืาย่เหติตุิ�อทั่า้ย่ติารางทั่ี� 5-30 ปรบ้คู่�าดว้ย่ติารางทั่ี� 5-43 ได ้= 0.91

Cg จากหมืาย่เหติตุิ�อทั่า้ย่ติารางทั่ี� 5-30 ปรบ้คู่�าดว้ย่ติารางทั่ี� 5-40 ได ้= 0.87

5. กำาหนดขนาดสาย่ไฟฟ้า It ≥ In/(Ca × Cg)

It ≥ 800/3/(0.91 × 0.87) ≥ 337 A

จากติารางทั่ี� 5-30 ชี�องสาย่แกนเดยี่วสาย่วางชีดิติดิกน้ คู่�ากระแสทั่ี�อ�านไดจ้ากติาราง 

ติอ้งไมื�ติำ �ากว�า 337 A คู่�าทั่ี�ไดคู้่อื 371 A จะไดข้นาดสาย่ 185 ติร.มืมื. เฟสลัะ 3 เสน้

ตวัอย่างท่� 2.5 วงจรไฟฟ้า 1 เฟส 230 V จำานวน 2 วงจร วงจรแรกติ�อจากเซึ่อรก์ติิเบรกเกอรข์นาด 

32 A วงจรทั่ี� 2 ติ�อจากเซึ่อรก์ติิเบรกเกอรข์นาด 40 A ใชีส้าย่ไฟฟ้าชีนิด NYY 2 แกน เดนิรวมื

ในรางเดนิสาย่ (wireways) เดยี่วกน้ ติอ้งการกำาหนดขนาดสาย่ไฟฟ้าของแติ�ลัะวงจร กำาหนดให ้

อณุหภม่ืโิดย่รอบสถืานทั่ี�ติดิติ ้�งสาย่ไฟฟ้าเทั่�ากบ้ 40°C
วธิีท่ำา

1. คู่ำานวณโหลัดแลัะกำาหนดขนาดเคู่รื�องป้องกน้กระแสเกนิ (In) ได ้In = 32 A แลัะ 40 A

2. เลัอืกชีนิดของสาย่ไฟฟ้าแลัะวธิีกีารเดนิสาย่

เป็นสาย่ PVC เดนิในรางเดนิสาย่ (ไมื�มืกีลัุ�มื)

3. เลัอืกติารางขนาดกระแสของสาย่ไฟฟ้า

เนื�องจากการเดนิสาย่ในรางเดนิสาย่ไมื�จด้อย่่�ในกลัุ�มืทั่ี� 1-7 แลัะกำาหนดใหข้นาดกระแส

ของสาย่ใชีต้ิารางทั่ี� 5-20 กรณีสาย่ PVC ขนาดกระแสด่จากกลัุ�มืทั่ี� 2 ชี�องติว้นำา 3 เสน้ แลัะ 

ไมื�ติอ้งปรบ้คู่�า Cg 

4. กำาหนดติว้คู่่ณปรบ้คู่�า (Ca & Cg)

Ca = 1, Cg = 1

5. กำาหนดขนาดสาย่ไฟฟ้า It ≥ In/(Ca × Cg)

วงจรทั่ี� 1   It ≥ 32/(1 × 1) ≥ 32 A 

จากติารางทั่ี� 5-20 จำานวนติว้นำากระแส 3 เสน้ ชี�องสาย่หลัาย่แกน คู่�ากระแสทั่ี�อ�านไดจ้าก

ติารางติอ้งไมื�ติำ �ากว�า 32 A คู่�าทั่ี�ไดคู้่อื 40 A จะไดข้นาดสาย่ 10 ติร.มืมื.
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วงจรทั่ี� 2   It ≥ 40/(1 × 1) ≥ 40 A 

จากติารางทั่ี� 5-20 กลัุ�มืทั่ี� 2 วงจร 1 เฟส ชี�องสาย่หลัาย่แกน คู่�ากระแสทั่ี�อ�านไดจ้าก

ติารางติอ้งไมื�ติำ �ากว�า 40 A คู่�าทั่ี�ไดคู้่อื 40 A จะไดข้นาดสาย่ 10 ติร.มืมื.
หมายเหตุุ กรณ่เป็นิสายแกนิเด่ยวค่ากระแสต้อ้งอ่านิจากช่องสายแกนิเด่ยว 
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บทท่� 3 การเดิินสายไฟฟ้า

วิธิีเีดนิสาย่ไฟฟ้า (หรอืเดนิสาย่) มืหีลาย่วิธิี ีผู่้ใ้ชีง้านสามืารถเลอืกไดต้ิามืคู่วิามืติอ้งการ 

มืขี้อ้คู่วิรพจิารณาในการเลอืกวิธิีกีารเดนิสาย่ ดง้นี�

1. กฎหมืาย่และข้อ้กำาหนดข้องมืาติรฐานฯ วิธิีกีารเดนิสาย่จะติอ้งเป็็นไป็ติามืที่ี�กำาหนด

ในมืาติรฐานการติดิติ้�งที่างไฟฟ้าฯ และกฎหมืาย่ การเลอืกชีนิดข้องสาย่ไฟฟ้าก็จะติอ้งสอดคู่ลอ้ง

กบ้วิธิีีการเดนิสาย่ดว้ิย่เชี�น การเดนิสาย่ฝัง้ดนิ สาย่ไฟฟ้าติอ้งเป็็นชีนิดที่ี�มืาติรฐานฯ อนุญาติให ้

ฝัง้ดนิได ้และอาคู่ารบางป็ระเภที่มืขี้อ้กำาหนดการเดนิสาย่ไวิเ้ฉพาะเชี�น  อาคู่ารส่ง อาคู่ารข้นาดใหญ�

พเิศษ โรงภาพย่นติร ์สถานป็ระกอบการ และอาคู่ารที่ี�มืสีารไวิไฟ เป็็นติน้ 

2. ดา้นคู่วิามืคู่งที่นหรือคู่วิามืเหมืาะสมืกบ้สถานที่ี�ใชีง้าน ในสถานที่ี�ที่ี�อาจเกิด 

คู่วิามืเสยี่หาย่ที่างกาย่ภาพจากการใชีง้านป็กติ ิกจ็ะติอ้งเลอืกวิธิีกีารเดนิสาย่ที่ี�ที่นติ�อคู่วิามืเสยี่หาย่

ไดเ้ชี�น ที่�อโลหะหนา หรอืที่�อโลหะหนาป็านกลาง เป็็นติน้ หรอืในสถานที่ี�ที่ี�มืกีารกด้กร�อนส่งจะติอ้ง

เลอืกวิส้ดุที่ี�ที่นการกด้กร�อนไดด้เีชี�น ที่�ออโลหะ เป็็นติน้ 

3. ดา้นคู่วิามืสวิย่งามื แติ�ละวิธิีกีารเดนิสาย่ใหคู้่วิามืสวิย่งามืไมื�เที่�ากน้ บางอาคู่ารก็ให ้

คู่วิามืสำาคู่ญ้ดา้นคู่วิามืสวิย่งามืมืาก การเลอืกวิธิีเีดนิสาย่จงึติอ้งใหต้ิรงกบ้คู่วิามืติอ้งการดว้ิย่

4. ดา้นเศรษฐศาสติร์ ในแติ�ละอาคู่ารอาจเลือกวิิธีีการเดินสาย่ไดห้ลาย่วิิธีีติามื 

คู่วิามืติอ้งการ ในแติ�ละวิธิีกีารเดนิสาย่จะใหคู้่วิามืสวิย่งามืและคู่วิามืคู่งที่นไมื�เที่�ากน้ คู่�าลงที่นุใน

การติดิติ ้�งกต็ิ�างกน้ดว้ิย่ จงึคู่วิรติอ้งนำามืาป็ระกอบการพจิารณาดว้ิย่

การเดนิสาย่ไฟฟ้าแบ�งไดเ้ป็็น 4 กลุ�มืใหญ� ๆ คู่อื

1. การเดนิลอย่หรอืเดนิเปิ็ดบนวิส้ดุฉนวิน

2. การเดนิสาย่ในชี�องเดนิสาย่

3. การเดนิสาย่บนรางเคู่เบลิ (cable tray)

4. บส้เวิย่ห์รอืบส้ดก้

ข้อ้กำาหนดการเดนิสาย่ป็ระกอบดว้ิย่ 2 ส�วินคู่อื ข้อ้กำาหนดที่ ้ �วิไป็ในการเดนิสาย่ ซึ่ึ�งจะ

ป็ระยุ่กติใ์ชีก้บ้แติ�ละวิธิีกีารเดนิสาย่โดย่เลอืกใชีเ้ฉพาะข้อ้ที่ี�เกี�ย่วิข้อ้ง และข้อ้กำาหนดสำาหรบ้แติ�ละ

วิธิีกีารเดนิสาย่ที่ี�เลอืกใชี ้ที่ ้�ง 2 ส�วินนี�จะใชีร้�วิมืกน้
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3.1 ข้อ้กำาหนดิท่ �วไปในการเดิินสายไฟฟ้า

3.1.1 การเดิินสายฝัง่ดิิน แบ�งเป็็นการเดนิสาย่ฝัง้ดนิโดย่ติรง และการเดนิสาย่รอ้ย่ที่�อ

ฝัง้ดนิ มืขี้อ้กำาหนดที่ี�ส ำาคู่ญ้ดง้นี�

1. คู่วิามืลกึในการฝัง้ดนิ มืหีลก้การอย่่�วิ�าการฝัง้ดนิถา้ย่ิ�งลกึก็จะย่ิ�งลดแรงกระที่ำาจาก

ภาย่นอกที่ี�ก�อใหเ้กดิคู่วิามืเสยี่หาย่กบ้ที่�อและสาย่ไฟฟ้าไดม้ืาก การฝัง้ดนิจงึคู่วิรลกึไมื�นอ้ย่กวิ�าที่ี�

กำาหนดในติารางที่ี� 3.1 และถา้เป็็นระบบแรงส่ง (แรงดน้เกนิ 1,000 V) คู่วิามืลกึติอ้งไมื�นอ้ย่กวิ�า 

0.90 มื. 

ตารางท่� 3.1 ความลึกึในการตดิิต ่�งใตดิ้ิน สำาหรบ่ระบบแรงตำ �า (แรงดิน่ไม่เกนิ 1,000 V)

วธิีท่่� วธิีก่ารเดิินสาย
ความลึกึ 

นอ้ยสดุิ (m)
ความลึกึ2)

นอ้ยสดุิ (m)
ความลึกึ3)

นอ้ยสดุิ (m)

1 สาย่เคู่เบลิฝัง้ดนิโดย่ติรง 0.60 0.45 0.15

2 ที่�อโลหะหนาและหนาป็านกลาง 0.15 0.15 0.10

3 ที่�ออโลหะซึ่ึ�งไดร้บ้การรบ้รองใหฝ้ัง้ดนิ

โดย่ติรงไดโ้ดย่ไมื�ติอ้งมืคีู่อนกรตีิหุม้ื (เชี�น 

ที่�อ HDPE ที่�อ RTRC และ ที่�อ PVC)

0.45 0.30 0.10

4 ที่�อรอ้ย่สาย่อื�น ๆ ที่ี�ไดร้บ้คู่วิามืเหน็ชีอบ

จากการไฟฟ้าฯ

0.45 0.30 0.10

หมายเหตุุ 1) ท่อรอ้ยสายท่ �ไดิร้บัการรบัรองให้ฝ้ังัดิินไดิโ้ดิยมีค่อนกร่ตห้้ม้ีในวิธ่ิีท่ � 2,3 และ 4 ตอ้งห้้ม้ีดิว้ิยคอนกร่ต

ห้นาไมีน่อ้ยกวิา่ 50 มีมี. 

2) ใตแ้ผ่่นคอนกร่ตห้นาไมีน่อ้ยกวิา่ 50 มีมี.

3) ใตพ้ื้้�นคอนกร่ตห้นาไมีน่อ้ยกวิา่ 100 มีมี. และย้ �นเลยออกไปจากแนวิตดิิต ั�งไมีน่อ้ยกวิา่ 150 มีมี.

4) สำาห้รบัทก้วิธิี่ ห้ากอย่่ในบริเวิณท่ �มีร่ถยนตว์ิิ �งผ่่าน ควิามีลกึตอ้งไมีน่อ้ยกวิา่ 0.60 เมีตร

5) การตดิิต ั �งใตอ้าคารไมีบ่งัคบัเร้�องควิามีลกึ

6) ควิามีลกึห้มีายถงึระยะตำ �าสด้ิวิดัิจากส่วินบนของสายห้ร้อท่อถงึผ่วิิบนสด้ิของส่วินปกคลม้ี
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2. การป้็องกน้สาย่ที่างกาย่ภาพ การเดนิสาย่เคู่เบลิฝัง้ดนิโดย่ติรงสามืารถที่ำาไดต้ิามืที่ี�

กำาหนดในมืาติรฐานฯ แติ�สาย่ไฟฟ้าติอ้งเป็็นชีนิดที่ี�อนุญาติใหเ้ดนิฝัง้ดนิโดย่ติรงได ้และส�วินที่ี�โผู้ล�

เหนือดนิติอ้งมืกีารป้็องกน้ที่างกาย่ภาพดว้ิย่เคู่รื�องห�อหุม้ื หรอืที่�อรอ้ย่สาย่ ส่งจากระดบ้พื�นดนิไมื�

นอ้ย่กวิ�า 2.40 มื. 

3. การกลบที่บ้ วิส้ดุกลบที่บ้สาย่หรอืที่�อรอ้ย่สาย่ติอ้งไมื�มืคีู่มื หรอืเป็็นสิ�งที่ี�ที่ ำาใหผู้้กุร�อน 

หรอืมืขี้นาดใหญ�จนที่ำาใหส้าย่หรอืที่�อชีำารุดได ้

4. การอุดป้็องกน้คู่วิามืชีื�น ที่�อรอ้ย่สาย่ซึ่ึ�งคู่วิามืชีื�นสามืารถเข้า้ไป็ย่ง้ส�วินที่ี�มืไีฟฟ้าได ้ 

ติอ้งอดุที่ี�ป็ลาย่ใดป็ลาย่หนึ�ง หรอืที่ ้�งสองป็ลาย่ข้องที่�อรอ้ย่สาย่ติามืคู่วิามืเหมืาะสมื การอดุป็ลาย่

สาย่จะเลอืกใชีว้ิธิีทีี่ี�เหมืาะสมืเชี�น โฟมื หรอื sealing compound กไ็ด ้

5. การป้็องกน้ฉนวินหรอืสาย่ชีำารุดจากแผู้�นดนิที่รุด ในกรณีที่ี�มืกีารเดนิสาย่เคู่เบลิใติด้นิ

เข้า้ไป็ในอาคู่าร ติอ้งมืกีารป้็องกน้ฉนวินสาย่ชีำารุดเนื�องจากดนิที่รุดซึ่ึ�งจะดงึสาย่จนฉนวินชีำารุด หรอื

สาย่ข้าด หรอืแมืแ้ติ�อปุ็กรณท์ี่ี�สาย่จบ้ย่ดึอย่่�กอ็าจถก่ดงึจนชีำารุดได ้การป้็องกน้อาจใชีว้ิธิีปี็ล�อย่สาย่

ใหห้ย่�อนไวิใ้หม้ืคีู่วิามืย่าวิเหลอืเผู้ื�อไวิบ้า้งเชี�นในบ�อพก้สาย่ หรอืที่ี�ป็ลาย่สาย่ดา้นใดดา้นหนึ�ง กรณี

ที่ี�แผู้�นดนิที่รุดจะไดด้งึสาย่ส�วินที่ี�เผู้ื�อไวิน้ี�ได ้

6. การติ�อสาย่ใติด้นิ สาย่ที่ี�เดนิฝัง้ดนิสามืารถติ�อไดโ้ดย่ใชีอ้ปุ็กรณ์ติ�อสาย่และวิธิีีการ 

ติ�อสาย่ที่ี�ถก่ติอ้งชีนิดที่ี�สามืารถฝัง้ดนิได ้

รูปท่� 3.1 ตว่อย่างการต่อสายใตดิ้ิน
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3.1.2 การป้องกน่การผุกุรอ่น ที่�อรอ้ย่สาย่ เกราะหุม้ืสาย่เคู่เบลิ (cable armor) เป็ลอืก

นอกข้องสาย่เคู่เบลิ กล�อง ต่ิ ้ข้อ้งอ (elbow) ข้อ้ติ�อ (coupling) และเคู่รื�องป็ระกอบการเดนิที่�อ

อื�น ๆ ติอ้งใชีว้ิส้ดุที่ี�เหมืาะสมืหรือมืกีารป้็องกน้ที่ี�เหมืาะสมืกบ้สภาพแวิดลอ้มืที่ี�สิ�งน้�นติิดติ ้�งอย่่�  

การป้็องกน้การผูุ้กร�อนติอ้งที่ำาที่ ้�งภาย่ในและภาย่นอกบรภิณ้ฑ์ ์ โดย่การเคู่ลอืบดว้ิย่วิส้ดุที่ี�ที่นติ�อ 

การผู้กุร�อน เชี�น สง้กะส ีแคู่ดเมืยี่มื หรอื อนีาเมืล (enamel) ในกรณีที่ี�มืกีารป้็องกน้การผู้กุร�อน

ดว้ิย่อนีาเมืล ไมื�อนุญาติใหใ้ชีใ้นสถานที่ี�เปี็ย่ก หรอืภาย่นอกอาคู่าร

3.1.3 การจับ่ยดึิสายในแนวดิิ�ง ป็จ้จบุน้มือีาคู่ารส่งเป็็นจำานวินมืาก การติดิติ ้�งสาย่ไฟฟ้า 

ในแนวิดิ�ง นำ �าหนก้ข้องสาย่อาจที่ำาใหจุ้ดจบ้ย่ึดสาย่ดา้นบนหรือฉนวินข้องสาย่ไฟฟ้าชีำารุดได ้ 

สาย่ไฟฟ้าในชี�องเดนิสาย่แนวิดิ�งจงึติอ้งมืกีารจบ้ย่ดึที่ี�ป็ลาย่บนสุดข้องชี�องเดนิสาย่ และจบ้ย่ดึเพิ�มื

อกีเป็็นระย่ะ ๆ  ห�างไมื�เกนิติามืที่ี�กำาหนดในติารางที่ี� 3.2 แติ�ถา้ระย่ะติามืแนวิดิ�งนอ้ย่กวิ�ารอ้ย่ละ 25 

ข้องระย่ะที่ี�กำาหนดในติารางที่ี� 3.2 ไมื�ติอ้งจบ้ย่ดึกไ็ด ้

วิส้ดแุละวิธิีกีารจบ้ย่ดึเลอืกไดต้ิามืคู่วิามืเหมืาะสมื แติ�ติอ้งระวิง้ไมื�ใหฉ้นวินข้องสาย่ชีำารุด

เชี�น ในการเดนิสาย่รอ้ย่ที่�ออาจจบ้ย่ดึที่ี�กล�องดงึสาย่ติามืที่ี�แสดงในร่ป็ที่ี� 3.2 อปุ็กรณท์ี่ี�ใชีจ้บ้ย่ดึคู่วิร

เป็็นฉนวินไฟฟ้า ไมื�เป็็นสารแมื�เหลก็ และไมื�เป็็นวิส้ดุที่ี�ที่ ำาคู่วิามืเสยี่หาย่ใหก้บ้ฉนวินข้องสาย่ไฟฟ้า

ตารางท่� 3.2 ระยะหา่งสำาหรบ่การจับ่ยดึิสายไฟฟ้าในแนวดิิ�ง

ข้นาดิข้องสายไฟฟ้า (ตร.มม.) ระยะจับ่ยดึิสูงสดุิ (ม.)

ไมื�เกนิ 50 30

70-120 24

150-185 18

240 15

300 12

เกนิกวิ�า 300 10
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ยาสงึดงอ่ลก  

ยาสดึยบัจวัต  

รูปท่� 3.2 ตว่อย่างการจับ่ยดึิสายแนวดิิ�ง

3.1.4 การป้องกน่ความรอ้นจัากกระแสเหน่� ยวนำา เมืื�อมืีไฟฟ้ากระแสสลบ้ไหลใน 

สาย่ไฟฟ้าซึ่ึ�งลอ้มืรอบดว้ิย่วิส้ดุที่ี�มืคีูุ่ณสมืบต้ิิเป็็นสารแมื�เหลก็เชี�น ที่�อ RSC, IMC และราง 

เดนิสาย่ จะเกิดสนามืแมื�เหลก็เหนี�ย่วินำาที่�อเหลก็หรือรางเดนิสาย่ที่ำาใหเ้กิดคู่วิามืรอ้น จงึติอ้งมื ี

การป้็องกน้ดง้นี�

1. โดย่การรวิมืสาย่เสน้ไฟที่กุเสน้และติว้ินำานิวิที่รล้ (ถา้มื)ี รวิมืที่ ้�งสาย่ดนิข้องบรภิณ้ฑ์์

ไฟฟ้าข้องวิงจรเดยี่วิกน้ไวิใ้นที่�อหรอืชี�องเดนิสาย่เดยี่วิกน้ หากติดิติ ้�งในรางเดนิสาย่ (wireways) 

หรอืรางเคู่เบลิ (cable trays) ใหว้ิางเป็็นกลุ�มืเดยี่วิกน้

ในการเดนิสาย่คู่วิบและใชีท้ี่�อรอ้ย่สาย่หลาย่ที่�อในแติ�ละที่�อรอ้ย่สาย่ติอ้งมืคีู่รบที่ ้�งสาย่ 

เสน้ไฟ ติว้ินำานิวิที่รล้ และสาย่ดนิข้องบรภิณ้ฑ์ไ์ฟฟ้า

2. เมืื�อสาย่เดี�ย่วิข้องวิงจรเดนิผู้�านโลหะที่ี�มืคุีู่ณสมืบต้ิเิป็็นสารแมื�เหลก็ จะติอ้งรอ้ย่ใน 

ร่เดยี่วิกน้ หรอืโดย่การติด้ร�องใหแ้ติ�ละร่ที่ะลถุงึกน้ 
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เมืื�อสาย่ไฟฟ้าข้องวิงจรเดยี่วิกน้เดนิรวิมืในชี�องเดนิสาย่เดยี่วิกน้ สนามืแมื�เหลก็จะหก้ลา้ง

กน้เป็็นศ่นย่ ์จะไมื�เกดิคู่วิามืรอ้นจากการเหนี�ย่วินำา

รูปท่� 3.3  การป้องกน่ความรอ้นจัากกระแสเหน่�ยวนำา
(ติว้ิอย่�าง กรณีเดนิสาย่คู่วิบ)

รูปท่� 3.4 การเดิินสายท่�เกดิิความรอ้นจัากกระแสเหน่�ยวนำา
(ติว้ิอย่�างที่ี�ผู้ดิ)

 

3.1.5 การเดิินสายควบ สาย่ไฟฟ้าที่ี�เดนิคู่วิบติอ้งมืขี้นาดไมื�เลก็กวิ�า 50 ติร.มืมื. เป็็นสาย่

ชีนิดเดยี่วิกน้ ข้นาดเดยี่วิกน้ คู่วิามืย่าวิเที่�ากน้ และใชีว้ิธิีตีิ�อสาย่เหมือืนกน้ เพื�อใหคู้่วิามืติา้นที่าน

ข้องสาย่ไฟฟ้าเที่�ากน้หรอืใกลเ้คู่ยี่งกน้มืากที่ี�สุด ที่ ้�งนี� เพื�อลดโอกาสที่ี�กระแสไฟฟ้าไหลในสาย่แติ�ละ

เสน้ข้องเฟสเดยี่วิกน้ไมื�เที่�ากน้ สาย่ข้นาดเลก็กวิ�า 50 ติร.มืมื. ไมื�อนุญาติใหเ้ดนิคู่วิบ

 

 

ยาสยอ้รอท่ โลหะ 

N 

G 

A 
B 
C 

N 

์ชติวสงผแ  

G 

N 

์ชติวสงผแ  
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โดย่ที่ ้ �วิไป็การเดนิสาย่จากหมือ้แป็ลงไฟฟ้าไป็ย่ง้ MDB จะใชีส้าย่ไฟฟ้าหลาย่ชีดุหรอืเฟส

ละหลาย่เสน้เรยี่กวิ�าการเดนิสาย่คู่วิบ ป็ญ้หาที่ี�มืก้พบคู่อืกระแสไฟฟ้าจะแบ�งไหลในสาย่แติ�ละเสน้

ข้องเฟสเดยี่วิกน้ไมื�เที่�ากน้ สาเหติจุากสาย่แติ�ละเสน้มือีมิืพแีดนซึ่ไ์มื�เที่�ากน้ อมิืพแีดนซึ่ป์็ระกอบ

ดว้ิย่คู่�าคู่วิามืติา้นที่านข้องสาย่ไฟฟ้า (R) และคู่�ารแีอกแตินซึ่ ์(XL) 

ส ำาหรบ้คู่�ารีแอกแตินซึ่เ์กิดจากการจด้เรีย่งสาย่ไฟฟ้า การจด้เรีย่งสาย่เป็็นกลุ�มืติามืที่ี�

กำาหนดในแติ�ละวิธิีีการเดนิสาย่จะชี�วิย่ใหคู้่�ารีแอกแตินซึ่ใ์กลเ้คู่ีย่งกน้ กระแสที่ี�ไหลในแติ�ละเสน้

ข้องเฟสเดยี่วิกน้กจ็ะใกลเ้คู่ยี่งกน้ดว้ิย่

การที่ี�กระแสไฟฟ้าแบ�งไหลในสาย่แติ�ละเสน้ข้องเฟสเดยี่วิกน้ไมื�เที่�ากน้ จะเป็็นผู้ลใหส้าย่

เสน้ที่ี�มืกีระแสไหลมืากอาจ overload จนเสื�อมืสภาพเรว็ิ หรอืชีำารุดได ้

3.1.6 การป้องกน่ไฟลึกุลึาม มืก้พบวิ�าเมืื�อเกดิเพลงิไหมือ้าคู่าร คู่วิน้จะเลด็ลอดไป็ติามื

ชี�องหรือร่ไป็ย่ง้หอ้งที่ี�ไฟย่ง้ลามืไป็ไมื�ถงึ และเป็็นสาเหติุใหเ้สยี่ชีวีิติิจากการข้าดอากาศหาย่ใจได ้

ดง้น้�นการติดิติ ้�งที่างไฟฟ้าที่ี�ผู้�านผู้นง้ ฉากก้�น พื�น เพดาน หรอืชี�องที่�อไฟฟ้า (shaft) จะติอ้งมืกีาร

ป้็องกน้ไมื�ใหไ้ฟลกุลามืผู้�าน หรอืคู่วิน้เลด็ลอดผู้�านได ้ที่ำาไดโ้ดย่การอดุดว้ิย่วิส้ดุที่ี�เหมืาะสมืและที่น

ไฟไดไ้มื�ติำ �ากวิ�าติว้ิโคู่รงสรา้งอาคู่ารบรเิวิณที่ี�สาย่ไฟฟ้าเดนิผู้�าน

ยาสยอ้รอท่  

มาลกลุฟไนักงอป้ดุอ  

รูปท่� 3.5  ตว่อย่างการป้องกน่ไฟลึกุลึาม
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3.1.7 การป้องกน่การควบแน่น เมืื�อเดนิชี�องรอ้ย่สาย่ผู้�านพื�นที่ี�ที่ี�มือีณุหภม่ืแิติกติ�างกน้

มืากเชี�น การเดนิที่�อรอ้ย่สาย่เข้า้หรอืออกจากหอ้งเย่น็ ติอ้งมืกีารป้็องกน้การไหลเวิยี่นข้องอากาศ

ภาย่ในที่�อ จากส�วินที่ี�มือีณุหภม่ืส่ิงไป็ส�วินที่ี�มือีณุหภม่ืเิย่น็กวิ�า เพื�อป้็องกน้ไมื�ใหเ้กดิคู่วิามืคู่วิบแน�น

เป็็นหย่ดนำ�าภาย่ในที่�อ การป้็องกน้ที่ำาไดโ้ดย่การอดุที่�อติรงจดุที่ี�ผู้�านเข้า้-ออกหอ้งเย่น็ดา้นในหรอื

นอกหอ้งกไ็ด ้

เนื�องจากอากาศในหอ้งเย่น็มือีณุหภม่ืติิำ �ามืาก อากาศในที่�อซึ่ึ�งมืคีู่วิามืชีื�นจะคู่วิบแน�นเป็็น

หย่ดนำ�าและถา้อากาศจากภาย่นอกไหลเข้า้มืาไดเ้รื�อย่ ๆ  หย่ดนำ�ากจ็ะมืากข้ึ�นจนไหลติามืที่�อเข้า้ไป็ใน

อปุ็กรณไ์ฟฟ้าได ้

การอดุที่�อรอ้ย่สาย่ที่ำาไดห้ลาย่วิธิีตีิามืคู่วิามืเหมืาะสมืเชี�น ติดิติ ้�งกล�องติ�อสาย่หรอืกล�อง

ดงึสาย่ติรงจดุที่ี�ผู้�านผู้นง้หอ้งดา้นในหอ้งหรือนอกหอ้งก็ได ้ แลว้ิอุดที่�อดว้ิย่โฟมื หรือ sealing 

compound เพื�อป้็องกน้การไหลเวิยี่นข้องอากาศ (ด่ร่ป็ที่ี� 3.6)

 

อดุที�ดา้นใดดา้นหนึ�ง 

ยาสยอ้รอท่  

นย็เงอ้ห  

พื�นที�ท ั �วไป 

์ชติวสงผแ  

รูปท่� 3.6 การซ่ีลึเพื่่�อป้องกน่การไหลึเวย่นข้องอากาศ

3.2 การเดิินสายเปิดิหรอ่เดิินลึอยบนวส่ดิฉุนวน (Open Wiring on Insulator)

เป็็นการเดินสาย่เกาะบนล่กถว้ิย่ไฟฟ้า ป็กติิจะใชีเ้ดินภาย่นอกอาคู่ารที่ี�ส่งพน้จาก 

การสม้ืผู้ส้โดย่ใชีต้ิุม้ืหรอืล่กถว้ิย่เพื�อการจบ้ย่ดึสาย่ แติ�อาจใชีเ้ดนิภาย่ในอาคู่ารไดส้ ำาหรบ้อาคู่าร

บางป็ระเภที่
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รูปท่� 3.7 การเดิินสายลึอยบนวส่ดิฉุนวน

การใช้ง้าน

- ติอ้งใชีส้าย่แกนเดยี่วิหุม้ืฉนวิน ไมื�ปิ็ดบง้ดว้ิย่โคู่รงสรา้งอาคู่าร

- เดนิภาย่นอกอาคู่าร 

- การเดนิภาย่ในอาคู่ารที่ำาไดเ้ฉพาะในโรงงานอตุิสาหกรรมื งานเกษติรกรรมื และงาน

แสดงสนิคู่า้เที่�าน้�น

การตดิิต ่�งใช้ง้าน

- การเดินสาย่ในที่ี�ชีื�น เปี็ย่ก หรือที่ี�มืไีอที่ำาใหผูุ้้กร�อน ติอ้งมืกีารป้็องกน้ไมื�ใหเ้กิด 

คู่วิามืเสยี่หาย่กบ้สาย่ไฟฟ้า

- ล่กติุม้ืหรือล่กถว้ิย่ติอ้งเป็็นชีนิดที่ี�เหมืาะสมื การจบ้ย่ึดติอ้งใชีอุ้ป็กรณ์ที่ี�เหมืาะสมื  

มืคีู่วิามืมื ้ �นคู่ง แข้ง็แรง และไมื�ที่ ำาใหฉ้นวินข้องสาย่ชีำารุด 

- หลกีเลี�ย่งการใชีเ้สาเหลก็เนื�องจากอาจเกิดไฟร ้ �วิที่ี�เป็็นอน้ติราย่ แติ�ถา้จำาเป็็นติอ้งใชี ้

ติอ้งติ�อลงดนิดว้ิย่ เสาไฟฟ้าติอ้งแข้ง็แรงเพยี่งพอ

- หลกีเลี�ย่งการย่ดึติดิกบ้โคู่รงสรา้งเหลก็ข้องอาคู่าร เนื�องจากอาจเกดิไฟร ้ �วิลงโคู่รงเหลก็

และเป็็นอน้ติราย่กบ้ผู่้อ้าศย้่ในอาคู่ารได ้

- หลกีเลี�ย่งการติ�อสาย่ที่ี�ติอ้งรบ้แรงดงึ แติ�ถา้จำาเป็็นติอ้งมืวีิธิีกีารและใชีอ้ปุ็กรณต์ิ�อสาย่

ที่ี�มืคีู่วิามืแข้ง็แรง ไมื�หลดุหรอืข้าดง�าย่ และไมื�ดงึสาย่ติงึจนเกนิไป็

- อปุ็กรณจ์บ้ย่ดึป็ลาย่สาย่ติอ้งเลอืกใหเ้หมืาะสมืกบ้สาย่ไฟฟ้า
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- สาย่ไฟฟ้าติอ้งไมื�เสยี่ดสกีบ้อาคู่ารหรอืติน้ไมื ้

- ระบบแรงส่ง ติอ้งเข้า้ถงึไดเ้ฉพาะผู่้ท้ี่ี�เกี�ย่วิข้อ้งเที่�าน้�น การติิดติ ้�งบนเสาไฟฟ้าที่ี�มื ี

คู่วิามืส่งติามืมืาติรฐานถอืวิ�าพน้จากการเข้า้ถงึ

- ระบบแรงส่ง เมืื�อมื ีguy ติอ้งติดิติ ้�ง strain insulator (ติามื มือก.280) ติรงติำาแหน�ง

ที่ี�ส่งจากพื�นไมื�นอ้ย่กวิ�า 2.4 มื. ย่กเวิน้ ระบบ 33 kV เป็็นไป็ติามืมืาติรฐานข้อง กฟภ.

- ระย่ะห�างเป็็นไป็ติามืที่ี�กำาหนดในติารางที่ี� 3.3 และติารางที่ี� 3.4

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่� 3.8 ตว่อย่างสายหลึดุิจัากลึูกถ้ว้ยเพื่ราะการจับ่ยดึิไม่ด่ิ

ตารางท่� 3.3 ความสูงข้องสายไฟฟ้าเหน่อพื่่�น

สิ�งท่�อยู่ใตส้ายไฟฟ้า
ระยะหา่ง (ม.)

ระบบแรงตำ �า ระบบแรงสูง

ที่างสญ้จรและพื�นที่ี�ที่ี�จด้ไวิใ้หร้ถย่นติผ์ู้�าน แติ�ไมื�ใชี�รถบรรที่กุ 2.90 4.60

ที่างสญ้จรและพื�นที่ี�อื�น ๆ ที่ี�ใหท้ี่ ้�งรถย่นติแ์ละรถบรรที่กุผู้�านได ้ 5.50 6.10

คู่ลองหรอืแหล�งนำ �า กวิา้งไมื�เกนิ 50 มื. ป็กติมิืเีรอืส่งไมื�เกนิ 4.9 มื. ผู้�าน 6.80 7.70

คู่ลองหรอืแหล�งนำ �าที่ี�ไมื�มืเีรอืแล�นผู้�าน 4.30 5.20
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ตารางท่� 3.4 ระยะหา่งข้องสายไฟฟ้าจัากอาคาร (ระบบแรงสูง)

ระยะหา่งระหว่างสายไฟฟ้ากบ่อาคารตามช้นิดิข้องสายไฟฟ้า
ระยะหา่งตำ �าสดุิ (ม.)

เปลึอ่ย APC (PIC) ASC (SAC)

 กบ้ผู้นง้และส�วินข้องอาคู่ารปิ็ดหรอืมืกีารก้�น 1.50 0.60 0.30

 กบ้หนา้ติ�าง เฉลยี่ง ระเบยี่ง หรอืบรเิวิณที่ี�คู่นเข้า้ถงึได ้ 1.80 1.50 0.90

 อย่่�เหนือหรอืใติห้ลง้คู่า หรอืส�วินข้องอาคู่ารที่ี�ไมื�มืคีู่น 3.00 3.00 1.10

 อย่่�เหนือหรอืใติร้ะเบยี่ง และหลง้คู่าที่ี�มืคีู่น หรอืเข้า้ถงึได ้ 4.60 4.60 3.50

 เหนือหลง้คู่า หรอืสะพานลอย่คู่นเดนิข้า้มืถนน 3.00 3.00 1.10

หมายเหตุุ 

 1. APC (PIC) ห้มีายถงึ สายห้้ม้ีฉนวินแรงส่งไมีเ่ตม็ีพื้กิดัิ

 2. ASC (SAC) ห้มีายถงึ สายห้้ม้ีฉนวินแรงส่ง 2 ชั้ ั �นไมีเ่ตม็ีพื้กิดัิ

 

 

 

 

 

 

2.90 m. 4.30 m 
5.50 m 

6.80 m 

 
   

 

แหลง่นํ �า
กวา้งไมเ่กนิ �� ม.

ทางสญัจรและพื�นที�ที�มรีถยนต์
ที�ไมใ่ช่รถบรรทกุผ่าน แหลง่นํ �าที�ไมม่เีรอืผ่าน พื�นที�ที�มรีถบรรทกุผ่าน

รูปท่� 3.9 ความสูงข้องสายไฟฟ้า ระบบแรงตำ �า 

3.3 การเดิินสายในช่้องเดิินสาย

ช่้องเดิินสาย (Raceway) หมืาย่ถงึ ชี�องปิ็ดซึ่ึ�งออกแบบเฉพาะสำาหรบ้การเดนิสาย่ไฟฟ้า

หรอืติว้ินำาไฟฟ้า

ชี�องเดนิสาย่อาจเป็็นโลหะหรอืวิส้ดุฉนวิน รวิมืที่ ้�งที่�อโลหะหนา ที่�ออโลหะหนา ที่�อโลหะ
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หนาป็านกลาง ที่�อโลหะอ�อนกน้ข้องเหลวิ ที่�อโลหะอ�อนบาง ที่�อโลหะอ�อนหนา ที่�ออโลหะอ�อน ที่�อ

โลหะบาง ชี�องเดนิสาย่บนพื�นผู้วิิ รางเดนิสาย่ (รางเคู่เบลิไมื�ถอืวิ�าเป็็นชี�องเดนิสาย่) ชี�องเดนิสาย่จงึ

ที่ำาหนา้ที่ี� ดง้นี�

- ใชีเ้ป็็นชี�องที่างเดนิข้องสาย่ไฟฟ้า

- ป้็องกน้สาย่ไฟฟ้าจากคู่วิามืเสยี่หาย่ที่างกาย่ภาพ

- ป้็องกน้อน้ติราย่จากการสม้ืผู้ส้สาย่ไฟฟ้าที่ี�ฉนวินอาจชีำารุด (ไฟฟ้าด่ด)

- ป้็องกน้การลุกลามืไฟกรณีที่ี�สาย่ไฟฟ้าที่ี�เดินในชี�องเดินสาย่เกิดลุกไหมืเ้ชี�น จาก 

การลด้วิงจร เพราะสามืารถคู่วิบคูุ่มืป็รมิืาณออกซึ่เิจนที่ี�จะเข้า้มืาจากภาย่นอก

- เพิ�มืคู่วิามืสวิย่งามืและคู่วิามืสะดวิกในการเดนิสาย่ไฟฟ้า

3.3.1 การเดิินสายในท่อโลึหะ

ที่�อโลหะที่ี�นิย่มืใชีท้ี่ ้ �วิไป็จะเป็็นที่�อเหลก็ชีบุสง้กะส ีมืดีง้นี�

1. ท่อโลึหะหนา (rigid steel conduit) เรยี่กกน้ที่ ้ �วิไป็วิ�า RMC หรอื RSC (rigid steel 

conduit) เป็็นที่�อเหลก็ชีนิดหนา จงึมืคีู่วิามืแข้ง็แรงใชีป้้็องกน้ที่างกลไดด้ ีมืขี้นาดติ้�งแติ� 15 มืมื. 

(1/2 นิ�วิ) ถงึ 150 มืมื. (6 นิ�วิ) มืคีู่วิามืย่าวิ 3.0 มื.

2. ท่อโลึหะหนาปานกลึาง (intermediate metal conduit) มืคีู่วิามืแข้ง็แรง และใชี ้

ป้็องกน้ที่างกลไดด้เีชี�นเดยี่วิกบ้ที่�อโลหะหนาแติ�บางกวิ�า สามืารถใชีท้ี่ดแที่นกน้ได ้ มืขี้นาดติ้�งแติ� 

15 มืมื. (1/2 นิ�วิ) ถงึ 100 มืมื. (4 นิ�วิ) มืคีู่วิามืย่าวิ 3.0 มื.

3. ท่อโลึหะบาง (electrical metallic tubing) เป็็นที่�อที่ี�มืคีู่วิามืหนานอ้ย่สุด จงึหา้มืที่ำา

เกลยี่วิเพราะจะที่ำาใหท้ี่�อข้าดได ้การติดิติ ้�งสามืารถดด้โคู่ง้ไดด้ว้ิย่เคู่รื�องมือื ในมืาติรฐานการติดิติ ้�ง

ที่างไฟฟ้าฯ หา้มืเดนิฝัง้ดนิโดย่ติรง และหา้มืใชีใ้นระบบฟ้าแรงส่ง มืขี้นาดติ้�งแติ� 15 มืมื. (1/2 นิ�วิ) 

ถงึ 50 มืมื. (2 นิ�วิ) มืคีู่วิามืย่าวิ 3.0 มื.

การใช้ง้าน ที่�อโลหะนี�ใชีก้บ้งานเดนิสาย่ที่ ้ �วิไป็ ป็กติใิชีไ้ดท้ี่ ้�งในสถานที่ี�แหง้ ชีื�น และเปี็ย่ก 

การติดิติ ้�งติอ้งใหเ้หมืาะสมืกบ้สภาพที่ี�ใชีง้านดว้ิย่ และมืกีารป้็องกน้การผู้กุร�อนที่ี�เหมืาะสมื

หา้มใช้ ้ที่�อที่ี�มืขี้นาดเลก็กวิ�า 15 มืมื.
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จัำานวนสายไฟฟ้าท่�รอ้ยในท่อ จำานวินสาย่ไฟฟ้าที่ี�รอ้ย่ในที่�อมืคีู่วิามืสำาคู่ญ้มืากเพราะ

เกี�ย่วิข้อ้งกบ้ข้นาดกระแสข้องสาย่ไฟฟ้า การระบาย่อากาศ และการดงึสาย่ สาย่ไฟฟ้าที่ี�รอ้ย่ในที่�อ

จงึติอ้งไมื�มืากเกนิไป็ โดย่คู่ดิจากพื�นที่ี�หนา้ติด้รวิมืฉนวินและเป็ลอืก (ถา้มื)ี ข้องสาย่ไฟฟ้าที่กุเสน้

ที่ี�รอ้ย่ในที่�อเที่ยี่บกบ้พื�นที่ี�หนา้ติด้ที่�อ ติอ้งไมื�เกนิที่ี�กำาหนดไวิใ้นติารางที่ี� 3.6

ในที่างป็ฏิิบต้ิิจะที่ราบจำานวินและข้นาดสาย่ไฟฟ้าที่ี�จะเดินรอ้ย่ที่�อก�อน แลว้ิคู่�อย่มืา

คู่ำานวิณหาข้นาดที่�อรอ้ย่สาย่

ตารางท่� 3.5 ข้นาดิพื่่�นท่�หนา้ตด่ิภายในข้องท่อรอ้ยสาย (มอก.770-2533)  

ข้นาดิ พื่่�นท่�ภาคตด่ิข้วางภายใน (ตร.มม.)

มม. นิ� ว ท่อโลึหะหนา ท่อโลึหะหนาปานกลึาง ท่อโลึหะบาง

15 ½ 201 230 195

20 ¾ 355 390 343

25 1 572 637 555

32 1 ¼ 986 1,091 967

40 1 ½ 1,338 1,467 1,313

50 3 2,196 2,382 2,164

65 2 ½ 3,137 3,367 3,776

80 3 4,837 5,175 5,706

90 3 ½ 6,458 6,907 7,447

100 4 8,309 8,871 9,517

125 5 13,041 - -

150 6 18,742 - -

ตารางท่� 3.6 พื่่�นท่�หนา้ตด่ิสูงสดุิรวมข้องสายไฟฟ้าทกุเสน้
คดิิเป็นรอ้ยลึะเทย่บกบ่พื่่�นท่�หนา้ตด่ิข้องท่อ

จัำานวนสายไฟฟ้าในท่อรอ้ยสาย 1 2 3 4 มากกว่า 4

สาย่ไฟฟ้าที่กุชีนิด ย่กเวิน้ สาย่ชีนิดมืปี็ลอกติะก้ �วิหุม้ื 53 31 40 40 40

สาย่ไฟชีนิดมืปี็ลอกติะก้ �วิหุม้ื 55 30 40 38 35
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ตารางท่� 3.7 พื่่�นท่�หนา้ตด่ิข้องท่อรอ้ยสายคดิิเป็นรอ้ยลึะ

ข้นาดิท่อ
พื่่�นท่�หนา้ตด่ิ 

(ตร.มม.)

พื่่�นท่�หนา้ตด่ิเป็นรอ้ยลึะ (ตร.มม.)

(มม.) นิ� ว
53

(1 เสน้)

40

(3 เสน้ขึ้�นไป)

31

(2 เสน้)

15 ½ 177 94 71 55

20 ¾ 314 167 126 97

25 1 491 260 196 152

32 1 ¼ 804 426 322 249

40 1 ½ 1257 666 503 390

50 2 1964 1041 785 609

65 2 ½ 3318 1759 1327 1029

80 3 5027 2664 2011 1558

90 3 ½ 6362 3372 2545 1972

100 4 7854 4163 3142 2435

125 5 12272 6504 4909 3804

150 6 17672 9366 7069 5478

หมายเหตุุ ตารางน่� คิดิจากขนาดิเสน้ผ่่านศู่นยก์ลางท่ �ระบ้เพื้้ �อควิามีสะดิวิกในการใชั้ง้าน เช่ั้น ท่อขนาดิ 

เสน้ผ่่านศู่นยก์ลางท่ �ระบ ้∅15 มีมี. ขนาดิจริงอาจแตกต่างจากพื้้�นท่ �ห้นา้ตดัิท่ �ห้าไดิจ้ากตารางท่ � 3.5

การตดิิต ่�งใช้ง้าน

- เมืื�อใชีง้านในสถานที่ี�เปี็ย่ก หรือฝัง้ดนิ ที่�อโลหะและส�วินป็ระกอบที่ี�ใชีย้่ดึที่�อโลหะ 

เชี�น โบลติ ์ สกร่ ฯลฯ ติอ้งเป็็นชีนิดที่ี�ที่นติ�อการผู้กุร�อนไดเ้ชี�น ชีบุสง้กะส ี หรอืใชีว้ิส้ดุชีนิดที่ี�ที่น 

การกด้กร�อน เป็็นติน้

- เมืื�อติด้ป็ลาย่ที่�อออก ติอ้งลบคู่มืเพื�อป้็องกน้ไมื�ใหบ้าดฉนวินข้องสาย่เมืื�อที่ำาการรอ้ย่

สาย่ไฟฟ้า  

- การที่ำาเกลยี่วิที่�อ ติอ้งใชีเ้คู่รื�องที่ำาเกลยี่วิชีนิดป็ลาย่เรยี่วิเพื�อใหม้ืคีู่วิามืติ�อเนื�องที่างไฟฟ้า

ที่ี�ด ีและป้็องกน้นำ�าเข้า้ที่�อ
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- การติ�อที่�อในอฐิก�อหรอืคู่อนกรตีิ หากใชีข้้อ้ติ�อชีนิดไมื�มืเีกลยี่วิติอ้งใชีเ้ป็็นชีนิดฝัง้ใน

คู่อนกรตีิ เมืื�อติดิติ ้�งในสถานที่ี�เปี็ย่กติอ้งใชีช้ีนิดกน้ฝัน 

- การติ�อสาย่ ที่ำาไดเ้ฉพาะในกล�องติ�อสาย่ หรอืกล�องติ�อจดุไฟฟ้าที่ี�เปิ็ดออกไดส้ะดวิก 

และหา้มืติ�อสาย่ในที่�อรอ้ย่สาย่เพราะอาจเกดิอน้ติราย่จากไฟด่ดเนื�องจากฉนวินที่ี�หุม้ืจดุติ�อสาย่หลดุ 

และจดุติ�อสาย่อาจหลวิมืหรอืหลดุจากการรอ้ย่สาย่ได ้

- การติดิติ ้�งที่�อรอ้ย่สาย่เข้า้กบ้กล�องติ�อสาย่หรอืเคู่รื�องป็ระกอบการเดนิที่�อ ติอ้งมืบีชุีชีิ�ง

เพื�อป้็องกน้มืใิหฉ้นวินหุม้ืสาย่ชีำารุด นอกเสยี่จากวิ�ากล�องติ�อสาย่และเคู่รื�องป็ระกอบการเดนิที่�อได ้

ออกแบบเพื�อป้็องกน้การชีำารุดข้องฉนวินไวิแ้ลว้ิ

รูปท่� 3.10 ตว่อย่างการใช้บ้ชุ้ชิ้งเม่�อเดิินท่อเข้า้กลึอ่งต่อสาย

- มืมุืดด้โคู่ง้ระหวิ�างจดุดงึสาย่รวิมืกน้แลว้ิติอ้งไมื�เกนิ 360 องศา เพื�อใหส้ามืารถรอ้ย่สาย่

เข้า้และดงึออกไดส้ะดวิกเพื�อการบำารุงรก้ษา จดุดงึสาย่คู่อืจดุเปิ็ดที่ี�สามืารถรอ้ย่สาย่เข้า้หรอืดงึสาย่

ออกไดอ้าจเป็็นกล�องติ�อสาย่ กล�องดงึสาย่ ข้อ้ติ�อเปิ็ดชีนิด LB, LL, และ LR เป็็นติน้

LB LL LR 

รูปท่� 3.11 ตว่อย่างข้อ้ต่อเปิดิช้นิดิต่าง ๆ

งชิชุบ  งชิชุบ  

อ่ตงอ่ลก สาย 

ะหลโอ่ท  
หนาปานกลาง 

งาบะหลโอ่ท  

ตันกอ็ล  
ตันกอ็ล  
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- ในการติดิติ ้�งใชีง้าน ติอ้งเดนิระบบที่�อใหเ้สร็จก�อนจงึรอ้ย่สาย่ไฟฟ้า เพื�อที่ดสอบวิ�า

สามืารถรอ้ย่สาย่และดงึสาย่ออกได ้

- การจบ้ย่ดึ ติอ้งจบ้ย่ดึใหม้ื ้ �นคู่ง แข้ง็แรง ระย่ะห�างระหวิ�างจดุจบ้ย่ดึจดุแรกกบ้อปุ็กรณ์

หรอืกล�องติ�อสาย่ไมื�เกนิ 0.90 มื. และระหวิ�างจดุจบ้ย่ดึดว้ิย่กน้ไมื�เกนิ 3.0 มื.

- ที่�อรอ้ย่สาย่ติอ้งมืคีู่วิามืติ�อเนื�องที่างไฟฟ้าอย่�างดโีดย่ติลอด เพื�อใหร้ะบบการติ�อลงดนิ

ที่ำางานไดด้ตีิามืที่ี�ออกแบบไวิ ้ติว้ิที่�อติอ้งติ�อลงดนิแติ�หา้มืใชีท้ี่�อแที่นสาย่ดนิ

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่� 3.12 ตว่อย่างการจับ่ยดึิท่อ

ข้อ้ควรระวง่ในการตดิิต ่�งใช้ง้าน 

- จำานวินสาย่ไฟฟ้าติอ้งไมื�เกนิที่ี�กำาหนดในติารางข้า้งติน้ การเดนิสาย่หลาย่เสน้จะติอ้ง

ป็รบ้ลดข้นาดกระแสข้องสาย่ดว้ิย่

- สาย่ที่ี�เดนิรอ้ย่ที่�อในแนวิดิ�ง ติอ้งมืกีารจบ้ย่ดึสาย่ดว้ิย่

- การเดินสาย่รอ้ย่ที่�อเหลก็ ติอ้งระวิง้เรื�องการเกิดคู่วิามืรอ้นจากกระแสเหนี�ย่วินำา

เนื�องจากในที่�อเดยี่วิกน้มืสีาย่ข้องวิงจรเดยี่วิกน้ไมื�คู่รบที่กุเสน้ (เสน้ไฟ เสน้ศ่นย่ ์และสาย่ดนิ) หรอื 

การรอ้ย่สาย่เฟสละที่�อเพื�อคู่วิามืสะดวิกในการแย่กเฟส ซึ่ึ�งไมื�ถก่ติอ้ง

- ที่�อที่ี�เดนิผู้�านผู้นง้หรอืพื�น ติอ้งมืกีารป้็องกน้ไฟลกุลามืดว้ิย่
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- การเดนิที่�อผู้�านเข้า้หอ้งที่ี�มือีณุหภ่มืติิ�างกน้มืาก ติอ้งระวิง้การเกิดการคู่วิบแน�นโดย่

การซึ่ลีที่�อดว้ิย่

ตว่อย่างท่� 3.1 กำาหนดใหใ้นที่�อรอ้ย่สาย่ป็ระกอบดว้ิย่สาย่ไฟฟ้า 60227 IEC 01 (หรอื IEC 01) 

ข้นาด 16 ติร.มืมื. จำานวิน 3 เสน้ และข้นาด 6 ติร.มืมื. จำานวิน 1 เสน้ จงกำาหนดข้นาดที่�อ

วธิีท่ำา 

จากติารางผู่้ผู้้ลติิ (หรอืภาคู่ผู้นวิก)

สาย่ IEC 01 ข้นาด 16 ติร.มืมื. มืพีื�นที่ี�หนา้ติด้รวิมืฉนวิน  = 47.8 ติร.มืมื.

สาย่ IEC 01 ข้นาด 4 ติร.มืมื. มืพีื�นที่ี�หนา้ติด้รวิมืฉนวิน  = 16.6 ติร.มืมื.

รวิมืพื�นที่ี�หนา้ติด้ข้องสาย่ไฟฟ้า = (47.8×3) + 16.6 = 160 ติร.มืมื.

ติารางที่ี� 3.6 พื�นที่ี�หนา้ติด้รวิมืข้องสาย่ติอ้งไมื�เกนิ 40% ข้องพื�นที่ี�หนา้ติด้ที่�อ

พื�นที่ี�หนา้ติด้ที่�อ  ≥ 160/0.4 ≥ 400 ติร.มืมื.

ข้นาดเสน้ผู้�านศ่นย่ก์ลางที่�อ       ≥  ≥ 22.57 มืมื.

ใชีท้ี่�อ ∅25 มืมื.

หรอ่

เมืื�อไดพ้ื�นที่ี�หนา้ติด้รวิมืข้องสาย่ไฟฟ้า = 160 ติร.มืมื. และจากติารางที่ี� 3.6 พื�นที่ี� 

หนา้ติด้รวิมืข้องสาย่ติอ้งไมื�เกนิ 40% ข้องพื�นที่ี�หนา้ติด้ที่�อ

ติารางที่ี� 3.7 คู่อลม้ืนพ์ื�นที่ี�หนา้ติด้เป็็นรอ้ย่ละ 40 คู่�าที่ี�ไมื�นอ้ย่กวิ�า 160 ติร.มืมื. คู่อื  

196 ติร.มืมื. ซึ่ึ�งติรงกบ้ข้นาดที่�อ 25 มืมื.
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3.3.2 การเดิินสายรอ้ยท่ออโลึหะ

ที่�ออโลหะที่ี�ใชีง้านที่ ้ �วิไป็มืหีลาย่ชีนิดเชี�น ที่�อ PVC, HDPE และ RTRC เป็็นติน้  

ที่�อและเคู่รื�องป็ระกอบการเดนิที่�อติอ้งใชีว้ิส้ดุที่ี�เหมืาะสมื ที่นติ�อคู่วิามืชีื�น สภาวิะอากาศ และ 

สารเคู่มื ีสำาหรบ้ที่�อที่ี�ใชีเ้หนือดนิติอ้งมืคีู่ณุสมืบต้ิติิา้นเป็ลวิเพลงิ (flame retardant) ที่นแรงกระแที่ก

และแรงอด้ ไมื�บดิเบี�ย่วิเพราะคู่วิามืรอ้นภาย่ใติส้ภาวิะที่ี�อาจเกดิข้ึ�นเมืื�อใชีง้าน ในสถานที่ี�ใชีง้านซึ่ึ�งที่�อ

รอ้ย่สาย่มืโีอกาสถก่แสงแดดโดย่ติรงติอ้งใชีท้ี่�อรอ้ย่สาย่ชีนิดที่นติ�อแสงแดด

ที่�อที่ี�ใชีใ้ติด้ินวิส้ดุที่ี�ใชีต้ิอ้งที่นคู่วิามืชีื�น ที่นสารที่ี�ที่ ำาใหผูุ้้กร�อนและมืีคู่วิามืแข้็งแรง 

เพยี่งพอที่ี�จะที่นแรงกระแที่กไดโ้ดย่ไมื�เสยี่หาย่ ถา้ใชีฝ้ัง้ดนิโดย่ติรงโดย่ไมื�มืคีู่อนกรตีิหุม้ืวิส้ดุที่ี�ใชี ้

ติอ้งสามืารถที่นนำ�าหนก้กดที่ี�อาจเกดิข้ึ�นภาย่หลง้การติดิติ ้�งได ้

ท่อ PVC (Polyvinyl Chloride) ที่ำาจากพลาสติกิหรอื resin สง้เคู่ราะหช์ีนิดหนึ�ง 

ที่�อ PVC ที่ี�ใชีใ้นงานไฟฟ้าจะมืสีเีหลอืง มืคีู่วิามืเหนีย่วิ ย่ดืหยุ่�น ที่นติ�อสภาวิะอากาศ และที่น 

การกด้กร�อนข้องกรดและด�างไดด้ ีมืนีำ �าหนก้เบา และเป็็นฉนวินไฟฟ้า และย่ง้มืคีู่ณุสมืบต้ิติิา้นเป็ลวิ

เพลงิ ที่นอณุหภม่ืไิดส่้งถงึ 70°C (หรอืติามืที่ี�ผู่้ผู้้ลติิกำาหนด)

ข้อ้เสยี่ข้องที่�อ PVC คู่อืเมืื�อลกุติดิไฟเชี�น เมืื�อเกดิเพลงิไหมือ้าคู่าร จะมืคีู่วิน้ดำาปิ็ดก้�น

การมืองเหน็และใหแ้กส๊ที่ี�เป็็นกรดสารพษิไดออกซึ่นิที่ี�เป็็นอน้ติราย่เมืื�อส่ดดมืเข้า้ในร�างกาย่ และ

มืไีฮโดรเจนคู่ลอไรดซ์ึ่ึ�งเมืื�อผู้สมืกบ้คู่วิามืชีื�นในป็อดจะมืฤีที่ธีิ�ที่ ำาลาย่เนื�อเย่ื�อ และถา้ผู้สมืนำ�าจะเป็็น

กรดไฮโดรคู่ลอรกิซึ่ึ�งมืฤีที่ธีิ�กด้กร�อนส่ง สามืารถหลกีเลี�ย่งไดโ้ดย่การฝัง้ในผู้นง้ป่็น ที่�อชีนิดนี�จงึมืี
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ข้อ้จำากด้ในการใชีง้านในบางสถานที่ี� โดย่เฉพาะอาคู่ารที่ี�มืผ่ีู้คู้่นอย่่�อาศย้่จำานวินมืาก และอาคู่ารที่ี�

เมืื�อเกดิเพลงิไหมืแ้ลว้ิติอ้งใชีเ้วิลาในการหนีไฟนาน

HDPE (High Density Polyethylene) มืคีู่วิามืเหนีย่วิ ย่ดืหยุ่�น ที่นติ�อสภาวิะอากาศ 

และที่นการกด้กร�อนข้องกรดและด�างไดด้ ีมืนีำ �าหนก้เบา และเป็็นฉนวินไฟฟ้า แติ�ไมื�ติา้นเป็ลวิเพลงิ 

เหมืาะสำาหรบ้การเดนิฝัง้ดนิ จงึหา้มืใชีเ้หนือดนิในอาคู่าร แติ�อนุญาติใหใ้ชีเ้หนือดนิภาย่นอกอาคู่าร

ไดโ้ดย่ติอ้งหุม้ืดว้ิย่คู่อนกรตีิหนาไมื�นอ้ย่กวิ�า 50 มืมื. ป็กติมิืสีดี ำามืทีี่ ้�งชีนิดผู้วิิเรยี่บและล่กฟ่ก ที่น

อณุหภม่ืไิดส่้งถงึ 80°C (หรอืติามืที่ี�ผู่้ผู้้ลติิกำาหนด)

RTRC (Reinforced Thermosetting Resin Conduit) หรอืที่�อ FRE (fiberglass 

reinforced epoxy conduit) ที่ำาจาก fiberglass และ resin มืคีู่วิามืแข้ง็แรง ผู้วิิเรยี่บ เหนีย่วิ 

ย่ดืหยุ่�น ที่นติ�อแรงกระแที่รกไดด้ ีที่นติ�อสภาวิะอากาศและการกด้กร�อนไดด้ ีสามืารถใชีไ้ดท้ี่ ้�งเหนือ

ดนิและใติด้นิในระบบแรงติำ �าและแรงส่ง ป็จ้จบุน้นิย่มืใชีง้านมืากข้ึ�น ที่นอณุหภม่ืไิดส่้งถงึ 110°C 

(หรอืติามืที่ี�ผู่้ผู้้ลติิกำาหนด)

การใช้ง้าน

ท่อ PVC แลึะ RTRC

- เดนิซึ่�อนในผู้นง้ พื�นและเพดาน

- ในบริเวิณที่ี�ที่ ำาใหเ้กิดการผูุ้กร�อนและเกี�ย่วิข้อ้งกบ้สารเคู่มืี ถา้ที่�อและ 

เคู่รื�องป็ระกอบการเดนิที่�อไดอ้อกแบบไวิส้ ำาหรบ้ใชีง้านในสภาพดง้กล�าวิ

- ในที่ี�เปี็ย่กหรอืชีื�นซึ่ึ�งไดจ้ด้ใหม้ืกีารป้็องกน้นำ�าเข้า้ไป็ในที่�อ

- ในที่ี�เปิ็ดโล�ง (exposed) ซึ่ึ�งไมื�อาจเกดิคู่วิามืเสยี่หาย่ที่างกาย่ภาพ

ท่อ HDPE

- เหนือดนิภาย่นอกอาคู่าร โดย่มืคีู่อนกรตีิหุม้ืหนาไมื�นอ้ย่กวิ�า 50 มืมื. 

- ฝัง้ใติด้นิ

- ในบรเิวิณที่ี�ที่ ำาใหเ้กดิการผู้กุร�อน และเกี�ย่วิข้อ้งกบ้สารเคู่มื ีถา้ที่�อและอปุ็กรณ์

ป็ระกอบการเดนิสาย่ไดอ้อกแบบไวิใ้ชีง้านในสถานที่ี�ดง้กล�าวิ
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หา้มใช้้

ท่อ PVC แลึะ RTRC

- ในบรเิวิณอน้ติราย่ นอกจากจะระบไุวิเ้ป็็นอย่�างอื�น

- ใชีเ้ป็็นเคู่รื�องแข้วินและจบ้ย่ดึดวิงโคู่มื

- ในบรเิวิณที่ี�อณุหภม่ืโิดย่รอบเกนิ 50°C
- อณุหภม่ืใิชีง้านข้องสาย่เกนิกวิ�าพกิด้อณุหภม่ืขิ้องที่�อที่ี�ระบไุวิ ้

- ติามืที่ี�ระบไุวิใ้นบที่อื�นที่ี�เกี�ย่วิข้อ้ง

ท่อ HDPE

- ในที่ี�เปิ็ดโล�ง

- ภาย่ในอาคู่าร

- ในบรเิวิณอน้ติราย่

- ในบรเิวิณที่ี�อณุหภม่ืโิดย่รอบเกนิ 50°C
- อณุหภม่ืใิชีง้านข้องสาย่เกนิกวิ�าพกิด้อณุหภม่ืขิ้องที่�อที่ี�ระบไุวิ ้ 

กรณีเดนิสาย่ในสถานที่ี�เฉพาะเชี�น สถานบรกิาร โรงแรมื อาคู่ารชีดุ อาคู่ารส่ง และอาคู่าร

ข้นาดใหญ�พเิศษ ใหด่้ข้อ้กำาหนดการใชีง้านเพิ�มืเติมิืในแติ�ละสถานที่ี�น ้�น ๆ ดว้ิย่

จัำานวนสายไฟฟ้า จำานวินสาย่ไฟฟ้าในที่�อติอ้งไมื�เกนิติามืที่ี�กำาหนดในติารางที่ี� 3.6

การตดิิต ่�งใช้ง้าน

- เมืื�อเดนิที่�อเข้า้กล�องหรือส�วินป็ระกอบอื�น ๆ ติอ้งจด้ใหม้ืบีุชีชีิง หรือมืกีารป้็องกน้ 

ไมื�ใหฉ้นวินข้องสาย่ชีำารุด              

- มืมุืดด้โคู่ง้ระหวิ�างจดุดงึสาย่รวิมืกน้แลว้ิติอ้งไมื�เกนิ 360 องศา

- ติอ้งติิดติ ้�งระบบที่�อใหเ้สร็จก�อนจึงที่ำาการเดินสาย่ไฟฟ้า เพื�อที่ดสอบวิ�าสามืารถ 

รอ้ย่สาย่และดงึสาย่ออกได ้

- การจบ้ย่ึด ติอ้งจบ้ย่ึดใหม้ื ้ �นคู่ง แข้็งแรง ระย่ะห�างระหวิ�างจุดจบ้ย่ึดจุดแรกกบ้ 

อปุ็กรณห์รอืกล�องติ�อสาย่ไมื�เกนิ 0.90 มื. และระหวิ�างจดุจบ้ย่ดึดว้ิย่กน้ไมื�เกนิ 3.0 มื.

- การติ�อสาย่ ที่ำาไดเ้ฉพาะในกล�องติ�อสาย่ หรอืกล�องติ�อจดุไฟฟ้าที่ี�เปิ็ดออกไดส้ะดวิก 

และหา้มืติ�อสาย่ในที่�อรอ้ย่สาย่
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- การติดิติ ้�งที่�อรอ้ย่สาย่เข้า้กบ้กล�องติ�อสาย่หรอืเคู่รื�องป็ระกอบการเดนิที่�อติอ้งมืบีชุีชีิ�ง

เพื�อป้็องกน้มืใิหฉ้นวินหุม้ืสาย่ชีำารุด นอกเสยี่จากวิ�ากล�องติ�อสาย่และเคู่รื�องป็ระกอบการเดนิที่�อได ้

ออกแบบเพื�อป้็องกน้การชีำารุดข้องฉนวินไวิแ้ลว้ิ

ข้อ้ควรระวง่ในการตดิิต ่�งใช้ง้าน 

- จำานวินสาย่ไฟฟ้าติอ้งไมื�เกินที่ี�กำาหนดในมืาติรฐานฯ การเดนิสาย่หลาย่เสน้จะติอ้ง 

ป็รบ้ลดข้นาดกระแสข้องสาย่ดว้ิย่

- สาย่ที่ี�เดนิรอ้ย่ที่�อในแนวิดิ�ง ติอ้งมืกีารจบ้ย่ดึสาย่ดว้ิย่

- ที่�อที่ี�เดนิผู้�านผู้นง้หรอืพื�น ติอ้งมืกีารป้็องกน้ไฟลกุลามืดว้ิย่

- การเดินที่�อผู้�านเข้า้หอ้งที่ี�มืีอุณหภ่มืิติ�างกน้มืาก ติอ้งระวิง้การเกิดการคู่วิบแน�น 

ดว้ิย่การซึ่ลีที่�อดว้ิย่

- ที่�อ HDPE หา้มืเดนิเหนือพื�นภาย่ในอาคู่ารเนื�องจากไมื�ติา้นเป็ลวิเพลงิ

- ที่�อ PVC หา้มืเดนิในอาคู่ารส่งและอาคู่ารข้นาดใหญ�พเิศษ เนื�องจากคู่วิน้ดำาปิ็ดก้�น 

เสน้ที่างหนีไฟ และเป็็นพษิเมืื�อส่ดดมืเข้า้ไป็

- การใชีส้าย่ชีนดิ XLPE รอ้ย่ที่�อจะติอ้งระวิง้วิ�าอณุหภม่ืใิชีง้านข้องที่�อติอ้งไมื�ติำ �ากวิ�า 90°C 

เชี�น หา้มืรอ้ย่ในที่�อ PVC เป็็นติน้ หรอืโดย่การลดข้นาดกระแสข้องสาย่ลงเพื�อใหอ้ณุหภม่ืขิ้องสาย่

ไฟฟ้าไมื�เกนิอณุหภม่ืใิชีง้านข้องที่�อ

- ติอ้งมืกีารจบ้ย่ดึที่�ออโลหะแข้ง็ใหม้ื ้ �นคู่งติามืระย่ะที่ี�ระบไุวิต้ิามืติารางที่ี� 3.8 และจบ้ย่ดึ

ที่�อภาย่ในระย่ะ 1 เมืติรจากจดุติ�อที่�อ กล�องติ�อสาย่ ข้อ้ติ�อเปิ็ด

ตารางท่� 3.8 ระยะจับ่ยดึิท่ออโลึหะแข็้ง

ข้นาดิท่ออโลึหะแข็้ง (มม.) ระยะจับ่ยดึิ (ม.)

15-25 1.0

32-50 1.5

65-80 1.8

90-125 2.1

150 2.5
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3.3.3 การเดิินสายรอ้ยท่อโลึหะออ่น (Flexible Metal Conduit)

ที่�อชีนิดนี�ที่ ำาจากเหลก็ชีบุสง้กะสมีืลีก้ษณะเป็็นแผู้�นมืว้ินลอ็กเข้า้ดว้ิย่กน้เพื�อใหส้ามืารถ

โคู่ง้งอหรือมืว้ินได ้ ใชีเ้ดนิเข้า้อุป็กรณ์ไฟฟ้าหรือกล�องติ�อสาย่ ไมื�มืจีุดป็ระสงคู่เ์พื�อใชีเ้ดนิแที่น 

ที่�อโลหะ

การใช้ง้าน ติอ้งเป็็นไป็ติามืข้อ้กำาหนดติ�อไป็นี� ที่กุข้อ้

- ใชีใ้นสถานที่ี�แหง้ เพราะที่�อกน้นำ �าเข้า้ไมื�ได ้

- ใชีใ้นสถานที่ี�เข้า้ถงึได ้และเพื�อป้็องกน้สาย่ที่างกาย่ภาพ หรอืเพื�อการเดนิซึ่�อนสาย่ 

- ใชีเ้ดนิเข้า้บรภิณ้ฑ์ไ์ฟฟ้าหรอืกล�องติ�อสาย่และคู่วิามืย่าวิไมื�เกนิ 1.80 มื.

หา้มใช้้

- ในป็ล�องลฟิติห์รอืป็ล�องข้นข้อง

- ในหอ้งแบติเติอรี� เนื�องจากจะเกดิการผู้กุร�อนจากไอกรดหรอืไอด�าง

- ในบรเิวิณอน้ติราย่ (hazardous area) นอกจากจะระบไุวิเ้ป็็นอย่�างอื�น ถา้จะใชีไ้ดก้จ็ะ

ติอ้งระบไุวิใ้นมืาติรฐานฯ เรื�องบรเิวิณอน้ติราย่วิ�าใหใ้ชีไ้ดเ้ที่�าน้�น
หมายเหตุุ บริเวิณอนัตรายน่�ห้มีายถงึ บริเวิณท่ �มีส่ารไวิไฟพื้รอ้มีท่ �จะเกดิิการลก้ไห้มีไ้ดิ ้

- ฝัง้ดนิหรอืฝัง้ในคู่อนกรตีิ

- ในสถานที่ี�เปี็ย่ก นอกจากจะใชีส้าย่ไฟชีนิดที่ี�เหมืาะสมืและป้็องกน้นำ�าเข้า้ชี�องเดนิสาย่

ที่ี�ที่�อโลหะอ�อนติ�ออย่่�

- ที่�อโลหะอ�อนที่ี�มืขี้นาดเลก็กวิ�า 15 มืมื. ย่กเวิน้ ที่�อโลหะอ�อนที่ี�ป็ระกอบมืากบ้ข้ ้�วิ 

หลอดไฟและย่าวิไมื�เกนิ 1.80 มื.

จัำานวนสายไฟฟ้า จำานวินสาย่ไฟฟ้าในที่�อติอ้งไมื�เกนิติามืที่ี�กำาหนดในติารางที่ี� 3.6

การตดิิต ่�งใช้ง้าน

- มืมุืดด้โคู่ง้ระหวิ�างจดุดงึสาย่รวิมืกน้แลว้ิติอ้งไมื�เกนิ 360 องศา 

- ที่�อรอ้ย่สาย่ติอ้งติ�อลงดนิ แติ�หา้มืใชีท้ี่�อเป็็นติว้ินำาแที่นสาย่ดนิ
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รูปที� �.�� ตวัอย่างการตดิต ั�งท่อโลหะออ่น

(ใช้ต่อจากกล่องต่อสายไปยังดวงโคม) 

ดวงโคม 

นออ่ะหลโอท่  

เพดานแขวน 

ยาสอต่งอ่ลก  

นิกเม่ไวาย  1.80 m 
 ะหลโอท่  

  

 นออ่ะหลโอท่  

 

เพดานแขวน 

ยาสอต่งอ่ลก  

นิกเม่ไวาย  1.80 m 
ะหลโอท่ นอ่อ   

  

รูปท่� 3.14 ตว่อย่างการตดิิต ่�งท่อโลึหะออ่นท่�ผิุดิ

(ใชีท้ี่�อโลหะอ�อนแที่นที่�อโลหะในระบบเดนิสาย่ป็กติ)ิ

ข้อ้ควรระวง่ในการตดิิต ่�งใช้ง้าน 

- จำานวินสาย่ไฟฟ้าติอ้งไมื�เกินที่ี�กำาหนดในมืาติรฐานฯ การเดนิสาย่หลาย่เสน้จะติอ้ง 

ป็รบ้ลดข้นาดกระแสข้องสาย่ดว้ิย่

- ข้อ้ติ�อที่�อติอ้งเป็็นชีนิดที่ี�ออกแบบใหใ้ชีไ้ดก้บ้ที่�อโลหะอ�อนเที่�าน้�น

- การใชีท้ี่�อโลหะอ�อนแที่นการเดนิที่�อโลหะหรอือโลหะน้�น ไมื�ถก่ติอ้ง
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3.3.4 การเดิินสายรอ้ยท่อโลึหะออ่นกน่ข้องเหลึว (Liquid tight Flexible Metal 

Conduit)

รูปท่� 3.15 ตว่อย่างท่อโลึหะออ่นกน่ข้องเหลึวแลึะข้อ้ต่อยดึิ

มืลีก้ษณะเหมือืนที่�อโลหะอ�อนแติ�หุม้ืดว้ิย่ PVC หรือ PE ติามืคู่วิามืติอ้งการใชีง้าน  

ถา้ใชีใ้นอาคู่าร PE ติอ้งเป็็นชีนิดติา้นเป็ลวิเพลงิ มืคีู่วิามืย่ดืหยุ่�นไดด้แีละกน้นำ�าได ้ ใชีป้้็องกน้ 

สาย่ไฟจากการข้่ดข้ดี คู่วิน้ ฝัุ� น คู่ราบนำ�า คู่ราบนำ�ามืน้ ไดด้ี

การใช้ง้าน ใชีใ้นสถานที่ี�ติอ้งการคู่วิามือ�อนติว้ิ หรือเพื�อป้็องกน้สาย่จากข้องแข้็ง  

ข้องเหลวิ หรอืใชีใ้นบรเิวิณอน้ติราย่

หา้มใช้ ้ในกรณีดง้ติ�อไป็นี�

- ที่�อที่ี�มืขี้นาดเลก็กวิ�า 15 มืมื. หรอืใหญ�กวิ�า 100 มืมื.

- ในที่ี�ซึ่ึ�งอาจไดร้บ้คู่วิามืเสยี่หาย่ที่างกาย่ภาพภาย่หลง้การติดิติ ้�งใชีง้าน

- ที่ี�ซึ่ึ�งอณุหภม่ืขิ้องสาย่ไฟฟ้าและอณุหภม่ืโิดย่รอบส่งจนที่ำาใหท้ี่�อเสยี่หาย่

จัำานวนสายไฟฟ้า จำานวินสาย่ไฟฟ้าในที่�อติอ้งไมื�เกนิติามืที่ี�กำาหนดในติารางที่ี� 3.6

การตดิิต ่�งใช้ง้าน

- มืมุืดด้โคู่ง้ระหวิ�างจดุดงึสาย่รวิมืกน้แลว้ิติอ้งไมื�เกนิ 360°C
- ติอ้งติดิติ ้�งระบบที่�อใหเ้สรจ็ก�อน จงึที่ำาการเดนิสาย่ไฟฟ้า

- หา้มืใชีท้ี่�อโลหะอ�อนกน้ข้องเหลวิเป็็นติว้ินำาส ำาหรบ้ติ�อลงดนิ

- ในการติดิติ ้�งที่�อโลหะอ�อนกน้ข้องเหลวิ จะติอ้งใชีก้บ้ข้อ้ติ�อย่ดึซึ่ึ�งไดร้บ้การรบ้รองเพื�อ

ใชีก้บ้งานชีนิดนี� เที่�าน้�น

- การจบ้ย่ดึ ติอ้งจบ้ย่ดึใหม้ื ้ �นคู่ง แข้ง็แรง ระย่ะห�างระหวิ�างจดุจบ้ย่ดึจดุแรกกบ้อปุ็กรณ์

หรอืกล�องติ�อสาย่ไมื�เกนิ 0.90 มื. และระหวิ�างจดุจบ้ย่ดึดว้ิย่กน้ไมื�เกนิ 3.0 มื.
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ข้อ้ควรระวง่ในการตดิิต ่�งใช้ง้าน 

- จำานวินสาย่ไฟฟ้าติอ้งไมื�เกนิที่ี�กำาหนดในมืาติรฐานฯ การเดนิสาย่หลาย่เสน้จะติอ้งป็รบ้

ลดข้นาดกระแสข้องสาย่ดว้ิย่

- ข้อ้ติ�อที่�อติอ้งเป็็นชีนิดที่ี�ออกแบบใหใ้ชีไ้ดก้บ้ที่�อโลหะอ�อนเที่�าน้�น

- การใชีส้าย่ชีนิด XLPE รอ้ย่ที่�อจะติอ้งระวิง้วิ�าอุณหภ่มืใิชีง้านข้องที่�อติอ้งไมื�ติำ �ากวิ�า 

90°C หรอืโดย่การลดข้นาดกระแสข้องสาย่ลงเพื�อใหอ้ณุหภม่ืขิ้องสาย่ไฟฟ้าไมื�เกนิอณุหภม่ืทิี่ี�ที่�อ

สามืารถใชีง้านไดอ้ย่�างป็ลอดภย้่

3.3.5 การเดิินสายในรางเดิินสาย (Wireways)

รางเดินสาย่ที่ำาจากโลหะแผู้�นพบ้ข้ึ�นร่ป็มืลีก้ษณะเป็็นกล�องสี�เหลี�ย่มืมืฝีัาปิ็ด ป้็องกน้ 

การผู้กุร�อนดว้ิย่การพ�นส ีหรอืชีบุสง้กะส ีมืทีี่ ้�งชีนิดที่ี�เป็็นผู้ลติิภณ้ฑ์ส์ ำาเรจ็ร่ป็ และชีนิดที่ี�ที่ ำาข้ึ�นเอง 

สามืารถเดนิสาย่ไดจ้ำานวินมืาก จงึเป็็นที่ี�นิย่มืใชีง้านเพราะมืคีู่�าใชีจ้�าย่ในการติดิติ ้�งติำ �ากวิ�าเดนิสาย่

รอ้ย่ที่�อ และที่ำางานไดส้ะดวิกและรวิดเรว็ิกวิ�า 

การใช้ง้าน ในกรณีดง้ติ�อไป็นี�

- อนุญาติใหใ้ชีร้างเดินสาย่ไดเ้ฉพาะการติิดติ ้�งในที่ี�เปิ็ดโล�งซึ่ึ�งสามืารถเข้า้ถึงเพื�อ 

ติรวิจสอบและบำารุงรก้ษาไดต้ิลอดคู่วิามืย่าวิข้องรางเดนิสาย่ กรณีเดนิในฝ้ัาเพดาน ฝ้ัาเพดานน้�น

ติอ้งเป็็นชีนดิเปิ็ดได ้เชี�นชีนดิ T-bar หรอืชีนิดฉาบเรยี่บที่ี�มืชีี�องเปิ็ดซึ่ึ�งสามืารถเข้า้ถงึเพื�อติรวิจสอบ

และบำารุงรก้ษาไดต้ิลอดคู่วิามืย่าวิข้องรางเดนิสาย่ ที่ ้�งนี�ติอ้งมืทีี่ี�วิ�างเหนือรางเดนิสาย่ไมื�นอ้ย่กวิ�า  

200 มืมื. ย่กเวิน้ชี�วิงที่ี�ผู้�านใติคู้่าน ถา้ติิดติ ้�งภาย่นอกอาคู่ารติอ้งเป็็นชีนิดที่ี�มืรีะดบ้การป้็องกน้ 

ไมื�นอ้ย่กวิ�า IPx4 มืคีู่วิามืแข้ง็แรงเพยี่งพอ ไมื�เสยี่ร่ป็ภาย่หลง้การติดิติ ้�งใชีง้าน  

หา้มใช้ ้

- ใชีร้างเดนิสาย่ในบรเิวิณที่ี�อาจเกดิคู่วิามืเสยี่หาย่ที่างกาย่ภาพ ในบรเิวิณที่ี�มืไีอที่ี�ที่ ำาให ้

ผู้กุร�อน หรอืในบรเิวิณอน้ติราย่ นอกจากจะระบไุวิเ้ป็็นอย่�างอื�น

- หา้มืติ�อรางเดนิสาย่ติรงจดุที่ี�ผู้�านผู้นง้หรอืพื�น

- เป็็นติว้ินำาส ำาหรบ้ติ�อลงดนิ

- ข้นาดใหญ�เกนิ 150×300 มืมื.
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จัำานวนสายไฟฟ้า พื�นที่ี�หนา้ติด้ข้องติว้ินำาและฉนวินที่ ้�งหมืดรวิมืกน้ติอ้งไมื�เกนิรอ้ย่ละ 

20 ข้องพื�นที่ี�หนา้ติด้ภาย่ในรางเดนิสาย่ การคู่ดิพื�นที่ี�หนา้ติด้รวิมืใหคู้่ดิสาย่ที่กุเสน้ที่ี�วิางในรางเดนิ

สาย่น้�น และติอ้งระวิง้เรื�องข้นาดกระแสข้องสาย่ไฟฟ้าจะลดลงถา้จำานวินสาย่ไฟฟ้านบ้เฉพาะเสน้

ที่ี�มืกีระแสไหลรวิมืกน้แลว้ิเกนิ 30 เสน้ ดง้น้�นการเดนิสาย่ในรางเดนิสาย่จงึไมื�คู่วิรใหส้าย่เสน้ที่ี�มืี

กระแสไหลเกนิ 30 เสน้

วิงจร 1 เฟส 2 สาย่ นบ้สาย่เสน้ที่ี�มืกีระแสไหล 2 เสน้ และวิงจร 3 เฟส 4 สาย่ นบ้สาย่

เสน้ที่ี�มืกีระแสไหล 3 เสน้ โดย่ถอืวิ�าสาย่นิวิที่รล้ไมื�มืกีระแสไหล และสาย่ดนิข้องบรภิณ้ฑ์ไ์ฟฟ้าถอื

เป็็นสาย่เสน้ที่ี�ไมื�มืกีระแสไหล

ข้นาดิกระแสข้องสายไฟฟ้าในรางเดิินสาย เนื�องจากการเดนิสาย่ในรางเดนิสาย่ไมื�จด้อย่่�

ในกลุ�มืที่ี� 1 ถงึ 7 ข้นาดกระแสข้องสาย่ไฟฟ้าจงึกำาหนดใหใ้ชีต้ิารางที่ี� 5-20 สำาหรบ้สาย่ PVC และ 

ติารางที่ี� 5-27 สำาหรบ้สาย่ XLPE ด่จากชี�องติว้ินำากระแส 3 เสน้ ที่ ้�งวิงจร 1 เฟส และ 3 เฟส และ

ไมื�ติอ้งป็รบ้คู่�าเนื�องจากจำานวินกลุ�มืวิงจรติามืติารางที่ี� 5-8 ถา้ติว้ินำาเสน้ที่ี�มืกีระแสไหลรวิมืกน้แลว้ิ

ไมื�เกนิ 30 เสน้ 

การตดิิต ่�งใช้ง้าน

- การติดิติ ้�งภาย่นอกอาคู่ารติอ้งเป็็นชีนิดกน้ฝัน (raintight) และติอ้งมืคีู่วิามืแข้ง็แรง

เพยี่งพอที่ี�จะไมื�เสยี่ร่ป็ภาย่หลง้การติดิติ ้�ง

- สาย่ไฟฟ้าแกนเดยี่วิข้องวิงจรเดยี่วิกน้รวิมืที่ ้�งสาย่ดนิ ติอ้งวิางเป็็นกลุ�มืเดยี่วิกน้แลว้ิ 

มืด้รวิมืเข้า้ดว้ิย่กน้ ระย่ะห�างในการมืด้สาย่ใชีต้ิามืคู่วิามืเหมืาะสมื

- รางเดนิสาย่ติอ้งจบ้ย่ดึอย่�างมื ้ �นคู่ง แข้ง็แรง ทีุ่กระย่ะไมื�เกิน 1.50 มื. แติ�ย่อมืให ้

จดุจบ้ย่ดึห�างมืากกวิ�า 1.50 มื. ไดใ้นกรณีที่ี�จ ำาเป็็น แติ�ติอ้งไมื�เกนิ 3.0 มื.

- รางเดนิสาย่ในแนวิดิ�งติอ้งจบ้ย่ดึอย่�างมื ้ �นคู่งแข้ง็แรงที่กุระย่ะไมื�เกนิ 4.50 มื. หา้มืมื ี

จดุติ�อเกนิ 1 จดุในแติ�ละระย่ะจบ้ย่ดึ  จดุจบ้ย่ดึติอ้งห�างจากป็ลาย่รางไมื�เกนิ 1.50 มื. ดว้ิย่ 

- อนุญาติใหต้ิ�อสาย่เฉพาะในส�วินที่ี�สามืารถเปิ็ดออก และเข้า้ถงึไดส้ะดวิกติลอดเวิลา

เที่�าน้�น และพื�นที่ี�หนา้ติด้ข้องติว้ินำา และฉนวินรวิมืที่ ้�งหว้ิติ�อสาย่รวิมืกน้แลว้ิติอ้งไมื�เกนิรอ้ย่ละ 75 

ข้องพื�นที่ี�หนา้ติด้ภาย่ในข้องรางเดนิสาย่ ณ จดุติ�อสาย่
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- ในรางเดนิสาย่ติรงติำาแหน�งที่ี�ติอ้งมืกีารดด้ งอสาย่ เชี�นป็ลาย่ที่าง ติำาแหน�งที่ี�มืทีี่�อรอ้ย่

สาย่เข้า้ออกรางเดนิสาย่ ติอ้งจด้ใหม้ืทีี่ี�วิ�างสำาหรบ้ดด้งอสาย่อย่�างเพยี่งพอ และมืกีารป้็องกน้ไมื�ให ้

มืสี�วินคู่มืที่ี�อาจบาดสาย่ได ้

- จดุป็ลาย่รางเดนิสาย่ติอ้งปิ็ด

ข้อ้ควรระวง่ในการตดิิต ่�งใช้ง้าน

- จำานวินสาย่ไฟฟ้าติอ้งไมื�เกนิติามืที่ี�กำาหนดในมืาติรฐานฯ 

- ถา้สาย่ไฟฟ้าเสน้ที่ี�มืกีระแสไหลเกิน 30 เสน้ ติอ้งป็รบ้ลดข้นาดกระแสข้องสาย่ 

ติามืติารางที่ี� 5-8 ดว้ิย่

- การเดนิสาย่ในแนวิดิ�ง ติอ้งมืกีารจบ้ย่ดึที่กุระย่ะติามืที่ี�กำาหนดในมืาติรฐานฯ

- รางเดนิสาย่ที่ี�เดนิผู้�านผู้นง้หรอืพื�น ติอ้งมืกีารป้็องกน้ไฟลกุลามืดว้ิย่

- รางเดนิสาย่อาจข้นาดคู่วิามืติ�อเนื�องที่างไฟฟ้า โดย่เฉพาะจุดที่ี�ติ�อเข้า้กบ้แผู้งสวิติิชี ์ 

ถา้ไมื�มื ้ �นใจคู่วิรติ�อเชีื�อมืดว้ิย่สาย่ติ�อฝัาก (bonding jumper) 

ตว่อย่างท่� 3.2 ติอ้งการกำาหนดข้นาดรางเดนิสาย่ซึ่ึ�งมืสีาย่ไฟฟ้าชีนิด IEC 01 ดง้นี�

1. วิงจร 3 เฟส 4 สาย่ จำานวิน 3 วิงจร ใชีส้าย่วิงจรข้นาด 10 ติร.มืมื. และสาย่ดนิ 

ข้นาด 4 ติร.มืมื. (สาย่ข้นาด 10 ติร.มืมื. จำานวิน 12 เสน้ และข้นาด 4 ติร.มืมื. จำานวิน 3 เสน้)

2. วิงจร 1 เฟส 2 สาย่ จำานวิน 8 วิงจร ใชีส้าย่วิงจรข้นาด 6 ติร.มืมื. และสาย่ดนิ 

ข้นาด 4 ติร.มืมื. (สาย่ข้นาด 6 ติร.มืมื. จำานวิน 16 เสน้ และข้นาด 4 ติร.มืมื. จำานวิน 8 เสน้)

วธิีท่ำา

จากติารางในภาคู่ผู้นวิก B ไดพ้ื�นที่ี�หนา้ติด้สาย่รวิมืฉนวินดง้นี�

สาย่ข้นาด 4 ติร.มืมื. พื�นที่ี�หนา้ติด้ 16.6 ติร.มืมื. (จำานวิน 11 เสน้)

สาย่ข้นาด 6 ติร.มืมื. พื�นที่ี�หนา้ติด้ 21.2 ติร.มืมื. (จำานวิน 16 เสน้)

สาย่ข้นาด 10 ติร.มืมื. พื�นที่ี�หนา้ติด้ 35.3 ติร.มืมื. (จำานวิน 12 เสน้)

รวิมืพื�นที่ี�หนา้ติด้สาย่ที่กุเสน้ = (16.6×11) + (21.2×16) + (35.3×12)  = 945.4  ติร.มืมื.

พื�นที่ี�หนา้ติด้รางเดนิสาย่ (พื�นที่ี�หนา้ติด้สาย่ไมื�เกนิ 20%)  ≥  945.4/0.2   ≥ 4727  ติร.มืมื.

เลอืกใชีร้างข้นาด 50×100 ซึ่ึ�งมืพีื�นที่ี�หนา้ติด้ 5,000 ติร.มืมื.
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หมายเหตุุ สายไฟฟ้าเสน้ท่ �มีก่ระแสไห้ลจำานวิน = 16+12 = 28 เสน้ (ไมี่เกิน 30 เสน้) ไมี่ตอ้งปรบัลดิขนาดิ 

กระแส ดิงันั �นถา้ตอ้งการห้าขนาดิกระแสของสายขนาดิ 10 ตร.มีมี. จากตารางท่ � 5-20 จะไดิ ้= 44 A

3.3.6 การเดิินสายในช่้องเดิินสายอโลึหะบนพื่่�นผิุว (Surface Nonmetallic Raceway)

 

รูปท่� 3.16 ช่้องเดิินสายอโลึหะบนพื่่�นผิุว

ชี�องเดนิสาย่อโลหะบนพื�นผู้วิิที่ำาดว้ิย่พลาสติิกชีนิดหนึ�ง มืคีูุ่ณสมืบต้ิิที่นคู่วิามืชีื�น ที่น

บรรย่ากาศที่ี�มืสีารเคู่มื ี ติา้นเป็ลวิเพลงิ ที่นแรงกระแที่ก ไมื�บดิเบี�ย่วิจากคู่วิามืรอ้นในสภาวิะการ

ใชีง้าน และสามืารถใชีง้านในที่ี�อณุหภ่มืติิำ �าได ้ ป็จ้จบุน้มืกีารใชีง้านมืากข้ึ�นเนื�องจากติดิติ้�งสะดวิก 

รวิดเรว็ิ ใชีแ้ที่นการเดนิสาย่แบบรด้คู่ลปิ็ไดด้ี

การใช้ง้าน อนุญาติใหใ้ชีช้ี�องเดนิสาย่อโลหะบนพื�นผู้วิิในสถานที่ี�แหง้เที่�าน้�น

หา้มใช้ ้ในกรณีดง้ติ�อไป็นี�

- ในที่ี�ซึ่�อน เนื�องจากบำารุงรก้ษาย่ากหรอืไมื�ได ้เพราะในการติรวิจสอบ หรอืเป็ลี�ย่นสาย่

ไฟฟ้าจะติอ้งเปิ็ดฝัารางดว้ิย่

- อณุหภม่ืโิดย่รอบหรอือณุหภม่ืใิชีง้านข้องสาย่เกนิกวิ�าอณุหภม่ืขิ้องชี�องเดนิสาย่อโลหะ

บนพื�นผู้วิิที่ี�ระบไุวิ ้
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- ที่ี�ซึ่่�งอาจเกดิคู่วามืเสียี่หาย่ที่างกาย่ภาพได ้นอกจากเป็็นชีนิดที่ี�ไดร้บ้การรบ้รองว�าใชีไ้ด ้

สี ำาหรบ้งานน้�น ๆ

- ในระบบแรงส่ีง

- ในป็ล่�องขนของหรอืป็ล่�องล่ฟิติ์

- ในบรเิวณอน้ติราย่ นอกจากจะระบวุ�าใชีไ้ดใ้นเรื�องบรเิวณอน้ติราย่

การติดิติ ้�งใช้ง้าน

- หา้มืติ�อชี�องเดนิสีาย่อโล่หะบนพื�นผิวิ ติรงจดุที่ี�ผิ�านผินง้หรอืพื�น

- อนุญาติใหต้ิ�อสีาย่ไดเ้ฉพาะในสี�วนที่ี�สีามืารถเปิ็ดออก แล่ะเขา้ถง่ไดส้ีะดวกติล่อดเวล่า

เที่�าน้�น แล่ะพื�นที่ี�หนา้ติด้ของสีาย่รวมืที่ ้�งหว้ติ�อสีาย่ เมืื�อรวมืกน้แล่ว้ติอ้งไมื�เกนิรอ้ย่ล่ะ 75 ของพื�นที่ี�

หนา้ติด้ภาย่ในของ ชี�องเดนิสีาย่โล่หะบนพื�นผิวิ ณ จดุติ�อสีาย่

- ป็ล่าย่ของชี�องเดนิสีาย่อโล่หะบนพื�นผิวิ ติอ้งปิ็ด

ข้อ้ควรระวง้ในการติดิติ ้�งใช้ง้าน

- ชี�องเดินสีาย่อโล่หะบนพื�นผิิว ติอ้งติิดติ ้�งในที่ี�ซึ่่�งเขา้ถ่งไดภ้าย่หล่ง้การติิดติ้�งเพื�อ 

คู่วามืสีะดวกในการบำารุงรก้ษา

- ติอ้งระวง้เรื�องชีนิดของสีาย่ไฟฟ้าที่ี�ใชีง้าน ซึ่่�งอณุหภม่ืใิชีง้านของสีาย่ไฟฟ้าติอ้งไมื�เกนิ

อณุหภม่ืทิี่ี�ชี�องเดนิสีาย่สีามืารถใชีง้านไดอ้ย่�างป็ล่อดภย้่

3.4 การเดินสายบนรางเคเบลิ (Cable Tray)

เป็็นรางสีำาหรบ้วางสีาย่ไฟฟ้าที่ำาจากโล่หะหรืออโล่หะ ที่ี�มืใีชีง้านสี�วนใหญ�ที่ำาจากเหล่ก็

ป้็องกน้การผิกุร�อนดว้ย่การพ�นสีหีรอืชีบุสีง้กะสี ีแบ�งติามืโคู่รงสีรา้งเป็็น 3 แบบคู่อื

 1. แบบบน้ได

 2. แบบระบาย่อากาศ

 3. แบบดา้นล่�างที่บ่
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 ดไนับบบแงาร  รางแบบระบายอากาศ บทึงาล่นา้ดบบแงาร  

รูปท่� 3.17 รางเคเบลิึท ่�ง 3 แบบ

โคู่รงสรา้งรางเคู่เบลิ ติอ้งเป็็นดง้นี�

- มืคีู่วิามืแข้ง็แรงและมื ้ �นคู่ง สามืารถรบ้นำ �าหนก้สาย่ที่ ้�งหมืดที่ี�ติิดติ ้�ง และไมื�มืสี�วิน

แหลมืคู่มืที่ี�อาจที่ำาใหฉ้นวินหรอืเป็ลอืกสาย่ชีำารุด

- มืกีารป้็องกน้การผู้กุร�อนอย่�างพอเพยี่งกบ้สภาพการใชีง้านเชี�น การพ�นส ี และการชีบุ

สง้กะส ีเป็็นติน้

- ติอ้งมืผีู้นง้ดา้นข้า้ง และใชีเ้คู่รื�องป็ระกอบการติดิติ ้�งที่ี�เหมืาะสมื

- ถา้เป็็นรางเคู่เบลิอโลหะ ติอ้งที่ำาดว้ิย่วิส้ดุติา้นที่านเป็ลวิเพลงิ

การใช้ง้าน เนื�องจากรางเคู่เบลิไมื�ไดท้ี่ ำาหนา้ที่ี�ป้็องกน้สาย่ไฟฟ้าที่างกาย่ภาพ ดง้น้�นสาย่

ไฟฟ้าที่ี�วิางบนรางจงึติอ้งมืคีู่วิามืแข้ง็แรงระดบ้หนึ�ง สาย่ไฟฟ้าที่ี�อนุญาติใหว้ิางบนรางเคู่เบลิได ้ติอ้ง

เป็็นดง้นี�

1. สาย่เคู่เบลิชีนิดเอม็ืไอ (mineral insulated cable) ชีนิด MC (metal-clad cable) 

และ ชีนิด AC (armored cable)  

2. สาย่เคู่เบลิแกนเดีย่วิชีนิดมืเีป็ลอืกนอกที่ ้�งในระบบแรงส่งและแรงติำ �า และข้นาด 

ไมื�เลก็กวิ�า 25 ติร.มืมื. 

3. สาย่ดนิที่กุข้นาด

4. สาย่เคู่เบลิหลาย่แกนในระบบแรงส่งและระบบแรงติำ �าที่กุข้นาด

5. สาย่ชีนิดหลาย่แกนสำาหรบ้คู่วิบคูุ่มืสญ้ญาณและไฟฟ้ากำาลง้

6. ที่�อรอ้ย่สาย่ชีนิดติ�าง ๆ ยกเว้น้ ที่�อ HDPE
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หา้มใช้ ้

- หา้มืติิดติ ้�งสาย่เคู่เบลิระบบแรงติำ �าในรางเคู่เบลิเดีย่วิกน้กบ้สาย่เคู่เบลิระบบแรงส่ง 

นอกจากจะมืแีผู้�นก้�นที่ี�แข้ง็แรงและไมื�ติดิไฟ

- หา้มืที่�อหรอือปุ็กรณส์ำาหรบ้งานระบบอื�นที่ี�ไมื�เกี�ย่วิข้อ้งวิางบนรางเคู่เบลิ

จัำานวนสายไฟฟ้า จำานวินสาย่เป็ลี�ย่นแป็ลงไป็ติามืชีนิดและวิธิีกีารวิางสาย่เคู่เบลิ ป็กติจิะ

กำาหนดวิธิีวีิางสาย่และหาจำานวินสาย่เคู่เบลิก�อนแลว้ิคู่�อย่หาข้นาดรางเคู่เบลิ การวิางสาย่ไฟฟ้าแกน

เดยี่วิในรางเคู่เบลิที่ำาได ้3 แบบคู่อื

- วิางสาย่เรยี่งชีดิติดิกน้ 

- วิางเป็็นกลุ�มืโดย่แติ�ละกลุ�มืห�างกน้ไมื�นอ้ย่กวิ�า 2 เที่�าข้องข้นาดเสน้ผู้�านศ่นย่ก์ลางข้อง

สาย่เสน้ใหญ�กวิ�าที่ี�อย่่�ใกลก้น้

- วิางใหม้ืรีะย่ะห�างแบบเสน้เวิน้เสน้

- สำาหรบ้สาย่เคู่เบลิหลาย่แกนวิางได ้ 2 แบบคู่ือสาย่เรีย่งชีิดติิดกน้ และวิางห�างกน้ 

แบบเสน้เวิน้เสน้

หรอื 

รูปท่ี 3.18 ตวัอย่างการวางสายแกนเดียวในรางเคเบิล 

รูปท่ี 3.19 ตัวอย่างการวางสายเคเบิลหลายแกนในรางเคเบิล 
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การตดิิต ่�งใช้ง้าน 

- รางเคู่เบลิติอ้งมืคีู่วิามืติ�อเนื�องโดย่ติลอดที่ ้�งที่างกลและที่างไฟฟ้า

- สาย่ที่ี�ติดิติ ้�งบนรางเคู่เบลิเมืื�อเดนิแย่กเข้า้ชี�องเดนิสาย่อื�นติอ้งมืกีารจบ้ย่ดึใหม้ื ้ �นคู่ง

- ติอ้งติดิติ ้�งในที่ี�เปิ็ดเผู้ย่ เข้า้ถงึได ้และมืทีี่ี�วิ�างเพยี่งพอเพื�อการติรวิจสอบและบำารุงรก้ษา

ไดโ้ดย่สะดวิก 

- รางเคู่เบลิติดิติ ้�งไดห้ลาย่ราง โดย่วิางเรยี่งเป็็นชี ้�น ๆ  ซึ่ึ�งแติ�ละชี ้�นติอ้งห�างกน้ไมื�นอ้ย่กวิ�า 

300 มืมื. เพื�อคู่วิามืสะดวิกในการบำารุงรก้ษาและการระบาย่อากาศ

- เมืื�อใชีส้าย่เคู่เบลิแกนเดีย่วิ สาย่เสน้ไฟและสาย่นิวิที่รล้ข้องแติ�ละวิงจร ติอ้งเดิน 

รวิมืกน้เป็็นกลุ�มื (ในแติ�ละกลุ�มืป็ระกอบดว้ิย่สาย่นิวิที่รล้ 1 เสน้ และสาย่เสน้ไฟเฟสละ 1 เสน้) และ

สาย่ติอ้งมืด้เข้า้ดว้ิย่กน้เพื�อป้็องกน้การเกดิกระแสไมื�สมืดุลเนื�องจากการเหนี�ย่วินำา และป้็องกน้สาย่

เคู่เบลิเคู่ลื�อนติว้ิอย่�างรุนแรงเมืื�อเกดิกระแสลด้วิงจร

- บนรางเคู่เบลิอนุญาติใหต้ิ�อสาย่ได ้ แติ�ติอ้งที่ำาใหถ้่กติอ้งติามืวิธิีีการติ�อสาย่ และจดุ 

ติ�อสาย่หา้มืส่งเลย่ข้อบราง

- รางเคู่เบลิติอ้งติ�อลงดนิ แติ�หา้มืใชีร้างเคู่เบลิเป็็นติว้ินำาแที่นสาย่ดนิ

รูปท่� 3.20 ตว่อย่างการตดิิต ่�งใช้ง้าน
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ข้อ้ควรระวง่ในการตดิิต ่�งใช้ง้าน

- ชีนิดและข้นาดข้องสาย่ไฟฟ้าติอ้งเป็็นไป็ติามืที่ี�กำาหนดในมืาติรฐานฯ 

- จำานวินสาย่ไฟฟ้าติอ้งไมื�เกินติามืที่ี�กำาหนดในมืาติรฐานฯ และติอ้งไมื�วิางสาย่ไฟฟ้า 

นอกเหนือจากที่ี�กำาหนดในมืาติรฐานฯ

- การใชีส้าย่ XLPE วิางบนรางที่ี�ไมื�มืฝีัาปิ็ดภาย่ในอาคู่าร จะติอ้งใชีส้าย่ชีนิดติา้น 

เป็ลวิเพลงิ

- ติอ้งมืกีารจด้กลุ�มืสาย่และมืด้เข้า้ดว้ิย่กน้ดว้ิย่

- รางเคู่เบลิติอ้งมืคีู่วิามืติ�อเนื�องโดย่ติลอด

- การเดนิผู้�านผู้นง้หรอืพื�น ติอ้งมืกีารป้็องกน้ไฟลกุลามืดว้ิย่

ตว่อย่างท่� 3.3 สาย่ป้็อน 3 เฟส 4 สาย่ จำานวิน 2 วิงจร ป็ระกอบดว้ิย่สาย่ NYY ชีนิดแกนเดยี่วิ

ข้นาด 185 ติร.มืมื. ที่ ้�งหมืด วิางบนรางเคู่เบลิแบบบน้ได วิางเรยี่งชีดิติดิกน้ ติอ้งการกำาหนดข้นาด

รางเคู่เบลิ กำาหนดใหข้้นาดเสน้ผู้�านศ่นย่ก์ลางข้องสาย่ NYY ข้นาด 185 ติร.มืมื. = 28 มืมื.

วธิีท่ำา

สาย่ NYY ข้นาด 185 ติร.มืมื. จำานวิน 8 เสน้

ข้นาดเลก็สุดข้องรางเคู่เบลิ = 8 × 28 = 224 มืมื.

แติ�ในที่างป็ฏิบิต้ิิจะติอ้งเผู้ื�อข้นาดรางเคู่เบลิไวิบ้า้งป็ระมืาณ 10-20% เพื�อใหว้ิางสาย่ 

ไดส้ะดวิก ดง้น้�นข้นาดรางเคู่เบลิจงึไมื�คู่วิรเลก็กวิ�า 224 × 1.2 = 268.8 มืมื. เลอืกข้นาดรางที่ี�มืี

ข้าย่ติามืที่อ้งติลาดคู่อื 300 มืมื. 

3.5 การตดิิต ่�งบส่เวยห์รอ่บส่ดิก่ (Busways or Bus Duct) 

บส้เวิย่ห์รือบส้ดก้เป็็นผู้ลิติภณ้ฑ์ส์ ำาเร็จร่ป็จากผู่้ผู้้ลิติ ในการนำามืาใชีง้านจึงเป็็น 

การนำามืาติิดติ ้�งเที่�าน้�นไมื�ติอ้งมืกีารเดนิสาย่ไฟ ติว้ินำาจึงมืทีี่ ้�งที่องแดงและอะล่มืเินีย่มื หุม้ืดว้ิย่ 

ฉนวินไฟฟ้า มืกีล�องหรอืโคู่รงโลหะหุม้ือกีชี ้�นเพื�อป้็องกน้ที่างกาย่ภาพและป้็องกน้การสม้ืผู้ส้ส�วิน 

ที่ี�มืไีฟฟ้า มืาติรฐานการผู้ลติิจงึเป็็นไป็ติามืแติ�ละผู่้ผู้้ลติิ ป็กติจิะผู้ลติิติามื IEC 61439-6 หรอื UL 857 
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การใช้ง้าน บส้เวิย่ห์รอืบส้ดก้จะใชีแ้ที่นสาย่ไฟฟ้าข้นาดใหญ�เชี�น วิงจรเมืน หรอืสาย่ป้็อน 

เป็็นติน้ ติดิติ ้�งง�าย่ และรวิดเร็วิ ป็ระหย่ด้คู่�าใชีจ้�าย่ แติ�มืขี้อ้จำากด้คู่อืจะติอ้งส ้ �งมืาใหม้ืคีู่วิามืย่าวิหรอื

คู่วิามืโคู่ง้พอดกีบ้ที่ี�จะติดิติ ้�งเพราะไมื�สามืารถป็รบ้แกท้ี่ี�หนา้งานได ้

รูปท่� 3.21 ตว่อย่างบส่เวยแ์บบต่าง ๆ

หา้มใช้ ้ในกรณีดง้ติ�อไป็นี�

- บรเิวิณที่ี�อาจเกดิคู่วิามืเสยี่หาย่ที่างกาย่ภาพอย่�างรุนแรง หรอืมืไีอที่ำาใหเ้กดิการผู้กุร�อน

- ในป็ล�องข้นข้อง หรอืป็ล�องลฟิติ์

- ในบรเิวิณอน้ติราย่ นอกจากจะระบไุวิใ้นเรื�องบรเิวิณอน้ติราย่วิ�าใหใ้ชีไ้ด ้

- กลางแจง้ สถานที่ี�ชีื�น และสถานที่ี�เปี็ย่ก นอกจากจะเป็็นชีนิดที่ี�ไดอ้อกแบบใหใ้ชีไ้ด ้

ส ำาหรบ้งานน้�น ๆ
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รูปท่� 3.22 ตว่อย่างการตดิิต ่�งใช้ง้านบส่เวย ์

การตดิิต ่�งใช้ง้าน

- บส้เวิย่ห์รือบส้ดก้ ติอ้งติิดติ ้�งในที่ี�เปิ็ดเผู้ย่ มืองเห็นได ้ และสามืารถเข้า้ถงึไดเ้พื�อ 

การติรวิจสอบและบำารุงรก้ษาติลอดคู่วิามืย่าวิที่ ้�งหมืด ย่กเวิน้ ย่อมืใหบ้ส้เวิย่ต์ิิดติ ้�งหลง้ที่ี�กำาบง้

เชี�น  เหนือฝ้ัาเพดานไดโ้ดย่จะติอ้งมืทีี่างเข้า้ถงึไดแ้ละติอ้งเป็็นไป็ติามืข้อ้กำาหนดดง้ติ�อไป็นี�ที่ ้�งหมืด

1. ไมื�มืกีารติดิติ ้�งเคู่รื�องป้็องกน้กระแสเกนิอย่่�ที่ี�บส้เวิย่ ์นอกจากเคู่รื�องป้็องกน้กระแสเกนิ

สำาหรบ้ดวิงโคู่มื หรอืโหลดอื�น ๆ เฉพาะจดุ

2. ชี�องวิ�างดา้นหลง้ที่ี�กำาบง้ที่ี�จะเข้า้ถงึไดต้ิอ้งไมื�ใชีเ้ป็็นชี�องลมืป็รบ้อากาศ (air-handling)

3. บส้เวิย่ต์ิอ้งเป็็นชีนิดปิ็ดมืดิชีดิ ไมื�มืกีารระบาย่อากาศ

4. จดุติ�อระหวิ�างชี�องและเคู่รื�องป็ระกอบ ติอ้งเข้า้ถงึไดเ้พื�อการบำารุงรก้ษา

- บส้เวิย่ต์ิอ้งย่ดึใหม้ื ้ �นคู่งและแข้ง็แรง ระย่ะห�างระหวิ�างจดุจบ้ย่ดึติอ้งไมื�เกนิ 1.50 มื. 

หรอืติามืการออกแบบข้องผู่้ผู้้ลติิและที่ี�ป็ลาย่ข้องบส้เวิย่ต์ิอ้งปิ็ด 

- ในการติ�อแย่กบส้เวิย่ต์ิอ้งใชีเ้คู่รื�องป็ระกอบที่ี�ออกแบบมืาโดย่เฉพาะ
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- การลดข้นาดข้องบส้เวิย่ ์ ติอ้งติิดติ ้�งเคู่รื�องป้็องกน้กระแสเกินเพิ�มืเติิมื เหมือืนกบ้ 

การลดข้นาดสาย่ไฟฟ้า มืขี้อ้ย่กเวิน้วิ�าไมื�ติอ้งติดิติ ้�งก็ไดเ้มืื�อใชีใ้นงานอตุิสาหกรรมื โดย่มืเีงื�อนไข้

วิ�าบส้เวิย่ท์ี่ี�เลก็ลงมืขี้นาดกระแสไมื�นอ้ย่กวิ�าหนึ�งในสามืข้องข้นาดกระแสข้องบส้เวิย่ต์ิน้ที่าง หรอื

หนึ�งในสามืข้องข้นาดป็รบ้ติ ้�งข้องเคู่รื�องป้็องกน้กระแสเกนิที่ี�อย่่�ติน้ที่างข้องบส้เวิย่ช์ีดุเดยี่วิกน้ และ 

คู่วิามืย่าวิข้องบส้เวิย่ท์ี่ี�เลก็ลงน้�นไมื�เกนิ 15 มื.

- บส้เวิย่ต์ิอ้งติดิติ ้�งไมื�ใหส้ม้ืผู้ส้กบ้วิส้ดุที่ี�ติดิไฟไดง้�าย่

- การติ�อแย่กบส้เวิย่ต์ิอ้งติดิติ ้�งเคู่รื�องป้็องกน้กระแสเกนิที่ี�จดุติ�อแย่ก เพื�อใชีป้้็องกน้วิงจร

ที่ี�ติ�อแย่กน้�น นอกจากจะระบไุวิเ้ป็็นอย่�างอื�นในเรื�องน้�น ๆ

- เป็ลอืกหุม้ืที่ี�เป็็นโลหะข้องบส้เวิย่ต์ิอ้งติ�อลงดนิ

- อนุญาติใหใ้ชีเ้ป็ลอืกหุม้ืข้องบส้เวิย่เ์ป็็นติว้ินำาส ำาหรบ้ติ�อลงดินได ้ ถา้บส้เวิย่น์ ้�นได ้

ออกแบบใหใ้ชีเ้ป็ลอืกหุม้ืเป็็นติว้ินำาส ำาหรบ้ติ�อลงดนิ โดย่มืกีารรบ้รองจากผู่้ผู้้ลติิ

ข้นาดิกระแส บส้เวิย่เ์ป็็นอปุ็กรณก์ารเดนิสาย่ชีนดิเดยี่วิที่ี�อนุญาติใหใ้ชีข้้นาดกระแสติามื

ที่ี�กำาหนดโดย่ผู่้ผู้้ลติิ คู่ดิที่ี�อณุหภม่ืโิดย่รอบ 40°C
ข้อ้ควรระวง่ในการตดิิต ่�งใช้ง้าน 

1. ชีนิดข้องบส้เวิย่ต์ิอ้งเหมืาะสมืกบ้สภาพแวิดลอ้มืที่ี�ติดิติ ้�ง

2. จดุติ�อระหวิ�างที่�อนข้องบส้เวิย่ต์ิอ้งข้น้ดว้ิย่ที่อรก์ติามืที่ี�ผู่้ผู้้ลติิกำาหนด

3. การเดนิผู้�านผู้นง้หรอืพื�น ติอ้งมืกีารป้็องกน้ไฟลกุลามืดว้ิย่

4. ติอ้งใหส้ามืารถบำารุงรก้ษาไดโ้ดย่สะดวิก โดย่เฉพาะติรงจดุติ�อ

5. ระวิง้นำ �าหรอืคู่วิามืชีื�นเข้า้ระหวิ�างการติดิติ ้�ง

6. การจบ้ย่ดึมื ้ �นคู่ง แข้ง็แรง และไดร้ะดบ้

 



บทท่ � 3 การเดิินสายไฟฟ้า

99 /คู่่�มือืการติดิติ ้�งระบบไฟฟ้าอย่�างมือือาชีพี

3.6 ปญ่หาการเดิินสายท่�พื่บบ่อย

ติ�อไป็นี� เป็็นข้อ้แนะนำาสำาหรบ้งานออกแบบและติิดติ ้�งระบบไฟฟ้าที่ี�อาจก�อใหเ้กิด 

คู่วิามืเสยี่หาย่หรอืป็ญ้หาในการใชีง้าน ป็ญ้หาที่ี�มืก้พบบ�อย่ติ�อไป็นี�ใชีเ้ป็็นข้อ้ที่ี�คู่วิรระมืด้ระวิง้

1. ท่อโลึหะม่ความรอ้นสูง คู่วิามืรอ้นข้องที่�อเกิดจากหลาย่สาเหติุเชี�นการเหนี�ย่วินำา  

กระแสเกิน หรอืลด้วิงจรลงดนิ เป็็นติน้ แติ�ป็ญ้หาคู่วิามืรอ้นส�วินใหญ�เกิดจากกระแสเหนี�ย่วินำา 

มืสีาเหติจุากการเดนิสาย่ที่ี�ในที่�อเดยี่วิกน้มืสีาย่ไฟฟ้าข้องวิงจรเดยี่วิกน้ไมื�คู่รบที่กุเสน้ เป็็นผู้ลให ้

ผู้ลรวิมืข้องเสน้แรงแมื�เหลก็ไมื�เป็็นศ่นย่ ์ เสน้แรงแมื�เหลก็จะเหนี�ย่วินำาใหม้ืกีระแสไฟฟ้าไหลใน 

ที่�อเหลก็และเกิดคู่วิามืรอ้นส่ง ฉนวินข้องสาย่ไฟฟ้าอาจรอ้นจนชีำารุดและเกิดลด้วิงจรในที่ี�สุด 

แนวิที่างการป้็องกน้คู่อื การเดนิสาย่รอ้ย่ที่�อโลหะโดย่เฉพาะที่�อเหลก็ ในแติ�ละที่�อจะติอ้งมืสีาย่ข้อง

วิงจรเดยี่วิกน้คู่รบที่กุเสน้รวิมืที่ ้�งสาย่นิวิที่รล้ (สาย่ศ่นย่)์ และสาย่ดนิ (ถา้มื)ี

2. กระแสไหลึในสายไฟฟ้าแต่ลึะเสน้ข้องเฟสเด่ิยวกน่ไม่เท่ากน่ ป็ญ้หาที่ี�พบมืากคู่อื 

สาย่ไฟฟ้าที่ี�เดินจากหมือ้แป็ลงไฟฟ้าไป็ย่ง้แผู้งเมืน ซึ่ึ�งป็กติิจะใชีส้าย่ไฟฟ้าเฟสละหลาย่เสน้  

(เดนิสาย่คู่วิบ) วิางบนรางเคู่เบลิ หรอืในรางเดนิสาย่ บางคู่ร ้�งพบวิ�าในสาย่ไฟฟ้าข้องเฟสเดยี่วิกน้ 

มืกีระแสไหลแติ�ละเสน้ไมื�เที่�ากน้ สาย่เสน้ที่ี�มืกีระแสไหลมืากอาจ overload จนฉนวินชีำารุดได ้

สาเหติุที่ี�พบส�วินใหญ�เกิดจากสาย่ไฟฟ้าแติ�ละเสน้มื ี impedance ซึ่ึ�งป็ระกอบดว้ิย่ 

คู่�าคู่วิามืติา้นที่านและ inductive reactance ไมื�เที่�ากน้

คู่วิามืติา้นที่านไมื�เที่�ากน้อาจเกดิจากใชีส้าย่ติ�างชีนิดกน้ ข้นาดไมื�เที่�ากน้ หรอืคู่วิามืย่าวิ 

ไมื�เที่�ากน้ หรอืจากการติ�อสาย่เชี�น จดุติ�อสาย่หลวิมื ใชีอ้ปุ็กรณต์ิ�อสาย่ไมื�ถก่ติอ้ง ใชีว้ิธิีกีารติ�อสาย่

ไมื�ถก่ติอ้ง หรอืใชีเ้คู่รื�องมือืไมื�ถก่ติอ้ง เป็็นติน้ 

Inductive reactance ไมื�เที่�ากน้สาเหติมุืก้เกดิจากการวิางสาย่ไฟฟ้า การวิางสาย่ที่ี�ดคีู่อื

จะติอ้งวิางสาย่เป็็นกลุ�มื โดย่แติ�ละกลุ�มืป็ระกอบดว้ิย่สาย่ข้องวิงจรเดยี่วิกน้คู่รบที่กุเฟสรวิมืที่ ้�งสาย่

นิวิที่รล้และสาย่ดนิดว้ิย่ (ถา้มืสีาย่ดนิ) การแกป้็ญ้หาจะติอ้งจด้วิางสาย่ใหมื�

3. ใช้ส้าย XLPE ผิุดิลึก่ษณะงาน สาย่ไฟฟ้าที่องแดงหุม้ืฉนวิน XLPE มืขี้อ้ดทีี่ี�ฉนวินมืี

คู่วิามืแข้ง็ ที่นที่านติ�อการข้่ดข้ดีไดด้ ีมือีณุหภม่ืใิชีง้าน 90°C จงึมืขี้นาดกระแสส่งกวิ�าสาย่พวีิซีึ่ ีแติ�

มืขี้อ้คู่วิรระวิง้และอาจมืปี็ญ้หาในการใชีง้านคู่อื
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(1) การต่อสายเข้า้อปุกรณ์ คู่วิามืรอ้นข้องสาย่จะที่ำาใหอุ้ป็กรณ์ไฟฟ้าที่ี�สาย่นี� 

ติ�ออย่่�รอ้นติามืไป็ดว้ิย่ซึ่ึ�งอาจส่งเกินพกิด้อุณหภ่มืขิ้องอุป็กรณ์น้�น เป็็นผู้ลใหอุ้ป็กรณ์บางชีนิด 

ชีำารุด เสื�อมืสภาพเรว็ิ หรอืที่ำางานผู้ดิพลาด การหลกีเลี�ย่งป็ญ้หาที่ำาไดห้ลาย่วิธิี ีติว้ิอย่�างคู่อืไมื�ติ�อ

สาย่เข้า้อปุ็กรณโ์ดย่ติรงเชี�น ติ�อสาย่เข้า้บส้บารก์�อนเพื�อใหร้ะบาย่คู่วิามืรอ้นก�อนเข้า้อปุ็กรณ ์ หรอื

เป็ลี�ย่นสาย่ชี�วิงเข้า้อุป็กรณ์ใหใ้หญ�ข้ึ�นเพื�อใหอุ้ณหภ่มืขิ้องสาย่ลดลง แติ�วิธิีีนี� จะติอ้งระวิง้เรื�อง 

การติ�อสาย่ดว้ิย่ หรอืโดย่การลดกระแสลงใหเ้ที่�ากบ้สาย่ PVC เป็็นติน้

(2) การเดิินสายในท่ออโลึหะ เชี�นที่�อ PE หรอื PVC ซึ่ึ�งอณุหภม่ืใิชีง้านไมื�ถงึ  

90°C ป็ญ้หาที่ี�เกดิคู่อืที่�อจะรอ้นและอ�อนติว้ิ เสื�อมืสภาพเรว็ิ เสยี่คู่วิามืแข้ง็แรงที่ี�ติอ้งการและอายุ่

การใชีง้านส ้�นลง การแกไ้ข้จะติอ้งลดกระแสไฟฟ้าลง หรอืเพิ�มืข้นาดสาย่ไฟฟ้าใหใ้หญ�ข้ึ�น หรอืเป็ลี�ย่น

เป็็นสาย่ PVC หรอืเป็ลี�ย่นเป็็นเดนิรอ้ย่ที่�อโลหะแที่น

(3) การเดิินสาย XLPE รวมกบ่สาย PVC ในช่้องเดิินสายเด่ิยวกน่ ป็ญ้หาจะ

เกดิเมืื�อกระแสไหลเติม็ืพกิด้ อณุหภม่ืขิ้องสาย่ XLPE จะส่งถงึ 90°C เมืื�อสม้ืผู้ส้กบ้สาย่ PVC  

จะที่ำาใหอ้ณุหภม่ืขิ้องสาย่ PVC ส่งติามืไป็ดว้ิย่และอาจเกนิพกิด้ข้องสาย่ จงึหา้มืเดนิสาย่ XLPE 

รวิมืกบ้สาย่ PVC ในชี�องเดนิสาย่เดยี่วิกน้ แติ�ถา้จำาเป็็นจะติอ้งลดข้นาดกระแสข้องสาย่ XLPE ลง

ใหเ้ที่�ากบ้สาย่ PVC

4. จัำานวนสายในท่อรอ้ยสายมากเกนิไป การเดนิสาย่รอ้ย่ที่�อ มืาติรฐานการติดิติ้�งที่าง

ไฟฟ้าฯ มืขี้อ้กำาหนดเรื�องจำานวินสาย่ไฟฟ้าในที่�อรอ้ย่สาย่ไวิแ้ลว้ิ การเดนิสาย่จำานวินมืากเกนิไป็จะ

ที่ำาใหร้อ้ย่สาย่ไฟฟ้าย่าก ติอ้งใชีแ้รงดงึส่ง ฉนวินอาจชีำารุดระหวิ�างการติดิติ ้�ง และอกีป็ญ้หาหนึ�ง

คู่ือคู่วิามืสามืารถในการระบาย่คู่วิามืรอ้นข้องสาย่ไฟฟ้าลดลงเป็็นผู้ลใหส้าย่รอ้นเกนิกำาหนดไดถ้งึ

แมืก้ระแสไหลไมื�เกนิพกิด้กต็ิามื

5. จัำานวนสายในรางเดิินสายมากเกนิไป เป็็นป็ญ้หาที่ี�พบบ�อย่เกดิใน 2 ลก้ษณะคู่อื

(1) พื�นที่ี�หนา้ติด้รวิมืฉนวินและเป็ลือกข้องสาย่ไฟฟ้าเกินกวิ�าที่ี�กำาหนดใน 

มืาติรฐานฯ คู่ือเกิน 20% ข้องพื�นที่ี�หนา้ติด้รางเดนิสาย่ เป็็นผู้ลใหป้็ระสทิี่ธีิภาพข้องการระบาย่ 

คู่วิามืรอ้นลดลง สาย่ไฟฟ้าอาจรอ้นเกนิพกิด้ได ้
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(2) จำานวินสาย่ไฟฟ้าเสน้ที่ี�มืกีระแสไหลเกนิ 30 เสน้ และไมื�มืกีารป็รบ้ลดข้นาด

กระแสข้องสาย่ลงติามืที่ี�กำาหนดในมืาติรฐานการติดิติ ้�งที่างไฟฟ้าฯ (ติารางที่ี� 5-8) เมืื�อมืกีระแสไหล

ในสาย่เติม็ืพกิด้อาจเป็็นผู้ลใหส้าย่ไฟฟ้ารอ้นเกนิได ้

6. ม่การต่อสายในท่อรอ้ยสาย การเดนิสาย่ในที่�อรอ้ย่ถา้ติอ้งติ�อสาย่จะติอ้งติ�อในกล�อง

ติ�อสาย่หรอืกล�องจดุติ�อไฟฟ้าเที่�าน้�น หา้มืติ�อสาย่ในที่�อเพราะจดุติ�อสาย่อาจชีำารุดจากการลากสาย่ 

โดย่เฉพาะเที่ป็ฉนวินที่ี�หุม้ืจดุติ�ออย่่� เป็็นอน้ติราย่ที่ ้�งจากไฟฟ้าด่ดและไฟฟ้าดบ้ หรอืไฟกระพรบิ

ซึ่ึ�งหาจดุที่ี�ชี ำารุดย่าก

7. อปุกรณ์การเดิินสายข้าดิความตอ่เน่�องทางไฟฟ้า ในการเดนิสาย่อปุ็กรณก์ารเดนิสาย่

โลหะติอ้งมืคีู่วิามืติ�อเนื�องที่างไฟฟ้าและติ�อลงดนิดว้ิย่ ที่ำาไดโ้ดย่การติ�อฝัากใหแ้ติ�ละที่�อนมืคีู่วิามืติ�อ

เนื�องกน้ที่างไฟฟ้า และที่ี�ป็ลาย่อปุ็กรณก์ารเดนิสาย่ติ�อฝัากเข้า้กบ้ต่ิห้รอืแผู้งสวิติิชี ์ซึ่ึ�งติว้ิต่ิห้รอืแผู้ง

นี�ไดม้ืกีารติ�อลงดนิไวิแ้ลว้ิ การข้าดคู่วิามืติ�อเนื�องที่างไฟฟ้าที่ี�มืก้พบมืดีง้นี�

(1) การเดิินสายในท่อโลึหะ การใชีก้ล�องติ�อสาย่ชีนิดอโลหะและไมื�มืกีารติ�อฝัาก

ที่�อรอ้ย่สาย่ใหถ้งึกน้ ที่�อรอ้ย่สาย่จงึข้าดคู่วิามืติ�อเนื�องที่างไฟฟ้า 

ป็ลาย่ที่�อโลหะที่ี�เดินที่�อเข้า้กล�องหรือแผู้งสวิิติชี์จะติ�อฝัากใหถ้ึงกน้โดย่ใชี ้

ข้อ้ติ�อแบบมืเีกลยี่วิ หรอืถา้เป็็นที่�อโลหะบางกใ็ชีแ้บบไมื�มืเีกลยี่วิ แติ�จะติอ้งข้น้ใหแ้น�น ถา้ไมื�มื ้ �นใจ

คู่วิรติ�อฝัากดว้ิย่สาย่ไฟฟ้า

(2) การเดิินสายดิว้ยรางเดิินสายหรอ่รางเคเบิลึ รางเดนิสาย่หรอืรางเคู่เบลิอาจ

ข้าดคู่วิามืติ�อเนื�องระหวิ�างที่างเนื�องจากการติ�อไมื�ดพีอ หรอืจดุติ�อที่าสไีวิแ้ละไมื�ไดข้้ด่สอีอก ถา้ไมื�

มื ้ �นใจคู่วิรติ�อฝัากดว้ิย่สาย่ไฟฟ้า แติ�ป็ญ้หาที่ี�พบมืากคู่อืที่ี�ป็ลาย่รางไมื�มืกีารติ�อฝัากเข้า้กบ้แผู้งสวิติิชี ์

ที่ำาใหข้้าดคู่วิามืติ�อเนื�องที่างไฟฟ้า 

การข้าดคู่วิามืติ�อเนื�องที่างไฟฟ้าจะเป็็นป็ญ้หาเมืื�อสาย่ไฟฟ้าเกดิกระแสร ้ �วิลงอปุ็กรณเ์ดนิ

สาย่โลหะ กระแสที่ี�ร ้ �วิจะไมื�สามืารถไหลคู่รบวิงจรได ้หรอืไหลไดน้อ้ย่เนื�องจากมืคีู่วิามืติา้นที่านส่ง 

อปุ็กรณป้์็องกน้จะไมื�ที่ ำางานติามืที่ี�ไดอ้อกแบบไวิ ้เป็็นอน้ติราย่กบ้บคุู่คู่ลที่ี�สม้ืผู้ส้ได ้

8. กลึอ่งต่อสายอยู่ในตำาแหน่งท่�เข้า้ไม่ถ้งึ (บนฝ้ัาเพื่ดิาน) กล�องติ�อสาย่นอกจากใชีส้ ำาหรบ้

ติ�อสาย่แลว้ิย่ง้เป็็นจดุที่ี�ใชีด้งึสาย่ และใชีเ้พื�อติรวิจสอบวิงจรหรอืจดุติ�อสาย่เพื�อการบำารุงรก้ษาดว้ิย่ 

กล�องติ�อสาย่จงึติอ้งอย่่�ในติำาแหน�งที่ี�เข้า้ถงึไดเ้พื�อใหส้ามืารถที่ำาการบำารุงรก้ษาไดเ้ชี�น เป็ลี�ย่นสาย่ใหมื�
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ได ้รวิมืที่ ้�งติรวิจซึ่�อมืจดุติ�อสาย่ไดด้ว้ิย่ ซึ่ึ�งเป็็นไป็ติามืข้อ้กำาหนดข้องมืาติรฐานฯ ในบางคู่ร ้�งพบวิ�า

มืกีารติดิติ ้�งกล�องติ�อสาย่บนฝ้ัาเพดานติำาแหน�งที่ี�ไมื�สามืารถเข้า้ถงึไดเ้มืื�อติดิติ ้�งแลว้ิเสร็จ ที่ำาใหไ้มื�

สามืารถซึ่�อมืบำารุงได ้หรอืถา้ที่ำาไดก้ต็ิอ้งรื�อส�วินข้องอาคู่ารออก

9. ใช้ท่้อโลึหะออ่นผิุดิมาตรฐาน ที่�อโลหะอ�อนมืขี้อ้จำากด้ในการใชีง้าน ติว้ิอย่�างที่ี�พบการ

ใชีง้านผู้ดิมืาติรฐานฯ มืดีง้นี�

(1) ใช้ง้านผิุดิประเภท ที่�อโลหะอ�อนใชีเ้พื�อเดนิเข้า้บรภิณ้ฑ์ไ์ฟฟ้า (หรอือปุ็กรณ์

ไฟฟ้า) หรอืกล�องติ�อสาย่ แติ�มืก้พบวิ�าใชีท้ี่�อโลหะอ�อนเพื�อการเดนิสาย่แที่นการเดนิสาย่รอ้ย่ที่�อเชี�น 

วิางบนฝ้ัาเพดาน หรอืเป็็นการเดนิระหวิ�างที่างหรอืระหวิ�างกล�องติ�อสาย่ที่ี�มืคีู่วิามืย่าวิมืาก ๆ 

(2) ใช้ท่้อโลึหะออ่นยาวเกนิกำาหนดิ ในมืาติรฐานการติดิติ ้�งที่างไฟฟ้ากำาหนดให ้

ที่�อโลหะอ�อนติอ้งมืคีู่วิามืย่าวิไมื�เกนิ 2.0 มื. การเดนิสาย่เข้า้อปุ็กรณท์ี่ี�ใชีท้ี่�อโลหะอ�อนที่ี�มืคีู่วิามืย่าวิ

เกนิ 2.0 มื. จงึผู้ดิมืาติรฐาน 

(3) ใช้ข้้อ้ต่อผิุดิประเภท การติ�อที่�อโลหะอ�อนเข้า้กบ้ที่�อโลหะหรอืกล�องติ�อสาย่

จะติอ้งใชีข้้อ้ติ�อที่ี�ออกแบบโดย่เฉพาะ การใชีข้้อ้ติ�อที่ี�ใชีส้ ำาหรบ้ที่�อโลหะบางมืาใชีต้ิ�อที่�อโลหะอ�อน

จะที่ำาใหก้ารติ�อไมื�แน�นและอาจหลดุไดภ้าย่หลง้การติดิติ ้�งใชีง้าน ที่ำาใหข้้าดคู่วิามืติ�อเนื�องที่างไฟฟ้า 

ระบบสาย่ดนิจะลม้ืเหลวิ

10. จุัดิต่อบส่เวยไ์ม่แน่น การติดิติ ้�งบส้เวิย่ห์รอืบส้ดก้จะติอ้งใชีอ้ปุ็กรณป์็ระกอบที่ี�ผู้ลติิ

มืาโดย่เฉพาะและป็กติิผู่้ผู้้ลติิจะบอกวิธิีีการติ�อที่ี�ถ่กติอ้งไวิ ้ จุดติ�อไมื�แน�นเกิดจากการข้น้โบลติ์

หรอืนต้ิดว้ิย่ที่อรก์ที่ี�ไมื�เป็็นไป็ติามืที่ี�ผู่้ผู้้ลติิบส้เวิย่ก์ำาหนด เป็็นเหติใุหเ้กดิคู่วิามืรอ้นส่งและจดุติ�อ

ชีำารุดในที่ี�สุด

11. การเดิินสายบนรางเคเบลิึ 

(1) ใช้ส้ายผิุดิประเภท ในมืาติรฐานการติดิติ ้�งที่างไฟฟ้าฯ กำาหนดชีนิดและข้นาด

ข้องสาย่ไฟฟ้าที่ี�เดนิบนรางเคู่เบลิไวิ ้ป็ญ้หาที่ี�พบเสมือคู่อืใชีส้าย่ไฟฟ้าชีนิดแกนเดยี่วิไมื�มืเีป็ลอืกวิาง

บนรางเคู่เบลิ หรอืใชีส้าย่แกนเดยี่วิชีนดิมืเีป็ลอืกที่ี�มืขี้นาดเลก็กวิ�า 25 ติร.มืมื. วิางบนรางเคู่เบลิ ซึ่ึ�ง

ผู้ดิมืาติรฐานฯ

(2) การวางสายไม่เป็นไปตามท่�กำาหนดิ การวิางสาย่นอกเหนือจากที่ี�กำาหนดใน

มืาติรฐานฯ จะมืปี็ญ้หาคู่อืจะไมื�สามืารถกำาหนดข้นาดกระแสข้องสาย่ไฟฟ้าได ้ การวิางสาย่จงึติอ้ง



บทท่ � 3 การเดิินสายไฟฟ้า

103 /คู่่�มือืการติดิติ ้�งระบบไฟฟ้าอย่�างมือือาชีพี

เป็็นไป็ติามืที่ี�กำาหนดเที่�าน้�น การวิางสาย่ที่ี�พบบ�อย่คู่อืวิางสาย่ซึ่อ้นกน้ และจำานวินสาย่มืากเกนิกวิ�า

ที่ี�กำาหนด เป็็นติน้

12. ต่อสายผุิดิวิธี่หร่อเลึ่อกอปุกรณ์ต่อสายผุิดิ การติ�อสาย่ไฟฟ้าไมื�วิ�าจะติ�อระหวิ�าง 

สาย่ไฟฟ้าดว้ิย่กน้หรอืเป็็นการติ�อเข้า้อปุ็กรณไ์ฟฟ้าจะติอ้งใชีอ้ปุ็กรณก์ารติ�อสาย่ที่ี�ถก่ติอ้งเหมืาะสมื 

ป็ญ้หาที่ี�พบคู่อืเลอืกอปุ็กรณต์ิ�อสาย่ที่ ้�งชีนิดและข้นาดไมื�ถก่ติอ้ง และเลอืกใชีเ้คู่รื�องมือืไมื�ถก่ติอ้ง 

ป็ญ้หาที่ี�เกดิคู่อืจดุติ�อหลวิมื เกดิคู่วิามืรอ้นส่ง และเป็็นสาเหติขุ้องการเกดิเพลงิไหมืไ้ด ้

13. จุัดิต่อสายเข้า้อุปกรณ์หลึวม การติ�อสาย่เข้า้ข้ ้�วิติ�อสาย่ข้องอุป็กรณ์ไฟฟ้าเชี�น 

หมือ้แป็ลง มือเติอร ์ และเซึ่อรก์ิติเบรกเกอร ์ จะติอ้งใชีท้ี่อรก์ที่ี�เหมืาะสมืติามืที่ี�ผู่้ผู้้ลติิกำาหนด  

ไมื�มืากหรอืนอ้ย่เกนิไป็ การใชีท้ี่อรก์ที่ี�ไมื�เหมืาะสมืจะเป็็นสาเหติใุหจ้ดุติ�อหลวิมืและเกดิคู่วิามืรอ้น

จนชีำารุดในที่ี�สุด

14. ข้นาดิสายไฟฟ้าไม่สม่พื่น่ธีก์บ่อปุกรณ์ป้องกน่กระแสเกนิ สาย่ไฟฟ้าติอ้งมืขี้นาด

กระแสไมื�ติำ �ากวิ�าพกิด้เคู่รื�องป้็องกน้กระแสเกนิ ย่กเวิน้ใหว้ิงจรมือเติอรเ์ที่�าน้�น ป็ญ้หาที่ี�พบเสมือ

คู่อืใชีส้าย่ไฟฟ้าข้นาดเลก็เกนิไป็ไมื�สม้ืพน้ธีก์บ้เคู่รื�องป้็องกน้กระแสเกนิที่ี�ใชี ้ กรณีเกดิ overload  

มืกีระแสไหลส่งเกนิข้นาดกระแสข้องสาย่ไฟฟ้า เคู่รื�องป้็องกน้กระแสเกนิอาจไมื�ป็ลดวิงจรสาย่ไฟฟ้า

จะ overload (มืคีู่วิามืรอ้นส่งเกนิพกิด้) อายุ่การใชีง้านส ้�นลงหรอืชีำารุดไดใ้นที่ี�สุด

อีกสาเหติุหนึ�งคู่ือข้นาดกระแสข้องสาย่ลดลงเนื�องจากจำานวินสาย่ไฟฟ้าที่ี�เดินรวิมืใน 

ที่�อรอ้ย่สาย่มืากกวิ�า 1 กลุ�มืวิงจร แติ�ไมื�มืกีารคู่่ณลดข้นาดกระแสข้องสาย่ไฟฟ้าลง ที่ำาใหส้าย่ไฟฟ้า 

overload
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บทท่� 4 การต่่อลงดิิน

การติ�อลงดนิคู่ือการใชีต้ิว้นำาไฟฟ้าติ�อวงจรไฟฟ้าหรือบริภัณ้ฑ์ไ์ฟฟ้า (อุปกรณ์ไฟฟ้า) 

ลงดินโดย่การติ�อเข้า้กบ้หลก้ดิน การติ�อนี�ติอ้งเป็นการติ�อแบบถาวร มื ้ �นคู่ง แข้็งแรง และมื ี

คู่วามืติา้นทานติำ �า

นิดกัลห  

N A B C 

นิดกัลหอต่ยาส  

)นิดงลาฟ้ฟไบบะรอต่(  

าฟ้ฟไ์ฑณัภิรบ  

์ชติวสนมเ  

าฟ้ฟไ์ฑณัภิรบงอขนิดยาส  
)นิดงลาฟ้ฟไ์ฑณัภิรบอต่(  

สายต่อฝากประธาน 

รูปท่� 4.1 ระบบการต่่อลงดิินสำำาหรบัสำายภายในอาคาร

4.1 ชนิดิของการต่่อลงดิิน

การติ�อลงดนิข้องระบบไฟฟ้าภัาย่ในอาคู่ารแบ�งเป็น 2 ชีนิด ดง้นี�

1. การติ�อลงดนิข้องระบบไฟฟ้า (system grounding) คู่อืการติ�อระบบหรอืวงจรไฟฟ้า

ลงดนิ โดย่ใชีส้าย่ติ�อหลก้ดนิ (ติว้นำาไฟฟ้า) ติ�อเข้า้กบ้หลก้ดนิหรอืสิ�งที�ท ำาหนา้ที�แทนหลก้ดนิ

2. การติ�อลงดนิข้องบรภิัณ้ฑ์ไ์ฟฟ้าหรอือปุกรณไ์ฟฟ้า (equipment grounding) คู่อื

การติ�อลงดนิข้องบรภิัณ้ฑ์ไ์ฟฟ้าที�ติอ้งการติ�อลงดนิ ทำาไดโ้ดย่การเดนิสาย่ดนิจากบรภิัณ้ฑ์ไ์ฟฟ้าไป

ติ�อลงดนิที�เมืนสวติิชีโ์ดย่ใชีห้ลก้ดนิเดยี่วกน้กบ้ข้องระบบไฟฟ้า
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4.2 สำว่นประกอบของระบบการต่่อลงดิิน 

ระบบการติ�อลงดนิมืสี�วนประกอบที�ส ำาคู่ญ้ ดง้นี�
   

    

 

 

 

 ์ชติวสนมเ  
3. สาย นดิงลอต่รากมีที�น้สเ  

าฟ้ฟไ์ฑณัภิรบ  

กออฟไนา้ด  

6. กาฝอต่ยาส ของ
าฟ้ฟไ์ฑณัภิรบ   

5. กาฝอต่ยาส ประธาน 

2. นดิกัลหอต่ยาส  4. งอขนดิยาส  
าฟ้ฟไ์ฑณัภิรบ  

า้ขเฟไนา้ด  

1. นดิกัลห  

รูปท่� 4.2 สำว่นประกอบของระบบการต่่อลงดิิน 

1. หลก้ดนิ (grounding electrode)

2. สาย่ติ�อหลก้ดนิ (grounding electrode conductor)

3. สาย่เสน้ที�มืกีารติ�อลงดนิ (grounded conductor)

4. สาย่ดนิข้องบรภิัณ้ฑ์ไ์ฟฟ้า (equipment grounding conductor)

5. สาย่ติ�อฝากประธาน (main bonding jumper) 

6. สาย่ติ�อฝากข้องบริภัณ้ฑ์ไ์ฟฟ้า (equipment bonding jumper) หรือสาย่ติ�อ 

ฝากดา้นไฟออก
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4.3 การต่่อลงดิินของระบบไฟฟ้าและบรภิณัฑ์ไ์ฟฟ้า

ระบบการติ�อลงดนิจะติอ้งติ�อลงดนิท ้�งระบบไฟฟ้าและบรภิัณ้ฑ์ไ์ฟฟ้า ดง้นี�

4.3.1 การต่่อลงดิินของระบบไฟฟ้า

1. วิธี่การต่่อลงดิิน วงจรไฟฟ้าติอ้งติ�อลงดินที�บริภัณ้ฑ์ป์ระธาน (เมืนสวติิชี)์ โดย่ 

การติ�อสาย่ศู่นย่ห์รอืสาย่นิวทรล้ข้องวงจรไฟฟ้าลงดนิโดย่ติ�อเข้า้กบ้หลก้ดนิ และวงจรไฟฟ้าหลง้

จากบรภิัณ้ฑ์ป์ระธานนี�หา้มืติ�อลงดนิอกี สถานที�ใชีไ้ฟฟ้าที�มืกีารติดิติ ้�งหมือ้แปลงไฟฟ้าที�ภัาย่นอก

อาคู่าร ที�หมือ้แปลงไฟฟ้าติอ้งติ�อระบบไฟฟ้าลงดนิดว้ย่อกีจดุหน่�ง (ร่ปที� 4.3)

ที�เมืนสวติิชีจ์ะติ�อนิวทรล้บาร ์ (N) ลงดนิ (ร่ปที� 4.2) แติ�เนื�องจากระบบไฟฟ้าท ้ �วไป 

กราวดบ์าร ์(G) จะติ�อเข้า้กบ้นิวทรล้บารอ์ย่่�แลว้ กรณีนี�จะติ�อจาก G ลงดนิกไ็ด ้

 

นิดกัลห  
นดิกัลหอต่ยาส  

)นิดงลาฟ้ฟไบบะรอต่(  

์ชติวสนมเ  าฟ้ฟไบบะรอต่งลปแอ้มหที�

งลปแอ้มหา้ถ ยว้ดนิดงล

ราคาอกอน่ยูอ  

N 

G 

รูปท่� 4.3 วงจรการต่่อลงดิินของระบบไฟฟ้า

2. ระบบไฟฟ้าท่�หา้มต่่อลงดิิน ระบบไฟฟ้าติ�อไปนี�หา้มืติ�อลงดนิ

1. วงจรป้�นจ ้ �นที�ใชีง้านอย่่�เหนือวส้ดุเสน้ใย่ที�อาจลกุไหมืไ้ด ้ซึ่่�งอย่่�ในบรเิวณอน้ติราย่

2. วงจรในสถานด่แลสุข้ภัาพเชี�น ในหอ้งผ่�าติด้ข้องโรงพย่าบาล หรอื คู่ลนิิก 
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4.3.2 การต่่อลงดิินของบรภิณัฑ์ไ์ฟฟ้า 

1. วิธี่การต่่อลงดิิน การติ�อลงดนิทำาไดโ้ดย่การเดนิสาย่ดนิ (สาย่เข้ยี่ว) ไปติ�อลงดนิที�

บรภิัณ้ฑ์ป์ระธานโดย่ใชีห้ลก้ดนิเดยี่วกน้กบ้ข้องระบบไฟฟ้า (ร่ปที� 4.4)

นิดกัลหอต่ยาส  

(ต่อระบบไฟฟ้าและ 

)นิดงลาฟ้ฟไ์ฑณัภิรบ  

G 

N 

ยอ่ยงผแ  

แผง ์ชติวสนมเ  

N 
G 

N  บัก G มา้ห นักงึถกาฝอต่  

N 

load 
งอขนดิยาส าฟ้ฟไ์ฑณัภิรบ  

งอขนิดยาส าฟ้ฟไ์ฑณัภิรบ  

์ชติวสนมเที�นิดงลอต่ปไนิดเ  

B C A 

รูปท่� 4.4 วงจรการต่่อลงดิินของบรภิณัฑ์ไ์ฟฟ้า

2. บริภณัฑ์ไ์ฟฟ้าท่�ต่อ้งต่่อลงดิิน บริภัณ้ฑ์ไ์ฟฟ้าที�เมืื�อเกิดไฟร ้ �วแลว้จะเป็นอน้ติราย่ 

ติอ้งติ�อลงดนิ พอสรุปเป็นหลก้การไดด้ง้นี�  (ราย่ละเอยี่ดเพิ�มืเติมิืด่ไดจ้ากมืาติรฐานการติดิติ ้�งทาง

ไฟฟ้าสำาหรบ้ประเทศูไทย่)
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(1) เคู่รื�องห�อหุม้ืและ/หรอืชี�องเดนิสาย่โลหะข้องสาย่ติว้นำา

(2) บรภิัณ้ฑ์ไ์ฟฟ้าชีนิดย่ด่ติดิกบ้ที� หรอืชีนิดที�มืกีารเดนิสาย่ถาวร ส�วนที�เป็นโลหะที�เปิด

โล�งและไมื�ไดเ้ป็นทางเดนิข้องกระแสไฟฟ้าข้องบรภิัณ้ฑ์ไ์ฟฟ้าดง้กล�าวติอ้งติ�อลงดนิเมืื�อมืสีภัาพติามื

ข้อ้ใดข้อ้หน่�งดง้ติ�อไปนี�

- ห�างจากพื�นหรือโลหะที�ติ�อลงดินไมื�เกิน 2.4 เมืติรในแนวดิ�ง หรือ 1.5 เมืติร 

ในแนวระดบ้ และบคุู่คู่ลอาจสม้ืผ่ส้ไดโ้ดย่บง้เอญิ

- อย่่�ในสถานที�เปีย่กหรอืชีื�น และไมื�ไดม้ืกีารแย่กอย่่�ติ�างหาก

- มืกีารสม้ืผ่ส้ทางไฟฟ้ากบ้โลหะ

- อย่่�ในบรเิวณอน้ติราย่

- รบ้ไฟฟ้าจากสาย่ชีนิดหุม้ืส�วนนำากระแสไฟฟ้าดว้ย่โลหะ (metal-clad, metal- 

sheath) หรอืสาย่ที�เดนิในท�อสาย่โลหะ

- บรภิัณ้ฑ์ไ์ฟฟ้าประเภัท I รบ้แรงดน้เทยี่บกบ้ดนิเกนิ 50 โวลติ ์

(3) บรภิัณ้ฑ์ไ์ฟฟ้าชีนิดย่ด่ติดิกบ้ที�ทกุข้นาดแรงดน้ ส�วนที�เป็นโลหะเปิดโล�งและไมื�เป็น

ทางเดนิข้องกระแสไฟฟ้า บรภิัณ้ฑ์ไ์ฟฟ้าติ�อไปนี�ติอ้งติ�อลงดนิ

- โคู่รงข้องแผ่งสวติิชี์

- โคู่รงข้องมือเติอรช์ีนิดย่ด่ติดิกบ้ที�

- กล�องข้องเคู่รื�องคู่วบคูุ่มืมือเติอร ์ ย่กเวน้ฝาคู่รอบสวติิชี ์ ปิด-เปิดที�มืฉีนวนรอง

ดา้นใน

- บรภิัณ้ฑ์ไ์ฟฟ้าข้องลฟิติแ์ละป้�นจ ้ �น

- บรภิัณ้ฑ์ไ์ฟฟ้าในอ่�จอดรถ โรงมืหรสพ โรงถ�าย่ภัาพย่นติร ์สถานีวทิยุ่และโทรทศู้น ์

- ป้าย่ที�ใชีไ้ฟฟ้ารวมืท ้�งอปุกรณป์ระกอบ

- เคู่รื�องฉาย่ภัาพย่นติร์

- เคู่รื�องส่บนำ�าที�ใชีม้ือเติอร์

(4) บรภิัณ้ฑ์ซ์ึ่่�งไมื�ไดร้บ้กระแสไฟฟ้าโดย่ติรง ส�วนที�เป็นโลหะข้องบรภิัณ้ฑ์ต์ิ�อไปนี�ติอ้ง

ติ�อลงดนิ
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- โคู่รงและรางข้องป้�นจ ้ �นที�ใชีไ้ฟฟ้า

- โคู่รงข้องต่ิโ้ดย่สารลฟิติท์ี�ไมื�ไดข้้บ้เคู่ลื�อนดว้ย่ไฟฟ้าแติ�มืสีาย่ไฟฟ้าติดิอย่่�

- ลวดสลงิซึ่่�งใชีย้่กข้องดว้ย่แรงคู่นและลวดสลงิข้องลฟิติท์ี�ใชีไ้ฟฟ้า

- สิ�งก ้�นที�เป็นโลหะ ร ้�ว หรือสิ�งห�อหุม้ืข้องบริภัณ้ฑ์ไ์ฟฟ้าที�มืแีรงดน้ระหว�างสาย่ 

เสน้ไฟเกนิ 1,000 โวลติ์

- โคู่รงสรา้งโลหะที�ใชีต้ิดิติ ้�งบรภิัณ้ฑ์ไ์ฟฟ้า 

(5) บรภิัณ้ฑ์ไ์ฟฟ้าที�มืสีาย่พรอ้มืเติา้เสยี่บ ส�วนที�เป็นโลหะเปิดโล�งข้องบรภิัณ้ฑ์ไ์ฟฟ้าจะ

ติอ้งติ�อลงดนิถา้มืสีภัาพติามืข้อ้ใดข้อ้หน่�งดง้ติ�อไปนี�

- ใชีใ้นบรเิวณอน้ติราย่ 

- ใชีแ้รงดน้ไฟฟ้าวด้เทยี่บกบ้ดนิเกนิ 150 โวลติ ์

ข้อ้ยกเว้น้ท่ � 1 มอเต่อรท์่ �มก่ารก ้ �น

ข้อ้ยกเว้น้ท่ � 2 โครงโลหะข้องเคร่�องใช้ไ้ฟฟ้าทางคว้ามรอ้น ซึ่่�งมฉ่นว้นก้�นระหว้า่ง 

โครงโลหะกบ้ดิินอย่างถาว้ร

ข้อ้ยกเว้น้ท่ � 3 บริภัณ้ฑ์ไ์ฟฟ้าท่ �ระบวุ้า่เป็็นฉนว้น 2 ช้ ้ �นหร่อเทย่บเท่า ซึ่่�งมเ่คร่�องหมาย

แสดิงช้ด้ิเจนว้า่ไมต่่อ้งต่่อลงดิิน

(6) เคู่รื�องใชีไ้ฟฟ้าที�ใชีใ้นสถานที�อย่่�อาศูย้่ระบุว�าติอ้งติ�อลงดิน (เคู่รื�องใชีไ้ฟฟ้า 

ประเภัท I) ย่กเวน้ เคู่รื�องใชีไ้ฟฟ้าประเภัท II และเคู่รื�องใชีไ้ฟฟ้าประเภัท III

(7) เคู่รื�องใชีไ้ฟฟ้าที�ไมื�ไดใ้ชีใ้นสถานที�อย่่�อาศูย้่ระบวุ�าติอ้งติ�อลงดนิ 

ข้อ้ยกเว้น้ที่่� 1 เคร่�องมอ่และดิว้งโคมไฟฟ้าช้นิดิหยบิยกไดิ ้ท่ �อาจนำาไป็ใช้ใ้นท่ �เป่็ยก

หร่อใช้ใ้นบริเว้ณท่ �นำาไฟฟ้าไดิ ้ไมบ่ง้คบ้ใหต่้่อลงดิินถา้รบ้พลง้ไฟฟ้าจาก

หมอ้แป็ลงนิรภัย้ท่ �ข้ดิลว้ดิดิา้นไฟออกมแ่รงดิน้ไฟฟ้าไมเ่กนิ 50 โว้ลต่ ์

และไมต่่่อลงดิิน

ข้อ้ยกเว้น้ที่่� 2  เคร่�องใช้ไ้ฟฟ้าป็ระเภัท II และเคร่�องใช้ไ้ฟฟ้าป็ระเภัท III
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4.4 ชนิดิและขนาดิสำายดิิน

4.4.1 สำายต่่อหลกัดิิน 

1. ชนิดิ ติอ้งเป็นติว้นำาทองแดง ชีนดิติว้นำาเดี�ย่วหรอืติเีกลยี่วหุม้ืฉนวน และติอ้งเป็นติว้นำา

เสน้เดยี่วย่าวติลอดโดย่ไมื�มืกีารติ�อระหว�างทาง แติ�ถา้เป็นจดุทดสอบติามืที�กำาหนดในมืาติรฐานการ

ติดิติ ้�งทางไฟฟ้าฯ สามืารถติ�อได ้และถา้เป็นบส้บารอ์นุญาติใหต้ิ�อได ้

2. ขนาดิ กำาหนดจากข้นาดสาย่ประธานเสน้ไฟ (สาย่เมืนเข้า้อาคู่าร) ติามืติารางที� 4.1 

ข้นาดสาย่ใหญ�สุดคู่อื 95 ติร.มืมื.

4.4.2 สำายดิินของบรภิณัฑ์ไ์ฟฟ้า

1. ชนิดิ ติอ้งเป็นติว้นำาทองแดงหุม้ืฉนวนหรอืเปลอืย่ หรอืเป็นเปลอืกโลหะข้องสาย่เคู่เบลิ

ชีนิด AC, MI และ MC หรอืโคู่รงข้องบส้เวย่ท์ี�ระบใุหใ้ชีแ้ทนสาย่ดนิได ้

หากเป็นติว้นำาหุม้ืฉนวน ฉนวนติอ้งเป็นสีเข้ยี่วหรือเข้ยี่งแถบเหลอืง แติ�ถา้มืขี้นาด

ใหญ�กว�า 16 ติร.มืมื. ใหท้ ำาเคู่รื�องหมืาย่ใหเ้หน็ไดช้ีด้เจนแทนได ้ ทุกบริเวณที�มืจีุดติ�อสาย่และ 

ทกุปลาย่สาย่ ดง้นี�

(1) ทำาใหฉ้นวนหรอืเปลอืกส�วนที�มืองเหน็เป็นสเีข้ยี่ว หรอืเข้ยี่วแถบเหลอืง

(2) ระบดุว้ย่ติว้อก้ษร PE, G หรอื E

2. ขนาดิ กำาหนดจากติารางที� 4.2 แติ�ไมื�จ ำาเป็นติอ้งใหญ�กว�าสาย่ไฟฟ้าข้องวงจรน้�นเชี�น 

สาย่วงจรข้นาด 1.5 ติร.มืมื. สาย่ดนิกไ็มื�ติอ้งใหญ�กว�า 1.5 ติร.มืมื. ถง่แมืว้�าข้นาดเลก็สุดในติาราง

ที� 4.2 จะเป็นข้นาด 2.5 ติร.มืมื. กต็ิามื

(1) ขนาดิสำายดิินของบรภิณัฑ์ไ์ฟฟ้า กำาหนดจากข้นาดเคู่รื�องป้องกน้กระแสเกนิ

ข้องวงจรน้�น ติามืติารางที� 4.2

(2) ขนาดิสำายดิินของมอเต่อร ์ กำาหนดจากข้นาดเคู่รื�องป้องกน้โหลดเกิน  

(overload relay) และเลอืกข้นาดสาย่ดนิจากข้นาดเคู่รื�องป้องกน้กระแสเกนิ ติามืติารางที� 4.2
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4.4.3 สำายต่่อฝากประธีาน

1. ชนิดิ เป็นสาย่ทองแดงหรอืบส้บาร์

2. ขนาดิ กรณีเป็นสาย่ไฟฟ้าจะกำาหนดจากข้นาดสาย่เมืนที�เดนิเข้า้แผ่งเมืนสวติิชีต์ิามื

ติารางที� 4.1 เชี�นเดยี่วกบ้ข้นาดสาย่ติ�อหลก้ดนิ แติ�มืขี้อ้เพิ�มืเติมิืคู่อื ข้นาดสาย่ติ�อฝากที�กำาหนดติอ้งมืี

ข้นาดพื�นที�หนา้ติด้ไมื�เลก็กว�า 12.5% ข้องข้นาดสาย่เมืนดว้ย่ สาย่เมืนที�เดนิเฟสละหลาย่เสน้ใหร้วมื

พื�นที�หนา้ติด้ข้องสาย่ทกุเสน้ในเฟสเดยี่วกน้เข้า้ดว้ย่กน้ การติ�อฝากอาจใชีอ้ปุกรณก์ารเดนิสาย่หรอื

สาย่ไฟฟ้ากไ็ด ้ 

สำายต่่อฝากดิา้นไฟเขา้กรณ่สำายประธีานเดิินในช่องเดิินสำายเด่ิยวกนัหรือเป็น

เคเบลิเด่ิยวกนั ติอ้งมืขี้นาดไมื�เลก็กว�าข้นาดข้องสาย่ติ�อหลก้ดนิที�ไดก้ำาหนดไวใ้นติารางที� 4-1 ถา้

สาย่เสน้ไฟข้องติว้นำาประธานมืขี้นาดใหญ�กว�าที�กำาหนดไวใ้นติารางที� 4-1 ใหใ้ชีส้าย่ติ�อฝากข้นาดไมื�

เลก็กว�ารอ้ย่ละ 12.5 ข้องติว้นำาประธานข้นาดใหญ�ที�สุด กรณีเป็นการเดนิสาย่คู่วบใหคู้่ดิพื�นที�หนา้

ติด้รวมืข้องทกุสาย่เสน้ไฟในเฟสเดยี่วกน้

สำายต่่อฝากดิา้นไฟเขา้กรณ่ต่วันำาประธีานเดิินควบในช่องเดิินสำายมากกว่า 1 ช่อง

เดิินสำายหรอืเป็นสำายเคเบลิมากกว่า 1 เสำน้ ข้นาดสาย่ติ�อฝากข้องแติ�ละชี�องเดนิสาย่หรอืสาย่เคู่เบลิ 

ติอ้งมืขี้นาดไมื�เลก็กว�าที�กำาหนดในติารางที� 4-1 แติ�ติอ้งไมื�เลก็กว�ารอ้ย่ละ 12.5 โดย่คู่ำานวณจาก 

ผ่ลรวมืข้องพื�นที�หนา้ติด้ข้องสาย่เสน้ไฟทกุเสน้ในเฟสเดยี่วกน้ข้องแติ�ละชี�องเดนิสาย่หรอืสาย่เคู่เบลิ
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ต่ารางท่� 4.1
ขนาดิต่ำ �าสำดุิของสำายต่่อหลกัดิินของระบบไฟฟ้ากระแสำสำลบั  

ขนาดิต่วันำาประธีาน (ต่ร.มม.) ขนาดิต่ำ �าสำดุิของสำายต่่อหลกัดิิน (ต่ร.มม.) 

ไมื�เกนิ 35 10
เกนิ 35 แติ�ไมื�เกนิ 50 16
เกนิ 50 แติ�ไมื�เกนิ 95 25
เกนิ 95 แติ�ไมื�เกนิ 185 35

เกนิ 185 แติ�ไมื�เกนิ 300 50
เกนิ 300 แติ�ไมื�เกนิ 500 70

เกนิ  500 95

ต่ารางท่� 4.2 
ขนาดิสำายดิินเลก็สำดุิของบรภิณัฑ์ไ์ฟฟ้า

พิกิดัิหรอืขนาดิปรบัต่ ั�งของ

เครื�องป้องกนักระแสำเกนิ (A)

ขนาดิสำายดิินของบรภิณัฑ์ไ์ฟฟ้า

(ต่ร.มม.)

20 2.5

40 4

70 6

100 10

200 16

400 25

500 35

800 50

1000 70

1250 95

2000 120

2500 185

4000 240

6000 400
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4.4.4 สำายต่่อฝากของบรภิณัฑ์ไ์ฟฟ้า

1. ชนิดิ เป็นสาย่ทองแดงหรอืบส้บาร์

2. ขนาดิ กำาหนดจากข้นาดเคู่รื�องป้องกน้กระแสเกนิข้องวงจรน้�น ๆ ติามืติารางที� 4.2 

การติ�อฝากอาจใชีอ้ปุกรณก์ารเดนิสาย่กไ็ด ้

ต่วัอย่างท่� 4.1 จากวงจรในร่ปที�แสดง จงกำาหนดข้นาดสาย่ดนิติ�อไปนี�

1. สาย่ติ�อหลก้ดนิ

2. สาย่ติ�อฝากประธาน ระหว�าง N กบ้ G

3. สาย่ดนิข้องบรภิัณ้ฑ์ไ์ฟฟ้า จากแผ่งเมืนถง่แผ่งย่�อย่

4. สาย่ดนิข้องบรภิัณ้ฑ์ไ์ฟฟ้า จากแผ่งย่�อย่ถง่โหลด

5. สาย่ติ�อฝากข้องบรภิัณ้ฑ์ไ์ฟฟ้า (ดา้นไฟออก) ระหว�าง G กบ้ติว้แผ่งย่�อย่

 1. นิดกัลหอต่ยาส  

G 

N 

ยอ่ยงผแ  

แผงเมน 

N G 

N 

4. งอขนิดยาส าฟ้ฟไ์ฑณัภิรบ  

3. งอขนิดยาส าฟ้ฟไ์ฑณัภิรบ  

B C A 

load 

IEC 01, 1×400 ตร.มม.  

400A 

100A 

100A 

32A 

2. สายต่อฝากประธาน 

5. กออฟไนา้ดกาฝอต่ยาส  
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วธิีท่ำา

1. สาย่ติ�อหลก้ดนิ 

 กำาหนดจากติารางที� 4. 1 ข้นาดสาย่เมืนติ�อเฟสคู่อื 400 ติร.มืมื.

 ไดส้าย่ติ�อหลก้ดนิข้นาด 70 ติร.มืมื.

2. สาย่ติ�อฝากประธาน ระหว�าง N กบ้ G

กำาหนดจากติารางที� 4. 1 และติอ้งมืขี้นาดพื�นที�หนา้ติด้ไมื�เลก็กว�า 12.5% ข้อง 

ข้นาดสาย่เมืน

ติารางที� 4.1 ไดส้าย่ข้นาด 70 ติร.มืมื.

12.5% ข้องสาย่เมืน = 400×(12.5/100)  =  50 ติร.มืมื.

เลอืกใชีข้้นาดที�ใหญ�กว�าคู่อืข้นาด 70 ติร.มืมื.

3. สาย่ดนิข้องบรภิัณ้ฑ์ไ์ฟฟ้า จากแผ่งเมืนถง่แผ่งย่�อย่

 กำาหนดจากเซึ่อรก์ติิเบรกเกอรข์้นาด 100A ติามืติารางที� 4.2 

 ไดส้าย่ดนิข้องบรภิัณ้ฑ์ไ์ฟฟ้าข้นาด 10 ติร.มืมื.

4. สาย่ดนิข้องบรภิัณ้ฑ์ไ์ฟฟ้า จากแผ่งย่�อย่ถง่โหลด

กำาหนดจากเซึ่อรก์ติิเบรกเกอรข์้นาด 32A ติามืติารางที� 4.2 

 ไดส้าย่ดนิข้องบรภิัณ้ฑ์ไ์ฟฟ้าข้นาด 4 ติร.มืมื.

5. สาย่ติ�อฝากดา้นไฟออก ระหว�าง G กบ้ติว้แผ่งย่�อย่

 กำาหนดจากเซึ่อรก์ติิเบรกเกอรข์้นาด 100A ติามืติารางที� 4.2 

 ไดส้าย่ดนิข้องบรภิัณ้ฑ์ไ์ฟฟ้าข้นาด 10 ติร.มืมื.

4.5 การต่่อลงดิินของระบบท่�ม่เครื�องกำาเนิดิไฟฟ้าดิว้ย

สถานที�ใชีไ้ฟที�มืกีารติดิติ ้�งเคู่รื�องกำาเนดิไฟฟ้า ระบบไฟฟ้าข้องเคู่รื�องกำาเนดิไฟฟ้าติอ้งติ�อ

ลงดนิดว้ย่ วธิกีารติ�อลงดนิแบ�งติามืชีนิดข้อง transfer switch ที�ใชีว้�าเป็นชีนิดติด้ 3 เสน้ (3P หรอื 

3 ข้ ้�ว) หรอื 4 เสน้ (4P หรอื 4 ข้ ้�ว) ติามืที�แสดงในร่ปที� 4.5 และร่ปที� 4.6
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ในร่ปที� 4.5 transfer switch เป็นชีนิดติด้ 3 เสน้ ระบบไฟฟ้าข้องเคู่รื�องกำาเนิดไฟฟ้า

จะติ�อลงดนิร�วมืกบ้ข้องการไฟฟ้าฯ โดย่ใชีห้ลก้ดนิร�วมืกน้ และที�เคู่รื�องกำาเนิดไฟฟ้าหา้มืติ�อระบบ

ไฟฟ้าลงดนิอกี ระบบนี�ไมื�ถอืเป็นระบบจ�าย่ไฟแย่กติ�างหาก

 

 

 

 

 

 

 

์ชติวสนมเ  

โหลด 

3-pole  
transfer switch 

ลัรทวนิยาส  

นิดยาส  

N 

G 

N 

G 

G 
N 

บบะรอต่มา้ห
นิดงลาฟ้ฟไ  

เครื�องกาํเนิดไฟฟ้า 

ไฟฟ้าจากการไฟฟ้าฯ

รูปท่� 4.5 การต่่อลงดิินของระบบไฟฟ้าเมื�อใช ้Transfer switch ชนิดิ 3 ขั�ว

ในร่ปที� 4.6 transfer switch เป็นชีนิดติด้ 4 เสน้ ระบบไฟฟ้าข้องเคู่รื�องกำาเนิดไฟฟ้า

จะติ�อลงดนิโดย่ใชีส้าย่ไฟฟ้าติ�อลงหลก้ดนิที�ติดิติ ้�งแย่กติ�างหากจากข้องการไฟฟ้าฯ ระบบนี�จด้เป็น

ระบบจ�าย่ไฟแย่กติ�างหาก
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์ชติวสนมเ  

โหลด 

    

4-pole  
transfer switch 

นิดกัลหอต่ยาส  

)นิดงลาฟ้ฟไบบะรอต่(  

ลัรทวนิยาส  

นิดยาส  

N 
G 

N 

G 

G นิดยาส  

ไฟฟ้าจากการไฟฟ้าฯ

เครื�องกาํเนิดไฟฟ้า

รูปท่� 4.6 การต่่อลงดิินของระบบไฟฟ้าเมื�อใช ้Transfer switch ชนิดิ 4 ขั�ว

4.6 หลกัดิินและความต่า้นทานการต่่อลงดิิน

4.6.1 ชนิดิของหลกัดิิน มืาติรฐานการติดิติ ้�งทางไฟฟ้าสำาหรบ้ประเทศูไทย่ กำาหนดชีนิด

ข้องหลก้ดนิไวด้ง้นี�

1. หลกัดิินแนวดิิ�ง ถา้เป็นหลก้ดินหุม้ืทองแดงและชีุบทองแดง ติอ้งเป็นไปติามื 

มือก.3024-2563 เล�มื 2 หรอืติามืมืาติรฐานข้องการไฟฟ้าฯ

2. หลกัดิินแบบแผ่่น แผ่�นติว้นำาชีนิดป้องกน้การผ่กุร�อนที�มืพีื�นผ่วิสม้ืผ่ส้กบ้ดนิไมื�นอ้ย่

กว�า 0.18 ติร.มื. ในกรณีที�เป็นเหลก็อาบโลหะชีนิดกน้การผ่กุร�อนติอ้งหนาไมื�นอ้ย่กว�า 6 มืมื. หาก

เป็นโลหะกน้การผ่กุร�อนชีนิดอื�นที�ไมื�ใชี�เหลก็ติอ้งหนาไมื�นอ้ย่กว�า 1.50 มืมื. 
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3. หลกัดิินแบบวงแหวน หลก้ดนิแบบวงแหวนที�ฝง้อย่่�รอบอาคู่ารหรอืโคู่รงสรา้งและ

สม้ืผ่ส้ดนิโดย่ติรง ประกอบดว้ย่ติว้นำาทองแดงเปลอืย่ย่าวไมื�นอ้ย่กว�า 6.0 มื. ข้นาดไมื�เลก็กว�า  

35 ติร.มืมื.

4. โครงสำรา้งโลหะในพิื�นดิิน โคู่รงสรา้งโลหะชีดุเดยี่วหรอืหลาย่ชีดุในพื�นดนิที�สม้ืผ่ส้

โดย่ติรงกบ้ดนิติามืแนวดิ�ง มืคีู่วามืย่าวติ้�งแติ� 3.0 มื. ข้่�นไป ซึ่่�งอาจมืคีู่อนกรตีิหุม้ืหรอืไมื�หุม้ืกไ็ด ้

กรณีที�มืโีคู่รงสรา้งอาคู่ารที�เป็นโลหะในพื�นดนิอย่่�หลาย่ชีดุ อนุญาติใหต้ิ�อฝากโลหะเพยี่งชีดุใดชีดุ

หน่�งเข้า้กบ้ระบบการติ�อลงดนิได ้

5. หลกัดิินท่�หุม้ดิว้ยคอนกรต่่ หลก้ดนิที�หุม้ืดว้ย่คู่อนกรตีิ มืคีู่วามืย่าวอย่�างนอ้ย่ 6.0 มื. 

ติามืข้อ้ (1) หรอื (2) ติ�อไปนี�

(1) แท�งเหลก็ชีบุสง้กะส ีหรอืหลก้ดนิเสรมิืเหลก็เคู่ลอืบดว้ย่ติว้นำาทางไฟฟ้าข้นาด

เสน้ผ่�านศู่นย่ก์ลางไมื�นอ้ย่กว�า 13 มืมื. ติดิติ ้�งที�คู่วามืย่าวติ�อเนื�อง 6.0 มื. หรอืในชีิ�นส�วนที�ติ�อเข้า้

ดว้ย่กน้ดว้ย่ลวดผ่่กเหลก็ การเชีื�อมืติดิดว้ย่คู่วามืรอ้น การเชีื�อมื หรอืดว้ย่วธิกีารอื�น ๆ  ที�ก�อใหเ้กดิ

ผ่ลติ�อคู่วามืย่าวติ้�งแติ� 6.0 มื. ข้่�นไป

(2) ติว้นำาทองแดงข้นาดไมื�นอ้ย่กว�า 25 ติร.มืมื. ส�วนที�เป็นโลหะติอ้งห�อหุม้ืดว้ย่

คู่อนกรตีิอย่�างนอ้ย่ 50 มืมื. และติอ้งวางในแนวราบภัาย่ในส�วนข้องฐานรากที�เป็นส�วนสม้ืผ่ส้กบ้

ดนิโดย่ติรง หรอือย่่�ในโคู่รงสรา้งแนวดิ�งข้องอาคู่ารที�เป็นส�วนสม้ืผ่ส้กบ้ดนิโดย่ติรง และถา้หลก้

ดนิที�หุม้ืดว้ย่คู่อนกรีติหลาย่แท�งอย่่�ในอาคู่ารหรือโคู่รงสรา้ง อนุญาติใหต้ิ�อเพยี่งชีุดหน่�งเข้า้กบ้

ระบบการติ�อลงดนิได ้

4.6.2 ความต่า้นทานการต่่อลงดิิน (Ground Resistance) คู่�าคู่วามืติา้นทานการติ�อ 

ลงดนิติอ้งไมื�เกนิ 5 โอหม์ื แติ�ส ำาหรบ้พื�นที�ที�ย่ากในการปฏิบิต้ิแิละการไฟฟ้าฯ เหน็ชีอบ ย่อมืใหคู้่�า

คู่วามืติา้นทานข้องหลก้ดนิกบ้ดนิติอ้งไมื�เกนิ 25 โอหม์ื หากทำาการวด้แลว้ย่ง้มืคีู่�าเกนิใหป้ก้หลก้ดนิ

เพิ�มือกี 1 แท�ง และติ�อหลก้ดนิท ้�งหมืดเข้า้ดว้ย่กน้

4.6.3 การต่่อสำายต่่อหลกัดิินเขา้กบัแท่งหลกัดิิน แบ�งวธิกีารติ�อไดเ้ป็น 2 แบบใหญ� ๆ 

คู่อืการติ�อดว้ย่ clamp และเชีื�อมืดว้ย่คู่วามืรอ้น
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1. การติ�อดว้ย่ clamp ใชีต้ิว้ติ�อที�ผ่ลติิสำาเรจ็ร่ปซึ่่�งมืร่ีปร�างหลาย่แบบติามืการออกแบบ 

วธินีี�ท ำางานสะดวกและรวดเรว็แติ�มืขี้อ้ดอ้ย่เรื�องคู่วามืแข้ง็แรงและคู่วามืคู่งทนในการใชีง้าน

รูปท่� 4.7 ต่วัอย่าง clamp สำำาหรบัใชต่้่อสำายต่่อหลกัดิินกบัหลกัดิิน

2. การติ�อดว้ย่วธิีเชีื�อมืดว้ย่คู่วามืรอ้น (exothermic welding) วธิีนี�จะหลอมืโลหะ 

ที�เป็นสาย่ติ�อหลก้ดนิกบ้หลก้ดนิใหล้ะลาย่ติดิเป็นเนื�อเดยี่วกน้ มืคีู่วามืแข้ง็แรงและคู่วามืคู่งทนใน 

การใชีง้านดกีว�าวธิแีรกมืาก แติ�ติอ้งใชีอ้ปุกรณแ์ละเทคู่นิคู่ในการเชีื�อมืบา้ง

ฝาปิด 

ผงเชื�อม 

จานรอง 

นิดกัลห  

โมล  

หวัเชื�อ 

การประกอบโมลเพื�อทาํการเชื�อม ตวัอย่างที�เชื�อมเสรจ็แลว้ 

นิดกัลหอต่ยาส

รูปท่� 4.8 ต่วัอย่างการต่่อสำายต่่อหลกัดิินเขา้กบัหลกัดิินโดิยเชื�อมดิว้ยความรอ้น
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4.7 ขอ้ควรระวงัเรื�องการต่่อลงดิิน 

1. การต่่อลงดิินโดิยไม่เดิินสำายดิิน เป็นวธิทีี�ผ่ดิ เนื�องจากมืาติรฐานการติดิติ ้�งทางไฟฟ้าฯ 

กำาหนดใหก้ารติ�อลงดนิข้องบรภิัณ้ฑ์ไ์ฟฟ้าติอ้งเดนิสาย่ดนิไปติ�อลงดนิที�เมืนสวติิชีต์ิามืที�แสดงใน 

ร่ปที� 4.9 เมืื�อเคู่รื�องใชีไ้ฟฟ้ามืไีฟร ้ �วลงที�เปลอืกหรือโคู่รงข้องบริภัณ้ฑ์ไ์ฟฟ้า กระแสไฟฟ้าจะ

ไหลกลบ้ไปคู่รบวงจรโดย่ผ่�านทางสาย่ดนิซึ่่�งมืคีู่วามืติา้นทานติำ �า กระแสจง่ไหลส่งทำาใหเ้ซึ่อรก์ิติ 

เบรกเกอรท์ี�จ�าย่ไฟใหเ้คู่รื�องใชีไ้ฟฟ้าน้�นปลดวงจรอย่�างรวดเรว็ ผ่่ส้ม้ืผ่ส้บรภิัณ้ฑ์ไ์ฟฟ้ากจ็ะปลอดภัย้่ 

ถา้มืบีคุู่คู่ลพย่าย่ามืจะสบ้เซึ่อรก์ติิเบรกเกอรก์จ็ะปลดวงจรอกี ระบบนี�จง่มืคีู่วามืปลอดภัย้่ แติ�ติอ้ง

มืกีารติรวจสอบและบำารุงรก้ษาเป็นประจำาดว้ย่

เซอรก์ติเบรกเกอรจ์ะปลดวงจรเมื�อไฟร ั �ว 

นิดกัลห  

N A B C 

 

าฟ้ฟไ์ฑณัภิรบ  
์ชติวสนมเ  

กระแสร ั �วไหล
นิดยาสนาผ่บัลก  

G 

N 

นิดกัลหอต่ยาส

รูปท่� 4.9 วงจรการต่่อลงดิินท่�ถูกูต่อ้ง

ในร่ปที� 4.10 และร่ปที� 4.11 เป็นการติ�อลงดนิที�ไมื�ถก่ติอ้ง เมืื�อมืไีฟร ้ �วลงที�เปลอืกหรอื

โคู่รงข้องบรภิัณ้ฑ์ไ์ฟฟ้ากระแสไฟฟ้าจะไหลกลบ้ไปคู่รบวงจรโดย่ผ่�านทางดนิซึ่่�งมืคีู่วามืติา้นทานส่ง 

กระแสไฟฟ้าจะไหลนอ้ย่เป็นผ่ลใหเ้ซึ่อรก์ติิเบรกเกอรไ์มื�ปลดวงจรหรอืปลดวงจรชีา้ ซึ่่�งเป็นอน้ติราย่  
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รูปท่� 4.11 ต่วัอย่างการต่่อลงดิินท่�ไม่ถูกูต่อ้ง
(ไมื�มืกีารติ�อฝาก N กบ้ G)

2. ต่่อฝากบสัำบารนิ์วทรลั (N) กบับสัำบารก์ราวดิ ์ (G) ท่�แผ่งย่อย เป็นวธิทีี�ผ่ดิ เพราะ

เป็นการเอาสาย่นิวทรล้ติ�อลงดนิโดย่ผ่�านทางสาย่ดนิ ติามืที�แสดงในร่ปที� 4.12

รูปท่� 4.10 ต่วัอย่างการต่่อลงดิินท่�ไม่ถูกูต่อ้ง
(ติ�อจากเคู่รื�องใชีไ้ฟฟ้าลงหลก้ดนิโดย่ติรง)

 

 

G 

N 

N A B C 

 

าฟ้ฟไ์ฑณัภิรบ  
์ชติวสนมเ  

กระแสร ั �วไหลกลบัผ่านดนิ 

นิดกัลหอต่ยาส

N 

N A B C 

าฟ้ฟไ์ฑณัภิรบ  
์ชติวสนมเ

กระแสร ั �วไหล
นิดนาผ่บัลก  

นิดกัลหอต่ยาส
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ติามืที�แสดงในร่ปที� 4.12 ที�แผ่งย่�อย่มืกีารติ�อ N เข้า้กบ้ G จะเป็นการติ�อสาย่นิวทรล้

คู่วบกบ้สาย่ดนิ เนื�องจากที�แผ่งเมืนสาย่ท ้�งคู่่�นี�ติ�อกน้อย่่�แลว้ ผ่ลคู่ือกระแสที�ไหลในสาย่นิวทรล้ 

จะไหลในสาย่ดนิดว้ย่ ถา้สาย่ดนิมืกีระแสไหลผ่ลที�ติามืมืาคู่อื

(1) กระแสที�ไหลในสาย่ดนิอาจมืากจน overload และชีำารุด เป็นผ่ลใหร้ะบบการติ�อ 

ลงดนิลม้ืเหลว (เนื�องจากสาย่ดนิจะมืขี้นาดเลก็กว�าสาย่นิวทรล้)

(2) กระแสที�ไหลในสาย่ดินจะเป็นผ่ลใหใ้นสาย่ดินมืีแรงดน้ไฟฟ้าเนื�องจากคู่�า  

impedance ข้องสาย่ไฟฟ้า และสาย่ดนินี�ติ�ออย่่�กบ้เปลอืกโลหะข้องบริภัณ้ฑ์ไ์ฟฟ้าจง่อาจเป็น

อน้ติราย่ติ�อผ่่ท้ี�สม้ืผ่ส้บรภิัณ้ฑ์ไ์ฟฟ้า คู่วามืรุนแรงข้องอน้ติราย่ข้่�นกบ้ข้นาดแรงดน้ไฟฟ้าที�เปลอืก

ข้องบรภิัณ้ฑ์ไ์ฟฟ้า

นิดยาสนาผ่บัลกลหไดลหโสแะรก  

G 

N 

ยอย่งผแ  

แผงเมน 

N G 

N B C A 

Load 

32A 

กาฝอต่มา้ห  

)ดิผที�ีธิว(  

รูปท่� 4.12 การต่่อ N เขา้กบั G ท่�แผ่งย่อย
(วธิทีี�ผ่ดิ)
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3. ใชส้ำายศููนยแ์ทนสำายดิิน เป็นวธิีที�ผ่ดิ เกิดจากคู่วามืเข้า้ใจผ่ดิที�ว�าสาย่นิวทรล้กบ้

สาย่ดนิก็ติ�อกน้อย่่�แลว้ที�แผ่งเมืน ดง้น้�นที�แผ่งย่�อย่หรอืที�อปุกรณไ์ฟฟ้าก็น�าจะใชีส้าย่นิวทรล้แทน

สาย่ดนิไดด้ว้ย่ ติามืที�แสดงร่ปที� 4.13

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ดาขอืรหดลุหลัรทวนิยาสณีรก  

ที�เปลอืกบรภิณัฑไ์ฟฟ้าจะมไีฟ 

นิดกัลห  

N A B C 

นิดกัลหอต่ยาส  

าฟ้ฟไ์ฑณัภิรบ  
์ชติวสนมเ  

รูปท่� 4.13 การใชส้ำายนิวทรลัแทนสำายดิิน
(เป็นวธิทีี�ผ่ดิ)

ในสภัาพการใชีง้านปกติกิ็จะไมื�มืปีญ้หาหรอือน้ติราย่ใด ๆ แติ�ถา้สาย่นิวทรล้ที�ติน้ทาง

หลุดหรือข้าดระหว�างการใชีง้าน ที�เปลอืกโลหะข้องบริภัณ้ฑ์ไ์ฟฟ้าจะมืแีรงดน้โดย่ไมื�ติอ้งมืไีฟร ้ �ว 

ซึ่่�งเป็นอน้ติราย่ติ�อผ่่ส้ม้ืผ่ส้ 
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บทท่� 5 การคำำานวณโหลดทางไฟฟ้า

การคู่ำานวณโหลดทางไฟฟ้าเป็็นการคู่ำานวณเพื�อหาป็รมิืาณไฟฟ้าในวงจร เริ�มืติ ้�งแติ�วงจร

ย่�อย่ สาย่ป้็อน และโหลดรวมืของสถานที�ใชีไ้ฟ ซึ่่�งกจ็ะสามืารถกำาหนดขนาดเคู่รื�องป้็องกน้กระแส

เกนิและสาย่ไฟฟ้า รวมืถง่หมือ้แป็ลงไฟฟ้าดว้ย่ (ถา้มื)ี ส�วนป็ระกอบหลก้ของวงจรไฟฟ้าเป็็นติามืที�

แสดงในร่ป็ที� 5.1 สำาหรบ้โหลดที�เป็็นมือเติอรใ์หด่้ราย่ละเอยี่ดในเรื�องมือเติอรไ์ฟฟ้า

kWh 
การไฟฟ้าฯ 

าฟ้ฟไงลปแอ้มห  
 

์ชติวสนมเ  

)นาธะรป์ฑณัภิรบ(  

สายป้อน 

ยอ่ยรจงว  

 

 

สายเมนแรงสูง 

ยอ่ยรจงว

สายเมนแรงตํ �า (สายประธาน)

รูปท่� 5.1 วงจรการจา่ยไฟท่ �วไป
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วงจรย่อย หมืาย่ถง่ติว้นำาของวงจรระหว�างอุป็กรณ์ป้็องกน้กระแสเกินจุดสุดทา้ย่กบ้ 

จดุจ�าย่ไฟหรอืจดุใชีไ้ฟ ระหว�างน้�นอาจมืสีวติิชีห์รอื เคู่รื�องป็ลดวงจร หรอืเคู่รื�องป้็องกน้ที�ใชีเ้ฉพาะ

ติว้ของอปุ็กรณอ์กีกไ็ด ้แบ�งติามืการออกแบบท ้ �วไป็ไดด้ง้นี�

- วงจรย่�อย่แสงสว�าง

- วงจรย่�อย่เติา้รบ้

- วงจรย่�อย่เฉพาะ (โหลดเฉพาะติว้)

- วงจรย่�อย่มือเติอร ์

สายป้อน หมืาย่ถง่ติว้นำาของวงจรระหว�างบริภัณ้ฑ์ป์็ระธานกบ้อปุ็กรณ์ป้็องกน้กระแส

เกนิของวงจรย่�อย่ติว้สุดทา้ย่

สาย่ป้็อนจง่ทำาหนา้ที�จ�าย่ไฟใหก้บ้วงจรย่�อย่หรอืสาย่ป้็อนดว้ย่กน้ สาย่ป้็อนในวงจรไฟฟ้า

จง่มืไีดห้ลาย่ชี�วง

สายเมน หรอืสาย่เมืนเขา้อาคู่าร หรอืติว้นำาป็ระธาน หมืาย่ถง่ติว้นำาที�ติ�อระหว�างเคู่รื�องวด้

หน�วย่ไฟฟ้าของการไฟฟ้าฯ กบ้บรภิัณ้ฑ์ป์็ระธาน (ท ้�งระบบแรงส่งและแรงติำ �า) 

ในระบบแรงติำ �า สาย่เมืนคู่อืสาย่ไฟฟ้าฯ ที�ติ�อจากเคู่รื�องวด้หน�วย่ไฟฟ้าของการไฟฟ้าไป็

ย่ง้เมืนสวติิชี ์(บรภิัณ้ฑ์ป์็ระธาน)

ในระบบแรงส่ง จะรวมืถง่สาย่เมืนแรงส่งจากการไฟฟ้าฯ ไป็ย่ง้หมือ้แป็ลงไฟฟ้า และ 

สาย่เมืนแรงติำ �าที�ติ�อจากหมือ้แป็ลงไฟฟ้าไป็ย่ง้เมืนสวติิชี์

การคู่ำานวณโหลดทางไฟฟ้าแบ�งไดด้ง้นี�

1. โหลดท ้ �วไป็ 

2. โหลดอาคู่ารชีดุ

3. โหลดมือเติอรไ์ฟฟ้า

ในบทนี�จะกล�าวเฉพาะโหลดท ้ �วไป็ และโหลดอาคู่ารชีดุ สำาหรบ้โหลดมือเติอรอ์ย่่�ในเรื�อง

มือเติอรไ์ฟฟ้า
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5.1 การคำำานวณโหลดสำาหรบ่ท ่ �วไป

5.1.1 การคำำานวณวงจรย่อย การคู่ำานวณโหลดในวงจรย่�อย่ จะแบ�งโหลดออกเป็็น  

3 กลุ�มื และคู่ำานวณดง้นี�

1. โหลดแสงสว�าง คู่ำานวณติามืโหลดที�ติดิติ ้�งจรงิในวงจร

2. โหลดเติา้รบ้ แบ�งเป็็น

- เติา้รบ้ใชีง้านท ้ �วไป็ หมืาย่ถง่เติา้รบ้ที�ติดิติ ้�งโดย่ท ้ �วไป็ในอาคู่ารโดย่ย่ง้ไมื�ทราบ

ว�าจะใชีก้บ้โหลดอะไร จง่เป็็นการคู่ดิโหลดเฉลี�ย่คู่อืโดย่ป็ระมืาณชีดุละ 180 VA ท ้�งเติา้รบ้เดี�ย่ว  

คู่่� และ 3 เติา้ สำาหรบ้เติา้รบ้ชีนิด 4 เติา้ คู่ดิโหลดชีดุละ 360 VA (ร่ป็ที� 5.2)

- เติา้รบ้ที�ทราบโหลดแน�นอนแลว้เชี�น เติา้รบ้สำาหรบ้เคู่รื�องซึ่ก้ผ้า้ หมือ้หงุขา้ว และ

ต่ิเ้ย่น็ เป็็นติน้ ใหใ้ชีข้นาดโหลดติามืขนาดเคู่รื�องใชีไ้ฟฟ้าน้�น

 

 

180 VA 
180 VA 

180 VA 

360 VA 

รูปท่� 5.2 โหลดของเต้า้รบ่ใช้ง้านท่ �วไป

3. โหลดอื�น ๆ คู่ิดโหลดที�ติ�อใชีง้านอย่�างถาวรจากวงจรน้�นเชี�น เคู่รื�องทำานำ �าอุ�น  

เคู่รื�องป็รบ้อากาศ และเคู่รื�องจก้ร เป็็นติน้ ขนาดโหลดคู่ดิติามืขนาดเคู่รื�องใชีไ้ฟฟ้าน้�น 

ขนาดของวงจรย่�อย่กำาหนดเป็็น ampere แติ�ในการคู่ำานวณจะนิย่มืทำาเป็็น VA เพื�อ 

คู่วามืสะดวกในการรวมืโหลดเขา้ดว้ย่กน้ ดง้นี�
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ระบบไฟฟ้า 1 เฟส 2 สาย่ แรงดน้ 230 V

ระบบไฟฟ้า 3 เฟส 4 สาย่ แรงดน้ 230/400 V

1. การกำาหนดขนาดเคำร่�องป้องกน่กระแสเกนิของวงจรย่อย ติอ้งไมื�ติำ �ากว�าผ้ลรวมืของ

โหลดที�คู่ำานวณได ้

เคู่รื�องป้็องกน้กระแสเกินที�นิย่มืใชีคู้่ือเซึ่อรก์ิติเบรกเกอร ์ ขนาดของวงจรย่�อย่ไฟฟ้า 

แสงสว�างที�นิย่มืใชีแ้ละเป็็นไป็ติามืขนาดเซึ่อรก์ติิเบรกเกอรต์ิามื IEC ไดแ้ก� 16, 20, 25, 32, 40,  

50 A ขนาดที�ใหญ่�กว�านี�จะใชีก้บ้โหลดเฉพาะติว้

2. การกำาหนดขนาดสายไฟฟ้า สาย่ไฟฟ้าติอ้งมืขีนาดกระแสไมื�ติำ �ากว�าขนาดเคู่รื�องป้็องกน้

กระแสเกนิของวงจรย่�อย่ และไมื�เลก็กว�า 2.5 ติร.มืมื. 

ต้ว่อย่างท่� 5.1 วงจรย่�อย่แสงสว�างวงจรหน่�งจ�าย่ไฟใหห้ลอด fluorescent กำาหนดใหก้ระแส 

หลอดละ 0.4 A จำานวน 10 หลอด ติอ้งการกำาหนดขนาดเคู่รื�องป้็องกน้กระแสเกนิและสาย่ไฟฟ้า 

กำาหนดใหส้าย่ไฟฟ้าเป็็นชีนิด IEC 01 เดนิรอ้ย่ท�อโลหะเกาะผ้นง้

วธิีท่ำา 

โหลดแสงสว�าง  = 10 × 0.4   = 4 A

เลอืกใชีเ้ซึ่อรก์ติิเบรกเกอรข์นาด 16 A

ติารางที� 5-20 (ภัาคู่ผ้นวก A) สาย่ IEC 01 เดนิรอ้ย่ท�อเกาะผ้นง้ขนาด 2.5 ติร.มืมื. (21 A)

หมายเหต้ ุสามารถใช้เ้ซอรก์ติเบรกเกอรเ์ลก็กวา่ 16 A กไ็ด ้แต่เน่�องจากขนาดสายไฟฟ้าตามขอ้กำาหนดของวงจร

ย่อยตอ้งไมเ่ลก็กวา่ 2.5 ตร.มม. การใช้เ้ซอรก์ิตเบรกเกอรเ์ลก็กวา่น่�จงึไมม่ผ่ลใหส้ายไฟฟ้าเลก็ลงได ้ จงึเลอ่กใช้ ้

ขนาด 16 A ซึ�งมข่อ้ด่ท่ �จะมส่ ำารองไวส้ ำาหรบัการเพิ่ิ �มโหลดในอนาคำตไดด้ว้ย

 = ×  

 

 =  √3 ×  
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3. การต้ดิต้ ่�งเคำร่�องต้ด่ไฟร ่ �วของวงจรย่อย เป็็นการติดิติ ้�งเพื�อป้็องกน้อน้ติราย่ติ�อบคุู่คู่ล

จากไฟฟ้าด่ด ดง้นี� 

(1) เคำร่�องต้ด่ไฟร ่ �วในท่�อยู่อาศั่ยและท่�คำลา้ยคำลึงกน่ วงจรย่�อย่ติ�อไป็นี� 

นอกจากมืสีาย่ดินของบริภัณ้ฑ์ไ์ฟฟ้าแลว้ ติอ้งมืกีารป้็องกน้โดย่ใชีเ้คู่รื�องติด้ไฟร ้ �ว ขนาด I∆n
  

ไมื�เกนิ 30 mA เพิ�มืเติมิืดว้ย่ ไดแ้ก�

- วงจรเติา้รบ้ในบรเิวณหอ้งนำ�า หอ้งอาบนำ�า โรงจอดรถย่นติ ์หอ้งคู่รว้ หอ้งใติด้นิ

- วงจรเติา้รบ้ในบรเิวณ อ�างลา้งชีามื อ�างลา้งมือื (บรเิวณพื�นที�เคู่านเ์ติอร ์ที�มืกีาร

ติดิติ ้�งเติา้รบ้ภัาย่ในระย่ะ 1.5 เมืติร ห�างจากขอบดา้นนอกของอ�าง)

- วงจรไฟฟ้าเพื�อใชีจ้�าย่ภัาย่นอกอาคู่าร และบริภัณ้ฑ์ไ์ฟฟ้าที�อย่่�ในติำาแหน�งที�

บคุู่คู่ลสม้ืผ้ส้ไดท้กุวงจร

- วงจรเติา้รบ้ในบรเิวณชี้�นล�าง (ชี ้�น 1) รวมืถง่ในบรเิวณที�อย่่�ติำ �ากว�าระดบ้ผ้วิดนิ 

- วงจรย่�อย่สำาหรบ้ เคู่รื�องทำานำ �าอุ�น เคู่รื�องทำานำ �ารอ้น อ�างอาบนำ�า

หมายเหตุุ ตำาแหน่งท่ �บุคำคำลสมัผสัได ้ หมายถงึอย่่ห่างจากพิ่่�นหร่อโลหะท่ �ต่อลงดินไม่เกิน 2.4 ม.  

ในแนวดิ �ง หร่อ 1.5 ม. ในแนวระดบั และบคุำคำลสามารถเขา้ถงึไดโ้ดยไมต่ ั �งใจ

(2) เคำร่�องต้ด่ไฟร ่ �วในสถานประกอบการท่�ไม่ใช่้ท่�อยู่อาศัย่ วงจรย่�อย่ติ�อไป็

นี�นอกจากมืสีาย่ดนิของบริภัณ้ฑ์ไ์ฟฟ้าแลว้ ติอ้งมืกีารป้็องกน้โดย่ใชีเ้คู่รื�องติด้ไฟร ้ �ว ขนาด I∆n
  

ไมื�เกนิ 30 mA เพิ�มืเติมิืดว้ย่ ไดแ้ก� 

- วงจรย่�อย่สำาหรบ้สระหรืออ�างกาย่ภัาพบำาบด้ ธาราบำาบด้ อ�างนำ �าแร� (spa)  

อ�างนำ �ารอ้น (hot tub) อ�างนวดติว้ และบรภิัณ้ฑ์อ์ื�น ๆ ที�คู่ลา้ย่คู่ลง่กน้

- วงจรย่�อย่สำาหรบ้ เคู่รื�องทำานำ �าอุ�น เคู่รื�องทำานำ �ารอ้น เคู่รื�องทำานำ �าเย่น็ เคู่รื�องทำา 

นำ�าแขง็ ต่ิแ้ชี� เคู่รื�องซึ่ก้ผ้า้ และบรภิัณ้ฑ์อ์ื�น ๆ ที�คู่ลา้ย่คู่ลง่กน้

- วงจรย่�อย่สำาหรบ้เติา้รบ้ ในบรเิวณติ�อไป็นี�

(1) หอ้งนำ �า หอ้งอาบนำ�า หอ้งคู่รว้ 

(2) สถานที�ท ำางานก�อสรา้ง ซึ่�อมืบำารุง บนดาดฟ้า อ่�ซึ่�อมืรถ
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(3) ท�าจอดเรอื โป๊็ะจอดเรอื สะพานป็ลาที�ท ำาการเกษติร พชืีสวนและป็ศุสต้ิว ์

(4) การแสดงเพื�อการพก้ผ้�อนในที�สาธารณะกลางแจง้

(5) งานแสดงหรอืงานขาย่สนิคู่า้ ติลาดและที�คู่ลา้ย่คู่ลง่กน้

(6) วงจรเติา้รบ้ที�อย่่�ชี ้�นล�าง (ชี ้�น 1) ชี ้�นใติด้นิ รวมืถง่วงจรเติา้รบ้ที�อย่่�ติำ �า

กว�าระดบ้ผ้วิดนิ 

- วงจรไฟฟ้าเพื�อใชีจ้�าย่ไฟภัาย่นอกอาคู่าร และบรภิัณ้ฑ์ไ์ฟฟ้าที�อย่่�ในติำาแหน�งที�บคุู่คู่ล

สม้ืผ้ส้ไดท้กุวงจร ติว้อย่�าง ต่ิ ้ATM ต่ิซ้ึ่ก้ผ้า้หย่อดเหรยี่ญ่ เป็็นติน้ 

5.1.2 การคำำานวณสายป้อน เป็็นการคู่ำานวณโหลดท ้�งหมืดที�ติ�อใชีง้านในสาย่ป้็อนน้�น  

แติ�เนื�องจากการใชีไ้ฟฟ้าอาจไมื�พรอ้มืกน้ ดง้น้�นในการคู่ำานวณจง่อนุญ่าติใหใ้ชีด้มีืานดแ์ฟกเติอรไ์ด ้

ติามืที�กำาหนดในติารางที� 5.1 ถง่ 5.3 (ผ่้อ้อกแบบอาจเลอืกไมื�ใชีด้มีืานดแ์ฟกเติอรก์ไ็ด)้

เติา้รบ้อื�นที�ไมื�ใชี�เติา้รบ้ใชีง้านท ้ �วไป็ติามืติารางที� 5.2 ใหคู้่ิดโหลดจากเติา้รบ้ติว้แรกที�มืี

ขนาดโหลดส่งสุดบวกกบ้ 40% ของโหลดเติา้รบ้ที�เหลอื

โหลดอื�นนอกเหนือจากที�กำาหนดในติาราง ผ่้อ้อกแบบสามืารถกำาหนดไดต้ิามืคู่วามื 

เหมืาะสมืกบ้สภัาพการใชีง้านจรงิ

เพื�อคู่วามืสะดวกในการคู่ำานวน จะรวมืโหลดป็ระเภัทที�ใชีด้มีืานดแ์ฟกเติอรเ์ดยี่วกน้ไว ้

ดว้ย่กน้ เมืื�อป็รบ้ดว้ย่ดมีืานดแ์ฟกเติอรแ์ลว้จง่นำามืารวมืกน้ 

1. การกำาหนดขนาดเคำร่�องป้องกน่กระแสเกนิของสายป้อน ติอ้งไมื�ติำ �ากว�าผ้ลรวมืของ

โหลดที�คู่ำานวณไดเ้มืื�อใชีด้ีมืานดแ์ฟกเติอรแ์ลว้ สำาหรบ้โหลดอื�นดีมืานดแ์ฟกเติอรก์ำาหนดติามื

สภัาพการใชีง้าน

2. การกำาหนดขนาดสายไฟฟ้า 

(1) สายเสน้ไฟ สาย่ไฟฟ้าติอ้งมืขีนาดกระแสไมื�ติำ �ากว�าขนาดเคู่รื�องป้็องกน้กระแสเกนิ

ของสาย่ป้็อน และไมื�เลก็กว�า 4 ติร.มืมื.
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(2) สายนิวทรล่ ในระบบ 3 เฟส 4 สาย่ สาย่นิวทรล้จะติอ้งมืขีนาดกระแสเพยี่งพอที�จะ

สามืารถนำากระแสได ้และมืขีนาดไมื�เลก็กว�าสาย่ดนิของวงจรน้�น (การกำาหนดขนาดสาย่ดนิ ด่เรื�อง

การติ�อลงดนิ)

กระแสที�คู่าดว�าจะไหลในสาย่นิวทรล้คู่ดิจากโหลด 1 เฟสของวงจร เลอืกเฟสที�มืากที�สุด

เป็็นกระแสโหลดไมื�สมืดุลส่งสุด และดำาเนินการดง้นี�

(1) กรณีกระแสโหลดไมื�สมืดุลส่งสุดไมื�เกนิ 200 A ขนาดกระแสของสาย่นิวทรล้

ติอ้งไมื�ติำ �ากว�าโหลดไมื�สมืดุลน้�น

(2) กรณีกระแสโหลดไมื�สมืดุลส่งสุดเกนิ 200 A ขนาดกระแสของสาย่นิวทรล้

ติอ้งไมื�ติำ �ากว�า 200 A + 70% ของส�วนที�เกนิ 200 A

(3) ถา้โหลดไมื�สมืดุลเป็็นป็ระเภัทหลอดดีสชีารจ์เชี�น หลอดฟล่ออเรสเซึ่นติ ์

หรือหลอดฮาโลเจน อุป็กรณ์ป็ระมืวลผ้ลดว้ย่คู่อมืพวิเติอร ์ หรืออุป็กรณ์อื�นที�ท ำาใหม้ืกีระแส 

ฮารม์ือนิกสไ์หลในสาย่นิวทรล้ สาย่นิวทรล้ติอ้งมืขีนาดกระแสไมื�ติำ �ากว�าโหลดไมื�สมืดุลน้�น 
หมายเหต้ ุในบางวงจรอาจมก่ระแสไหลในสายนิวทรลัส่งกวา่สายเสน้ไฟไดเ้ช่้น ใน data center เป็็นตน้ 

กรณ่น่�สายนิวทรลัอาจมข่นาดใหญ่่กวา่สายเสน้ไฟได ้

 
320A 

A 

B 

C 

N 

100A 330A 310A 

420A 

430A 

410A 

330A 

รูปท่� 5.3 แสดงกระแสสูงสดุท่�คำาดว่าจะไหลในสายนิวทรล่
(ใชีเ้พื�อการกำาหนดขนาดสาย่นิวทรล้)
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จากร่ป็ที� 5.3 เป็็นกระแสรวมืของโหลด 3 เฟส และ 1 เฟส ของแติ�ละเฟส กระแสส่งสุด

ที�คู่าดว�าจะไหลในสาย่นิวทรล้คู่ดิจากโหลด 1 เฟส เลอืกเฟสที�มืากที�สุดคู่อื 330 A สาย่นิวทรล้

ติอ้งมืขีนาดกระแสไมื�ติำ �ากว�า 330 A แติ�ถา้โหลดไมื�ใชี�โหลดที�มืกีระแสฮารม์ือนิกส ์ ขนาดกระแส

ของสาย่นิวทรล้สามืารถลดลงได ้ดง้นี�

ขนาดกระแสของสาย่นิวทรล้ติอ้งไมื�ติำ �ากว�า 200 A + 70% ของส�วนที�เกนิ 200 A

ขนาดกระแสของสาย่นิวทรล้  ≥ 200 + (0.7×130)  ≥ 291 A

ต้ารางท่� 5.1 ด่มานดแ์ฟกเต้อรข์องโหลดแสงสว่าง

ช้นิดของอาคำาร ขนาดของไฟแสงสว่าง (VA) ด่มานดแ์ฟกเต้อร ์(%)

ที�พก้อาศย้่

ไมื�เกนิ 3,000

เกนิ 3,000 แติ�ไมื�เกนิ 120,000

ส�วนที�เกนิ 120,000

100

35

25

โรงแรมื รวมืถง่ หอ้งชีดุที�ไมื�มืสี�วน

ใหผ่้้อ้ย่่�อาศย้่ป็ระกอบอาหารได ้*

ไมื�เกนิ 20,000

เกนิ 20,000 แติ�ไมื�เกนิ 100,000

ส�วนที�เกนิ 100,000

60

50

35

โรงเกบ็พส้ดุ
ไมื�เกนิ 12,500

ส�วนที�เกนิ 12,500

100

50

อาคู่ารป็ระเภัทอื�น ทกุขนาด 100

หมายเหตุุ  * ด่มานดแ์ฟกเตอรต์ามตารางน่� หา้มใช้ส้ ำาหรบัโหลดแสงสวา่งในสถานท่ �บางแห่งของโรงแรม ซึ�งบาง

ขณะจำาเป็็นตอ้งใช้ไ้ฟฟ้าแสงสวา่งพิ่รอ้มกนั เช่้น หอ้งอาหารหร่อหอ้งโถง เป็็นตน้

ต้ารางท่� 5.2 ด่มานดแ์ฟกเต้อรข์องโหลดเต้า้รบ่
ในสถานท่�ไม่ใช่้ท่�อยู่อาศัย่

โหลดของเต้า้รบ่รวม  
(คำดิโหลดเต้า้รบ่ละ 180 VA)

ด่มานดแ์ฟกเต้อร ์
(%)

10 kVA แรก 100

ส�วนที�เกนิ 10 kVA 50
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ต้ารางท่� 5.3 ด่มานดแ์ฟกเต้อรข์องโหลดเคำร่�องใช้ไ้ฟฟ้าท ่ �วไป

ช้นิดของอาคำาร ประเภทโหลด ด่มานดแ์ฟกเต้อร ์

1. อาคู่ารที�อย่่�อาศย้่

เคู่รื�องหงุติม้ือาหาร 10 A + รอ้ย่ละ 30 ของส�วนที�เกนิ 10 A

เคู่รื�องทำานำ �ารอ้น (หรอืนำ �าอุ�น)
กระแสใชีง้านจรงิของสองติว้แรกที�ใชีง้าน + 

รอ้ย่ละ 25 ของติว้ที�เหลอืท ้�งหมืด

เคู่รื�องป็รบ้อากาศ 100%

2. อาคู่ารสำานก้งาน

และรา้นคู่า้ รวมืถง่ 

หา้งสรรพสนิคู่า้

เคู่รื�องหงุติม้ือาหาร

กระแสใชีง้านจรงิของติว้ที�ใหญ่�ที�สุด 

+ 80% ของติว้ใหญ่�รองลงมืา 

+ 60% ของติว้ที�เหลอืท ้�งหมืด

เคู่รื�องทำาคู่วามืรอ้น
100% ของสองติว้แรกที�ใหญ่�ที�สุด 

+ 25% ของติว้ที�เหลอืท ้�งหมืด

เคู่รื�องป็รบ้อากาศ 100%

3. โรงแรมื และอาคู่าร

ป็ระเภัทอื�น

เคู่รื�องหงุติม้ือาหาร เหมือืนขอ้  2

เคู่รื�องทำาคู่วามืรอ้น เหมือืนขอ้  2

เคู่รื�องป็รบ้อากาศป็ระเภัท

แย่กแติ�ละหอ้ง
75%

 
ต้ว่อย่างท่� 5.2 สาย่ป้็อน 1 เฟส 2 สาย่ วงจรหน่�งของอาคู่ารที�พก้อาศย้่ ป็ระกอบดว้ย่โหลดติามืที�

แสดงในร่ป็ขา้งล�าง ติอ้งการกำาหนดขนาดเซึ่อรก์ติิเบรกเกอรแ์ละสาย่ไฟฟ้า กำาหนดใหใ้ชีส้าย่ IEC 

01 เดนิรอ้ย่ท�อโลหะเกาะผ้นง้

วงจรที� 1 หลอดฟล่ออเรสเซึ่นติข์นาดชีดุละ 2×40 วต้ิติ ์กระแสชีดุละ 0.4 A จำานวน 

12 ชีดุ

วงจรที� 2 หลอด LED กระแสชีดุละ 0.1 A จำานวน 14 หลอด

วงจรที� 3 เติา้รบ้ใชีง้านท ้ �วไป็ จำานวน 10 ชีดุ

วงจรที� 4 เคู่รื�องป็รบ้อากาศขนาด 12,000 Btu, 1.5 kVA

วงจรที� 5 เคู่รื�องทำานำ �าอุ�นขนาด 3.3 kW
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วธิีท่ำา

วงจรย่�อย่ที� 1 หลอดฟล่ออเรสเซึ่นติ ์โหลด =  0.4 × 12 × 230  =  1,104 VA

วงจรย่�อย่ที� 2 หลอด LED โหลด   =  0.1 × 14 × 230  =  322 A

วงจรย่�อย่ที� 3 เติา้รบ้ใชีง้านท ้ �วไป็ โหลด   = 180 × 10    =  1,800 VA

วงจรย่�อย่ที� 4 เคู่รื�องป็รบ้อากาศ โหลด       = 1,500 VA

วงจรย่�อย่ที� 5 เคู่รื�องทำานำ �าอุ�น โหลด   = 3.3 kW         =  3,300 VA

หาโหลดรวมื (แบ�งโหลดเป็็นกลุ�มืและใชีด้มีืานดแ์ฟกเติอรต์ิามืที�กำาหนดขา้งติน้)

1. ไฟฟ้าแสงสว�าง

ดมีืานดแ์ฟกเติอร ์ติารางที� 5.1 

ไฟฟ้าแสงสว�าง  = 1,104 + 322  = 1,426 VA

โหลดเมืื�อคู่ดิดมีืานดแ์ฟกเติอรแ์ลว้  = 1,426 VA (ไมื�เกนิ 3,000 VA คู่ดิ 100%)

1 2 3 4 5 
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2. เติา้รบ้ใชีง้านท ้ �วไป็

ดมีืานดแ์ฟกเติอร ์100% (ติารางที� 5.2 ใชีส้ ำาหรบ้สถานที�ไมื�ใชีท้ี�อย่่�อาศย้่)

โหลดเมืื�อคู่ดิดมีืานดแ์ฟกเติอรแ์ลว้  = 1,800 VA

3. เคู่รื�องป็รบ้อากาศ

ดมีืานดแ์ฟกเติอร ์ติารางที� 5.3 (100%)

โหลดเมืื�อคู่ดิดมีืานดแ์ฟกเติอรแ์ลว้  = 1,500 VA

4. เคู่รื�องทำานำ �าอุ�น

ดมีืานดแ์ฟกเติอร ์ติารางที� 5.3 (100%)

โหลดเมืื�อคู่ดิดมีืานดแ์ฟกเติอรแ์ลว้  = 3,300 VA

โหลดรวมื  = 1,426 + 1,800 + 1,500 + 3,300  = 8,026 VA

เซึ่อรก์ติิเบรกเกอร ์ =       = 34.9 A

เลอืกใชีเ้ซึ่อรก์ติิเบรกเกอรข์นาด 40 A

ติารางที� 5-20, สาย่ไฟฟ้าติอ้งมืขีนาดกระแสไมื�ติำ �ากว�า 40 A ใชีส้าย่ IEC 01 ขนาด  

10 ติร.มืมื. (50 A) เดนิรอ้ย่ท�อเกาะผ้นง้

5.1.3 การคำำานวณโหลดรวม เป็็นการคู่ำานวณหาโหลดท ้�งหมืดของอาคู่าร (หรอืหมือ้แป็ลง) 

การคู่ำานวณดำาเนินการเหมือืนกบ้การคู่ำานวณสาย่ป้็อนรวมืท ้�งใชีด้มีืานดแ์ฟกเติอรต์ิารางเดยี่วกน้ 

โหลดที�คู่ำานวณไดจ้ะนำาไป็กำาหนดขนาดเคู่รื�องวด้หน�วย่ไฟฟ้าของการไฟฟ้าฯ กรณีที�โหลดมืากกว�า

ที�การไฟฟ้าฯ จะจ�าย่ดว้ย่ไฟแรงติำ �าได ้ผ่้ใ้ชีไ้ฟฟ้าจะติอ้งติ ้�งหมือ้แป็ลงไฟฟ้าเอง

1. การกำาหนดขนาดเคำร่�องป้องกน่กระแสเกนิ ขนาดเคู่รื�องป้็องกน้กระแสเกนิกำาหนด

จากขนาดเคู่รื�องวด้หน�วย่ไฟฟ้าติามืติารางที� 5.4 (ส ำาหรบ้การไฟฟ้านคู่รหลวง) หรอืติารางที� 5.5 

(ส ำาหรบ้การไฟฟ้าส�วนภัม่ืภิัาคู่)

8026
230
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ต้ารางท่� 5.4 พิกิด่สูงสดุของเคำร่�องป้องกน่กระแสเกนิและโหลดสูงสดุ
ต้ามขนาดเคำร่�องวด่หน่วยไฟฟ้าแรงต้ำ �า (สำาหรบ่การไฟฟ้านคำรหลวง)

ขนาดเครื�องวดัหน่วย

ไฟฟ้า (A) 

พกิดัสูงสดุของเครื�องป้องกนักระแส

นิกเ  (A) 

ดสุงสูดลหโ  

(A) 

5 (15) 16 10 

15 (45) 50 30 

30 (100) 100 75 

50 (150) 125 100 

200 
200 150 

250 200 

400 

300 250 

400 300 

500 400 

หมายเหตุุ พิ่กิดัของเคำร่�องป้็องกนักระแสเกินมค่่ำาตำ �ากวา่ท่ �กำาหนดในตารางได ้ แต่ตอ้งไมน่อ้ยกวา่ 1.25 เท่าของ

โหลดท่ �คำำานวณได ้
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ต้ารางท่� 5.5 ขนาดของเคำร่�องวด่หน่วยไฟฟ้าแรงต้ำ �า ขนาดสายไฟฟ้า เซฟต้ส่วติ้ช้ ์คำต่้เอาต้ ์
และคำารท์รดิจฟิ์วส ์สำาหรบ่ต้ว่นำาประธีาน

(สำาหรบ่การไฟฟ้าสว่นภมิูภาคำ)

ขนาดเครื�องวดัหน่วย

ไฟฟ้า 

(A) 

นาธะรปานํวัตดานข  

เลก็ที�สดุที�ยอมใหใ้ชไ้ด ้

(ตร.มม.) 

นาธะรป์ฑณัภิรบ  

อืรห์ชติวสตีฟซเ  

์ชติวสกรบเดลหโ  

บักมวร้่ชใ์ตาอเตัค  

์สวฟ์ิจดิรท์ราค  

ติก์รอซเ  

เบรกเกอร ์

สาย 

มยนีเมิลูะอ  

สาย 

ทองแดง 

ขนาด
์ชติวส  

ตํ �าสดุ 
(A) 

ขนาด
ฟิวส ์
สูงสุด 
(A) 

ขนาด 
์ตาอเตัค  

 
(A) 

ขนาด
ฟิวส ์
สูงสุด 
(A) 

ขนาด
ปรบัต ั�งสูงสดุ 

(A) 

5 (15), 1P 10 4 30 16 20 16 16 

15 (45) 1P, 3P 25 10 60 50 - - 50 

30 (100) 1P, 3P 50 35 100 100 - - 100 

5(100) 1P, 3P 

10 4 30 16 20 16 16 

25 10 60 50 - - 50 

50 35 100 100 - - 100 

200 3P 

(ประกอบ CT แรงตํ �า) 

50 35 - - - - 125 

70 50 - - - - 160 

95 70 - - - - 200 

ตํ �าสดุ

หมายเหตุุ 1) สำาหรบัตวันำาป็ระธานภายในอาคำารใหใ้ช้ส้ายทองแดง

 2) ขนาดสายในตารางน่�ส ำาหรบัวธิ่การเดินสายลอยในอากาศวสัดุฉนวนภายนอกอาคำาร หากวธิ่เดิน

สายแบบอ่ �นใหพ้ิ่จิารณาขนาดตวันำาป็ระธานตามบทท่ � 3 แต่ท ั �งน่�  ขนาดตวันำาป็ระธานตอ้งรบักระแส 

ไมน่อ้ยกวา่ขนาดป็รบัต ั �งส่งสดุของเคำร่�องป้็องกนักระแสเกนิตามตาราง

 3) เคำร่�องวดัฯ ขนาด 5(15), 15(45) และ 30(100) A เป็็นเคำร่�องวดัฯ ช้นิดจานหมนุ

 4) เคำร่�องวดัฯ ขนาด 5(100) A และ 200 ป็ระกอบ CT แรงตำ �า เป็็นเคำร่�องวดัฯ ช้นิดอเิลก็ทรอนิกส ์

 5) 1P หมายถงึ เคำร่�องวดัฯ ช้นิด 1 เฟส 2 สาย

  3P หมายถงึ เคำร่�องวดัฯ ช้นิด 3 เฟส 4 สาย 

 6) ขนาดตวันำาป็ระธานตามตารางยงัไมไ่ดพ้ิ่จิารณาผลจากแรงดนัตก

 7) ขนาดของเคำร่�องวดัหน่วยไฟฟ้าแรงตำ �า ขนาดสายไฟฟ้า เซฟตส่วติช้ ์ คำตัเอาต ์ และคำารท์ริดจฟิ์วส ์

ส ำาหรบัตวันำาป็ระธานใหอ้า้งองิกบัมาตรฐานป็จัจุบนัของการไฟฟ้าส่วนภม่ภิาคำ



บทท่ � 5 การคำำานวณโหลดทางไฟฟ้า

คู่่�มือืการติดิติ ้�งระบบไฟฟ้าอย่�างมือือาชีพี/ 138

กรณีที�ติอ้งติดิติ ้�งหมือ้แป็ลงไฟฟ้า ขนาดเคู่รื�องป้็องกน้กระแสเกนิจะกำาหนดติามืขนาด

หมือ้แป็ลงไฟฟ้าคู่อืไมื�เกนิ 1.0 เท�าของกระแสไฟฟ้าดา้นแรงติำ �าของหมือ้แป็ลง (ด่ราย่ละเอยี่ดเพิ�มื

เติมิืในเรื�องหมือ้แป็ลงไฟฟ้า)

2. การกำาหนดขนาดสายไฟฟ้า ป็กติคิู่อืสาย่เมืน (ติว้นำาป็ระธาน) แบ�งเป็็นระบบแรงติำ �า

และแรงส่ง

(1) สายเสน้ไฟ ในพื�นที�การไฟฟ้านคู่รหลวง สาย่เมืนในระบบแรงติำ �าติอ้งมืขีนาดกระแส

ไมื�ติำ �ากว�าขนาดเคู่รื�องป้็องกน้กระแสเกนิ และติอ้งไมื�เลก็กว�า 4 ติร.มืมื. สำาหรบ้ระบบสาย่อากาศ 

และไมื�เลก็กว�า 10 ติร.มืมื. สำาหรบ้ระบบสาย่ใติด้นิ  

ในพื�นที�การไฟฟ้าส�วนภัม่ืภิัาคู่ขนาดสาย่เมืนเป็็นไป็ติามืติารางที� 5.5 และอนุญ่าติใหใ้ชี ้

สาย่อะล่มืเินีย่มืได ้

สาย่เมืนแรงติำ �ากรณีรบ้ไฟแรงส่งและมืหีมือ้แป็ลงไฟฟ้า ขนาดสาย่เมืนเป็็นไป็ติามืที�

กำาหนดในเรื�องหมือ้แป็ลงไฟฟ้า

(2) สายนิวทรล่ ขนาดสาย่นิวทรล้ในระบบ 3 เฟส 4 สาย่ ติอ้งเป็็นไป็ติามืขอ้กำาหนด 

ทกุขอ้ ติ�อไป็นี�

(1) มืขีนาดกระแสเพยี่งพอที�จะรบ้กระแสไมื�สมืดุลส่งสุดที�จะไหลในสาย่นิวทรล้

ได ้เชี�นเดยี่วกบ้ของสาย่ป้็อน

(2) มืขีนาดไมื�เลก็กว�าขนาดสาย่ติ�อหลก้ดนิ ติามืเรื�องการติ�อลงดนิ

(3) มืขีนาดพื�นที�หนา้ติด้ไมื�เลก็กว�า 12.5% ของสาย่เมืนเสน้เฟส กรณีเสน้เฟส 

มืหีลาย่เสน้คู่วบกน้การคู่ดิพื�นที�หนา้ติด้ใหร้วมืสาย่ทกุเสน้ของเฟสเดยี่วกน้เขา้ดว้ย่กน้
หมายเหตุุ กรณ่เดินสายคำวบ จำานวนสายนิวทรลัคำวรเท่ากบัจำานวนสายคำวบของแต่ละเฟส เพิ่่ �อให ้

สามารถจดักลุม่ไดถ้ก่ตอ้งเหมาะสม คำ่อในแต่ละกลุม่ตอ้งมส่ายคำรบทกุเฟสรวมทั�งสายนิวทรลัดว้ย
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ต้ว่อย่างท่� 5.3 บา้นพก้อาศย้่หลง้หน่�งในพื�นที�การไฟฟ้านคู่รหลวง ป็ระกอบโหลดติามืที�แสดงขา้ง

ล�าง ติอ้งการกำาหนดขนาดเคู่รื�องวด้ฯ เมืนสวติิชี ์และขนาดสาย่เมืน กำาหนดใหส้าย่ไฟฟ้าเป็็นชีนิด 

IEC 01 เดนิลอย่ในอากาศ

1 2 3 4 5 

วธิีท่ำา

วงจรที� 1 หลอดฟล่ออเรสเซึ่นติ ์โหลด =  0.4 × 12 × 230  =  1,104 VA

วงจรที� 2 หลอด LED โหลด    =  0.1 × 14 × 230  =  322 A

วงจรที� 3 เติา้รบ้ใชีง้านท ้ �วไป็ โหลด   = 180 × 10    =  1,800 VA

วงจรที� 4 เคู่รื�องป็รบ้อากาศ โหลด    = 6 × 230    =  1,380 VA

วงจรที� 5 เคู่รื�องทำานำ �าอุ�น โหลด   = 3.3 kW         =  3,300 VA
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หาโหลดรวมื

1. ไฟฟ้าแสงสว�าง

ดมีืานดแ์ฟกเติอร ์ติารางที� 5.1 

ไฟฟ้าแสงสว�าง  = 1,104 + 322  = 1,426 VA

โหลดเมืื�อคู่ดิดมีืานดแ์ฟกเติอรแ์ลว้  = 1,426 VA (ไมื�เกนิ 3,000 VA คู่ดิ 100%)

2. เติา้รบ้ใชีง้านท ้ �วไป็

ดมีืานดแ์ฟกเติอร ์100% (ติารางที� 5.2 ใชีส้ ำาหรบ้สถานที�ไมื�ใชีท้ี�อย่่�อาศย้่)

โหลดเมืื�อคู่ดิดมีืานดแ์ฟกเติอรแ์ลว้  = 1,800 VA

3. เคู่รื�องป็รบ้อากาศ

ดมีืานดแ์ฟกเติอร ์ติารางที� 5.3 (100%)

โหลดเมืื�อคู่ดิดมีืานดแ์ฟกเติอรแ์ลว้  = 1,380 VA

4. เคู่รื�องทำานำ �าอุ�น

ดมีืานดแ์ฟกเติอร ์ติารางที� 5.3 (100%)

โหลดเมืื�อคู่ดิดมีืานดแ์ฟกเติอรแ์ลว้  = 3,300 VA

โหลดรวมื  = 1,426 + 1,800 + 1,380 + 3,300  = 7,906 VA

 กระแสโหลด =   7,906/230  = 34.4 A

ติารางที� 5.4 ไดเ้คู่รื�องวด้ขนาด 30(100) A

เมืนสวติิชี,์ ขนาดเซึ่อรก์ติิเบรกเกอร ์ไมื�เกนิ 100 A 

ติารางที� 5-22 (ภัาคู่ผ้นวก A) ขนาดสาย่เมืน เลอืกจากเซึ่อรก์ติิเบรกเกอร ์100 A ได ้

IEC 01 ขนาด 25 ติร.มืมื. (113 A)
หมายเหตุุ หร่อเลอ่กเมนสวติช้ข์นาดไมเ่ลก็กวา่ 1.25 เท่าของกระแสโหลดค่ำอ ≥ 1.25 × 34.4 ≥  

43 A เลอ่กเมนเซอรก์ติเบรกเกอรข์นาด 63 A กไ็ด ้ซึ�งขนาดสายเมนจะเลก็ลงมข่อ้ด่ท่ �ป็ระหยดักวา่ แต่ถา้ใช้เ้มน

สวติช้ข์นาด 100 A จะมข่อ้ด่ตรงท่ �จะมเ่หลอ่เผ่ �อไวส้ ำาหรบัการเพิ่ิ �มโหลดในอนาคำตไดอ้ก่
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ต้ว่อย่างท่� 5.4 อาคู่ารสำานก้งานแห�งหน่�งมืโีหลดรวมืของอาคู่ารที�คู่ดิดมีืานดแ์ฟกเติอรแ์ลว้ ติามื

ที�แสดงในวงจร ติอ้งการกำาหนดขนาดสาย่เมืน กำาหนดใหโ้หลดของวงจรเป็็นชีนิดที�มืฮีารม์ือนิกส์

A B C N 

320A 

33
0A

 

37
0A

 

36
0A

 

38
0A

 
N G ์ชติวสนมเ  

500A 

IEC 01, 3×240 ตร.มม. (เดินในอากาศ) 

IEC 01, 50 ตร.มม.

 

330A 

50A 

310A 

IEC 01, 1×240 ตร.มม. 

วธิีท่ำา

ขนาดสาย่เมืน ติารางที� 5-22 (ภัาคู่ผ้นวก A) เมืนเซึ่อรก์ิติเบรกเกอรข์นาด 500 A  

สาย่เมืนเดนิในอากาศ

สาย่เสน้เฟส ไดส้าย่ IEC 01 ขนาด 300 ติร.มืมื. (573 A)

ขนาดสาย่นิวทรล้ จากขอ้กำาหนดการกำาหนดเรื�องการกำาหนดขนาดสาย่ เป็็นดง้นี�

เง ื�อนไขที� 1 มืขีนาดกระแสเพยี่งพอที�จะรบ้กระแสไมื�สมืดุลส่งสุดที�จะไหลในสาย่นิวทรล้

ได ้(โหลดมืฮีารม์ือนิกส)์ สาย่นิวทรล้ติอ้งมืขีนาดกระแสไมื�ติำ �ากว�า 330 A

ติารางที� 5-22 ไดส้าย่ IEC 01 ขนาด 150 ติร.มืมื. (365 A)



บทท่ � 5 การคำำานวณโหลดทางไฟฟ้า

คู่่�มือืการติดิติ ้�งระบบไฟฟ้าอย่�างมือือาชีพี/ 142

เงื�อนไขที� 2 มืขีนาดไมื�เลก็กว�าขนาดสาย่ติ�อหลก้ดนิ ติามืเรื�องการติ�อลงดนิ 

ติารางที� 4-1 ขนาดสาย่เมืน 300 ติร.มืมื. ไดส้าย่ติ�อหลก้ดนิ ขนาด 50 ติร.มืมื.

สาย่นิวทรล้ติอ้งไมื�เลก็กว�า 50 ติร.มืมื.

เงื�อนไขที� 3 ขนาดพื�นที�หนา้ติด้ไมื�เลก็กว�า 12.5% ของสาย่เมืนเสน้เฟส คู่อืติอ้งไมื�เลก็

กว�า 12.5% ของ 300 ติร.มืมื. ≥ 12.5 × 300/100 ≥ 37.5 ติร.มืมื. (ใชีส้าย่ขนาด 50 ติร.มืมื.)

ขนาดสาย่นิวทรล้ พจิารณาจากท ้�ง 3 เงื�อนไข เลอืกขนาดใหญ่�สุดคู่อื 150 ติร.มืมื.

สรุป็ ขนาดสาย่เมืนคู่อื IEC 01, ขนาด 3×300 ติร.มืมื., N 1×150 ติร.มืมื.

ต้ว่อย่างท่� 5.5 ติอ้งการกำาหนดขนาดหมือ้แป็ลงไฟฟ้าของโรงงานอตุิสาหกรรมืแห�งหน่�ง จากแบบ

ไฟฟ้ามืโีหลดที�ย่ง้ไมื�คู่ดิดมีืานดแ์ฟกเติอร ์ดง้นี�

1. ไฟฟ้าแสงสว�าง รวมื 40 kVA

2. เติา้รบ้ใชีง้านท ้ �วไป็ รวมื 12 kVA

3. เคู่รื�องป็รบ้อากาศป็ระเภัทแย่กแติ�ละหอ้งรวมื 25 kVA

4. เคู่รื�องจก้ร รวมื 350 kVA (กำาหนดใหใ้ชีด้มีืานดแ์ฟกเติอร ์80%)

วธิีท่ำา

1. ไฟฟ้าแสงสว�าง

ดมีืานดแ์ฟกเติอร ์ติารางที� 5.1 อาคู่ารป็ระเภัทอื�น (100%)  = 40 kVA

2. เติา้รบ้ใชีง้านท ้ �วไป็

ดมีืานดแ์ฟกเติอร ์ติารางที� 5.2  = (10 + ( 2 × 0.5)  = 11 kVA

3. เคู่รื�องป็รบ้อากาศ 

ดมีืานดแ์ฟกเติอร ์ติารางที� 5.3 (75%)     = 25 × 0.75  =  18.75 kVA 

4. เคู่รื�องจก้ร 

ดมีืานดแ์ฟกเติอร ์80% = 350 × 0.8  = 280 kVA

โหลดรวมื  =  40 + 11 + 18.75 + 280  = 349.75 kVA

เลอืกใชีห้มือ้แป็ลงขนาด 400 kVA
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5.2 การคำำานวณโหลดสำาหรบ่อาคำารช้ดุ

อาคู่ารชีดุเป็็นอาคู่ารที�มืรีะบบการจ�าย่ไฟติ�างจากอาคู่ารท ้ �วไป็เนื�องจากแติ�ละหอ้งชีดุจะมืผ่ี้ ้

ถอืกรรมืสทิธิ�แย่กจากกน้ และมืทีรพ้ย่ส์นิส�วนกลางที�เป็็นกรรมืสทิธิ�ร�วมื จง่ติอ้งมืกีารติดิติ ้�งเคู่รื�อง

วด้หน�วย่ไฟฟ้าสำาหรบ้คู่ดิคู่�าไฟแติ�ละหอ้งชีดุและเคู่รื�องวด้หน�วย่ไฟฟ้ารวมืเพื�อวด้การใชีไ้ฟท ้�งหมืด

ของอาคู่าร ติว้อย่�างวงจรการจ�าย่ไฟเป็็นไป็ติามืที�แสดงในร่ป็ที� 5.4 และ 5.5 

อาคู่ารชีดุที�ใชีไ้ฟนอ้ย่ขนาดไมื�เกนิขนาดเคู่รื�องวด้ฯ แรงติำ �าของการไฟฟ้า กจ็ะสามืารถรบ้

เป็็นไฟแรงติำ �าได ้ซึ่่�งจะไมื�ติอ้งติดิติ ้�งหมือ้แป็ลงไฟฟ้า

 

 

ส่วนของผูใ้ชไ้ฟฟ้า  

สายจ่ายไฟฟ้าแรงสูง 

เครื�องวดัฯรวม 
าฟ้ฟไรากงอขนวส่  

าฟ้ฟไงลปแอ้มห  

งาลกนวส่าฟ้ฟไ  
สายป้อนแต่ละช ั�น 

เครื�องวดัฯ รอง (ของหอ้งชดุ)   

 

ดุชงอ้หงอข์ชติวสนมเ  
เครื�องป้องกนักระแสเกนิของเครื�องวดัฯ 

ดุชงอ้หา้ขเนมเยาส  

ดุชงอ้ห  

รูปท่� 5.4 ระบบการจา่ยไฟฟ้าสำาหรบ่อาคำารช้ดุ
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เครื�องวดัฯ รวม (แรงสูง) 

งาลกนวส่ฟไ  

สายป้อน 

ดุชงอ้หา้ขเนมเยาส  

ดุชงอ้ห  

ดุชงอ้หงอข์ชติวสนมเ  เครื�องวดัฯ รอง (ของหอ้งชดุ) 
เครื�องป้องกนักระแสเกนิของเครื�องวดัฯ 

ไปหอ้งอื�น 

MDB 

 แผงตดิเครื�องวดัฯ ประจาํช ั�น 

รูปท่� 5.5 ต้ว่อย่าง riser diagram ของอาคำารช้ดุ

5.2.1 โหลดของหอ้งช้ดุ คู่ำานวณโหลดติามืป็ระเภัทของอาคู่ารชีดุดง้นี�

1. หอ้งช้ดุประเภทอยู่อาศัย่ ไม่ม่ระบบทำาคำวามเยน็จากสว่นกลาง 

(1) หอ้งชีดุที�มืพีื�นที�ไมื�เกนิ 55 ติร.มื.

VA  =  90 x พื�นที�หอ้งเป็็น ติร.มื. + 1,500

(2) หอ้งชีดุที�มืพีื�นที�มืากกว�า 55 ติร.มื. แติ�ไมื�เกนิ 180 ติร.มื.

VA  =  90 x พื�นที�หอ้งเป็็น ติร.มื. + 3,000

(3) หอ้งชีดุที�มืพีื�นที�มืากกว�า 180 ติร.มื. 

VA  =  90 x พื�นที�หอ้งเป็็น ติร.มื. + 6,000
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2. หอ้งช้ดุประเภทอยู่อาศัย่ ม่ระบบทำาคำวามเยน็จากสว่นกลาง

(1) หอ้งชีดุที�มืพีื�นที�ไมื�เกนิ 55 ติร.มื.

 VA  =  20 x พื�นที�หอ้งเป็็น ติร.มื. + 1,500

(2) หอ้งชีดุที�มืพีื�นที�มืากกว�า 55 ติร.มื. แติ�ไมื�เกนิ 180 ติร.มื.

 VA  =  20 x พื�นที�หอ้งเป็็น ติร.มื. + 3,000

(3) หอ้งชีดุที�มืพีื�นที�มืากกว�า 180 ติร.มื. 

 VA  =  20 x พื�นที�หอ้งเป็็น ติร.มื. + 6,000

3. หอ้งช้ดุประเภทสำานก่งานหรอ่รา้นคำา้ ไม่ม่ระบบทำาคำวามเยน็จากสว่นกลาง

 VA  =  155 x พื�นที�หอ้งเป็็น ติร.มื.

4. หอ้งช้ดุประเภทสำานก่งานหรอ่รา้นคำา้ ม่ระบบทำาคำวามเยน็จากสว่นกลาง

 VA  =  85 x พื�นที�หอ้งเป็็น ติร.มื.

ขนาดเคำร่�องวด่หน่วยไฟฟ้าของหอ้งช้ดุ เคู่รื�องวด้หน�วย่ไฟฟ้าฯ กำาหนดขนาดติามืพื�นที�

หอ้ง ติามืติารางที� 5.6 ถง่ 5.9 

ขนาดเซอรก์ติ้เบรกเกอรข์องเคำร่�องวด่หน่วยไฟฟ้า ติอ้งไมื�ติำ �ากว�าโหลดที�คู่ำานวณได ้แติ�

ไมื�เกนิที�กำาหนดในติารางที� 5.4 หรอื 5.5

ขนาดเคำร่�องป้องกน่กระแสเกนิของหอ้งชุ้ด ที�หอ้งชีดุติอ้งติดิติ ้�งเคู่รื�องป้็องกน้กระแส

เกนิ (เมืนสวติิชีข์องหอ้งชีดุ) ขนาดไมื�เกนิขนาดเซึ่อรก์ติิเบรกเกอรข์องเคู่รื�องวด้หน�วย่ไฟฟ้าของ

หอ้งชีดุน้�น 

ขนาดสายเมนเขา้หอ้งช้ดุ ติอ้งมืขีนาดกระแสไมื�ติำ �ากว�าพกิด้เคู่รื�องป้็องกน้กระแสเกนิของ

หอ้งชีดุ (เมืนสวติิชี)์ และติอ้งไมื�เลก็กว�า 6 ติร.มืมื.
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ต้ว่อย่างท่� 5.6 หอ้งชีดุป็ระเภัทอย่่�อาศย้่ไมื�มืรีะบบทำาคู่วามืเย่น็จากส�วนกลาง ขนาดพื�นที�หอ้งละ 40 

ติร.มื. ในพื�นที�ของการไฟฟ้านคู่รหลวง จงดำาเนินการ

1. หาโหลดของหอ้งชีดุแติ�ละหอ้ง

2. ขนาดเคู่รื�องวด้หน�วย่ไฟฟ้าของหอ้งชีดุ

3. ขนาดเคู่รื�องป้็องกน้กระแสเกนิของหอ้งชีดุ

4. ขนาดสาย่เมืนเขา้หอ้งชีดุ กำาหนดใหใ้ชีส้าย่ IEC 01 เดนิรอ้ย่ท�อโลหะเกาะผ้นง้

วธิีท่ำา

1. โหลดของหอ้งชีดุ

VA  = 90 x พื�นที�หอ้งเป็็น ติร.มื. + 1,500

= (90 × 40) + 1,500 = 5,100 VA

2. ขนาดเคู่รื�องวด้หน�วย่ไฟฟ้าของหอ้งชีดุ

ติารางที� 5.6 ขนาดพื�นที�ไมื�เกนิ 55 ติร.มื. ไดเ้คู่รื�องวด้ฯ ขนาด 15(45)A, 1P

3. ขนาดเคู่รื�องป้็องกน้กระแสเกนิของหอ้งชีดุ

เซึ่อรก์ติิเบรกเกอร ์ =  5,100/230  = 22.17 A

เลอืกใชีเ้ซึ่อรก์ติิเบรกเกอรข์นาด 32 A

หร่อ เลอ่กจากตารางท่ � 5.4 จะไดเ้ซอรก์ติเบรกเกอรข์นาด 50 A

4. ขนาดสาย่เมืนเขา้หอ้งชีดุ

กำาหนดจากเซึ่อรก์ติิเบรกเกอรข์นาด 32 A

ติารางที� 5-20 ไดส้าย่ขนาด 6 ติร.มืมื. (36 A)
หมายเหตุุ ถา้กำาหนดจากเซอรก์ติเบรกเกอรข์นาด 50 A จะไดส้ายขนาด 16 ตร.มม. (66 A)
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ต้ารางท่� 5.6
ขนาดของเคำร่�องวด่หน่วยไฟฟ้าแรงต้ำ �า สำาหรบ่หอ้งช้ดุประเภทอยู่อาศัย่

 (สำาหรบ่การไฟฟ้านคำรหลวง)

ลาํดบัที� ประเภท 
พื�นที�หอ้ง 

(ตร.ม.) 

งอขดสุงสูดลหโ  

เครื�องวดัฯ่ (A) 
ขนาดเครื�องวดัฯ 

1 น็ยเมาวคาํทบบะรีมม่ไ

งาลกนวส่กาจ  

55 30 15 (45) A 1P 

150 75 30 (100) A 1P 

180 100 50 (150) A 1P 

180 30 15 (45) A 3P 

483 75 30 (100) A 3P 

666 100 50 (150) A 3P 

1,400 200 200  A 3P 

2,866 400 400  A 3P 

2 น็ยเมาวคาํทบบะรีม  

งาลกนวส่กาจ  

35 10 5 (15) A 1P 

180 30 15 (45) A 1P 

525 75 30 (100) A 1P 

800 100 50 (150) A 1P 

690 30 15 (45) A 3P 

2,475 75 30 (100) A 3P 

3,000 100 50 (150) A 3P 

6,300 200 200  A 3P 

12,900 400 400  A 3P 

หมายเหตุ 1P เครื�องวดัฯ งึถยามห  ดนิช 1 เฟส 2 สาย  

 3P เครื�องวดัฯ งึถยามห  ดนิช 3 เฟส 4 สาย 
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ต้ารางท่� 5.7 ขนาดของเคำร่�องวด่หน่วยไฟฟ้าแรงต้ำ �า สำาหรบ่หอ้งช้ดุประเภทอยู่อาศัย่
 (สำาหรบ่การไฟฟ้าสว่นภมิูภาคำ)

ลาํดบัที� ประเภท 
พื�นที�หอ้ง 

(ตร.ม.) 

งสูดักิพ สุดของ

เครื�อง นักงอป้

นิกเสแะรก  (A) 

ขนาดเครื�องวดัฯ

นุมหนาจ  ์สกนิอรทก็ลเิอ  

1 มาวคาํทบบะรีมม่ไ

งาลกนวส่กาจน็ยเ  

55 50 15 (45) A 1P 
5 (100) A 1P 

150 100 30 (100) A 1P 

180 50 15 (45) A 3P 
5 (100) A 3P 

483 100 30 (100) A 3P 

666 125 - 200 A 3P  

ประกอบ CT  1,400 200 - 

2 น็ยเมาวคาํทบบะรีม  

งาลกนวส่กาจ  

35 16 5 (15) A 1P 

5 (100) A 1P 180 50 15 (45) A 1P 

525 100 30 (100) A 1P 

690 50 15 (45) A 3P 
5 (100) A 3P 

2,475 100 30 (100) A 3P 

3,000 125 - 200 A 3P  

ประกอบ CT แรงตํ �า 6,300 200 - 

หมายเหตุ 1)  1P เครื�องวดัฯ งึถยามห  ดนิช 1 เฟส 2 สาย 

 3P เครื�องวดัฯ งึถยามห  ดนิช 3 เฟส 4 สาย 

2)  ขนาดเครื�องวดัฯ  คาภิมภูนวส่าฟ้ฟไรากงอขนับจุจัปนาฐรตามกาจงิองา้อ้หใ  

แรงตํ �า
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ต้ารางท่� 5.8 ขนาดของเคำร่�องวด่หน่วยไฟฟ้าแรงต้ำ �าสำาหรบ่หอ้งช้ดุประเภทสำานก่งาน
หรอ่รา้นคำา้ท ่ �วไป (สำาหรบ่การไฟฟ้านคำรหลวง)

 ประเภท 
 

(ตร.ม.) 

งอขดสุงสูดลหโ

(A) 
 

1 น็ยเมาวคาํทบบะรีมม่ไ

งาลกนวส่กาจ  

40 30 15 (45) A 1P 

105 75 30 (100) A 1P 

140 100 50 (150) A 1P 

125 30 15 (45) A 3P 

320 75 30 (100) A 3P 

425 100 50 (150) A 3P 

850 200 200  A 3P 

1,700 400 400  A 3P 

2 น็ยเมาวคาํทบบะรีม  

งาลกนวส่กาจ  

80 30 15 (45) A 1P 

190 75 30 (100) A 1P 

260 100 50 (150) A 1P 

230 30 15 (45) A 3P 

580 75 30 (100) A 3P 

770 100 50 (150) A 3P 

1,550 200 200  A 3P 

3,100 400 400  A 3P 

 หมายเหตุ 1) 1P  งึถยามห  ดนิช 1 เฟส 2 สาย 

   3P งึถยามห  ดนิช 3 เฟส 4 สาย 

 2) หอ้งชดุที �มพีื�นที �มากกวา่ที �กาํหนดไวในตารางที � �.� นี�จะกาํหนดขนาดของเครื�องวดัฯ 

เป็นราย ๆ ไป 

 

ลาํดบัที� ขนาดเครื�องวดัฯ
พื�นที�หอ้ง

เครื�องวดัฯ

เครื�องวดัฯ

เครื�องวดัฯ
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ต้ารางท่� 5.9 ขนาดของเคำร่�องวด่หน่วยไฟฟ้าแรงต้ำ �า สำาหรบ่หอ้งช้ดุประเภทสำานก่งาน
หรอ่รา้นคำา้ท ่ �วไป (สำาหรบ่การไฟฟ้าสว่นภมิูภาคำ)

 ประเภท 
 

(ตร.ม.) 

ดักิพ สูงสุดของ

นิกเสแะรก   (A) นุมหนาจ  ์สกนิอรทก็ลเิอ  

1 มาวคาํทบบะรีมม่ไ

งาลกนวส่กาจน็ยเ  

40 50 15 (45) A 1P 
5 (100) A 1P 

105 100 30 (100) A 1P 

125 50 15 (45) A 3P 
5 (100) A 3P 

320 100 30 (100) A 3P 

425 125 - 200 A 3P ประกอบ 

CT  850 200 - 

2 น็ยเมาวคาํทบบะรีม  

งาลกนวส่กาจ  

80 50 15 (45) A 1P 
5 (100) A 1P 

190 100 30 (100) A 1P 

230 50 15 (45) A 3P  

5 (100) A 3P 580 100 30 (100) A 3P 

770 125 - 200 A 3P ประกอบ 

CT  

 
1,550 200 - 

หมายเหตุ 1) 1P หมายถงึ เครื�องวดัฯ ชนิด � เฟส � สาย

 3P หมายถงึ เครื�องวดัฯ ชนิด � เฟส � สาย

2) หอ้งชดุที �มพีื�นที �มากกวา่ที �กาํหนดไวใ้นตารางที � �.� นี�จะกาํหนดขนาดของเครื�องวดัฯ เป็นราย ๆ ไป

 3) ขนาดเครื�องวดัฯ ใหอ้า้งองิจากมาตรฐานปจัจุบนัของการไฟฟ้าส่วนภมูภิาค

ลาํดบัที�
พื�นที�หอ้ง

เครื�อง นักงอป้
ขนาดเครื�องวดัฯ

แรงตํ �า

แรงตํ �า

5.2.2 โหลดสายป้อน คู่ำานวณจากผ้ลรวมืของโหลดหอ้งชีุดที�ติ�อใชีง้านจากสาย่ป้็อน

น้�น โดย่ใชีคู้่�าโคู่อนิซึ่เิดนติแ์ฟกเติอรไ์ดต้ิามืป็ระเภัทของหอ้งชีดุ ติามืติารางที� 5.10 สำาหรบ้หอ้งชีดุ

ป็ระเภัทอย่่�อาศย้่ หรอื 5.11 สำาหรบ้หอ้งชีดุป็ระเภัทสำานก้งานหรอืรา้นคู่า้ท ้ �วไป็ การเรยี่งล ำาดบ้หอ้ง

ชีดุใหเ้ริ�มืจากหอ้งที�มืโีหลดส่งสุดก�อน
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ต้ารางท่� 5.10 ค่ำาโคำอนิซิเดนต้แ์ฟกเต้อร ์สำาหรบ่หอ้งช้ดุประเภทอยู่อาศัย่

ลำาดบ่หอ้งช้ดุ โคำอนิซิเดนต้แ์ฟกเต้อร ์

1-10 0.9

11-20 0.8

21-30 0.7

31-40 0.6

41 ข่�นไป็ 0.5

หมายเหตุุ ลำาดบัหอ้งช้ดุใหเ้ริ �มจากหอ้งช้ดุท่ �มโ่หลดส่งสดุก่อน 

 
ต้ารางท่� 5.11 ค่ำาโคำอนิซิเดนต้แ์ฟกเต้อร ์สำาหรบ่หอ้งช้ดุประเภทสำานก่งานหรอ่รา้นคำา้ท ่ �วไป

ลำาดบ่หอ้งช้ดุ โคำอนิซิเดนต้แ์ฟกเต้อร ์

1-10 1.0

11 ข่�นไป็ 0.85

หมายเหต้ ุลำาดบัหอ้งช้ดุใหเ้ริ �มจากหอ้งช้ดุท่ �มโ่หลดส่งสดุก่อน 

1. การกำาหนดขนาดเคำร่�องป้องกน่กระแสเกนิ เคู่รื�องป้็องกน้กระแสเกนิติอ้งมืขีนาดไมื�

ติำ �ากว�าโหลดสาย่ป้็อนที�คู่ำานวณได ้

2. การกำาหนดขนาดสายไฟฟ้า สาย่ไฟฟ้าติอ้งมืขีนาดกระแสไมื�ติำ �ากว�าพกิด้เคู่รื�องป้็องกน้

กระแสเกนิของสาย่ป้็อน
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ต้ว่อย่างท่� 5.7 สาย่ป้็อนชีดุหน่�งของอาคู่ารชีดุในพื�นที�ของการไฟฟ้านคู่รหลวง เป็็นอาคู่ารชีดุป็ระเภัท

อย่่�อาศย้่ไมื�มืรีะบบทำาคู่วามืเย่น็จากส�วนกลาง จ�าย่ไฟใหห้อ้งชีดุขนาดพื�นที�หอ้งละ 40 ติร.มื. จำานวน 

20 หอ้ง และขนาดพื�นที�หอ้งละ 100 ติร.มื. จำานวน 5 หอ้ง รวมื 25 หอ้ง จงกำาหนด

1. โหลดรวมืของสาย่ป้็อน

2. ขนาดเซึ่อรก์ติิเบรกเกอรข์องสาย่ป้็อน กำาหนดใหจ้�าย่ดว้ย่ระบบ 3 เฟส 4 สาย่ 230/400 V

3. ขนาดสาย่ไฟฟ้าของสาย่ป้็อน กำาหนดใหใ้ชีส้าย่ IEC 01 เดนิรอ้ย่ท�อโลหะเกาะผ้นง้

วธิีท่ำา

หอ้งชีดุพื�นที�ไมื�เกนิ 55 ติร.มื. VA  =  90 x พื�นที�หอ้งเป็็น ติร.มื. + 1,500

หอ้งชีดุขนาดพื�นที� 40 ติร.มื. โหลด     = (90 × 40) + 1,500 = 5,100 VA

หอ้งชีดุที�มืพีื�นที�มืากกว�า 55 ติร.มื. แติ�ไมื�เกนิ 180 ติร.มื. VA = 90 x พื�นที�หอ้งเป็็น 

ติร.มื. + 3,000

หอ้งชีดุขนาดพื�นที� 100 ติร.มื. โหลด     = (90 × 100) + 3,000 = 12,000 VA

โหลดสาย่ป้็อนใชีคู้่�าโคู่อนิซึ่เิดนติต์ิามืติารางที� 5.10 เรยี่งล ำาดบ้จากหอ้งที�มืโีหลดส่งสุด

ก�อน (จำานวนหอ้งรวมื 25 หอ้ง)

หอ้งขนาดพื�นที� 100 ติร.มื. โหลดหอ้งละ 12,000 VA จำานวน 5 หอ้ง

หอ้งขนาดพื�นที� 55 ติร.มื. โหลดหอ้งละ 5,100 VA จำานวน 20 หอ้ง

หอ้งที� 1-10 แฟกเติอร ์0.9

หอ้งที� 1-5 โหลด 12,000 × 5 × 0.9 =  54,000 VA

หอ้งที� 6-10 โหลด 5,100 × 5 × 0.9 =  22,950 VA

หอ้งที� 11-20 แฟกเติอร ์0.8

หอ้งที� 11-20 โหลด 5,100 × 10 × 0.8 =  40,800 VA

หอ้งที� 21-25 แฟกเติอร ์0.7

 หอ้งที� 21-25 โหลด 5,100 × 5 × 0.7 =  17,850 VA

1. โหลดรวมื = 54,000 + 22,950 + 40,800 + 17,850 = 135,600 VA
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2. ขนาดเซึ่อรก์ติิเบรกเกอร ์

เลอืกใชีเ้ซึ่อรก์ติิเบรกเกอรข์นาด 225 A

3. สาย่ไฟฟ้า

ติารางที� 5-20, ไดส้าย่ IEC 01 ขนาด 150 ติร.มืมื. (228 A)

5.2.3 โหลดไฟฟ้าสว่นกลาง คู่อืโหลดที�ผ่้อ้ย่่�อาศย้่ในอาคู่ารชีดุใชีร้�วมืกน้เชี�น ลฟิติ ์สระ

ว�าย่นำ�า และแสงสว�างบรเิวณทางเดนิ เป็็นติน้ การคู่ำานวณโหลด การกำาหนดขนาดเคู่รื�องป้็องกน้

กระแสเกนิและสาย่ไฟฟ้า เป็็นไป็ติามืที�กำาหนดในขอ้ 5.1 

5.2.4 โหลดรวม คู่อืโหลดท ้�งหมือ้ของอาคู่ารชีดุ ป็ระกอบดว้ย่โหลดของหอ้งชีดุท ้�งหมืด

รวมืกบ้ไฟส�วนกลาง การคู่ำานวณโหลดของหอ้งชีุดสามืารถใชีคู้่�าโคู่อนิซึ่เิดนติแ์ฟกเติอรไ์ดต้ิามื

ติารางที� 5.10 และ 5.11

กรณีที�ติดิติ ้�งหมือ้แป็ลงไฟฟ้า ขนาดหมือ้แป็ลงไฟฟ้าติอ้งไมื�ติำ �ากว�าโหลดที�คู่ำานวณได ้การ

กำาหนดขนาดเคู่รื�องป้็องกน้กระแสเกนิและสาย่เมืนไฟฟ้าใหด่้ราย่ละเอยี่ดในเรื�องหมือ้แป็ลงไฟฟ้า 

ต้ว่อย่างท่� 5.8 อาคู่ารชีดุในพื�นที�ของการไฟฟ้านคู่รหลวง เป็็นอาคู่ารชีดุป็ระเภัทสำานก้งานไมื�มืรีะบบ

ทำาคู่วามืเย่น็จากส�วนกลาง จ�าย่ไฟใหห้อ้งชีดุขนาดพื�นที�หอ้งละ 100 ติร.มื. จำานวน 50 หอ้ง มืไีฟฟ้า

ส�วนกลางที�คู่ดิดมีืานดแ์ฟกเติอรแ์ลว้รวมื 50 kVA จงกำาหนดขนาดหมือ้แป็ลงไฟฟ้า

วธิีท่ำา

โหลดหอ้งชีดุ

โหลดแติ�ละหอ้งชีดุ  = 155 × 100 = 15,500 VA

โหลดรวมื โคู่อนิซึ่เิดนติแ์ฟกเติอรต์ิารางที� 5.11

หอ้งที� 1-10 โหลด = 15,500 × 10 × 1  = 155,000 VA

หอ้งที� 11-50 โหลด = 15,500 × 40 × 0.85 = 527,000 VA

รวมืโหลดหอ้งชีดุ = 155,000 + 527,000  = 682,000 VA = 682 kVA

=    
135,600
√3×400

  = 195.7 A 
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ไฟฟ้าส�วนกลาง 50 kVA

โหลดรวมืของอาคู่าร = 682 + 50  = 732 kVA

เลอืกใชีห้มือ้แป็ลงไฟฟ้าขนาด 800 kVA

5.3 การต้ดิต้ ่�งเคำร่�องต้ด่ไฟร ่ �วและเคำร่�องป้องกน่กระแสร ่ �วลงดิน 

5.3.1 การต้ิดต้ ่�งเคำร่�องต้ด่ไฟร ่ �ว (RCD) ใชีป้้็องกน้อน้ติราย่จากไฟฟ้าที�เกดิกบ้บคุู่คู่ล

จากไฟฟ้าด่ด แติ�การติดิติ ้�งในวงจรติอ้งทำาใหถ้่กติอ้งดว้ย่เพราะถา้ติดิติ ้�งผ้ดิเคู่รื�องอาจไมื�ท ำางาน

ป็ลดวงจรเมืื�อบคุู่คู่ลถก่ไฟฟ้าด่ด 

เคู่รื�องติด้ไฟร ้ �วมืหีลก้การทำางานคู่ือจะวด้กระแสไฟฟ้าที�ไหลผ้�านไป็และกลบ้ของวงจร

เดยี่วกน้ ซึ่่�งในสภัาพป็กติจิะติอ้งเท�ากน้เสมือ ถา้มืไีฟร ้ �วหาย่ไป็เชี�น ไหลผ้�านบคุู่คู่ลลงดนิ กระแส

ที�ไหลไป็และไหลกลบ้จะไมื�เท�ากน้ซึ่่�งเคู่รื�องจะสามืารถวด้ได ้ และถา้ผ้ลติ�างเป็็นไป็ติามืคู่�าที�ติ ้�งไว ้

เคู่รื�องจะส ้ �งป็ลดวงจร การติดิติ ้�งเป็็นติามืร่ป็ที� 5.6

L 
N 

เครื�องตดัไฟร ั �ว เครื�องใชไ้ฟฟ้า 

นิดยาส  
พื�นดนิ 

 กระแสไหลกลับผ่านดิน

รูปท่� 5.6 ต้ำาแหน่งต้ดิต้ ่�งเคำร่�องต้ด่ไฟร ่ �วและการไหลของกระแสไฟฟ้าเม่�อเคำร่�องใช้ไ้ฟฟ้าร ่ �ว

เคู่รื�องติด้ไฟร ้ �วติอ้งติิดติ ้�งใหถ้่กติอ้งโดย่เฉพาะติำาแหน�งในวงจร เพราะถา้ติิดติ ้�งผ้ิด

ติำาแหน�งเคู่รื�องอาจไมื�ท ำางานป็ลดวงจร ติว้อย่�างติำาแหน�งที�ถก่ติอ้งเป็็นไป็ติามืร่ป็ที� 5.6 และ 5.7 
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รูปที� �.� การไหลกลบัของกระแสเมื�อสมัผสัสายเสน้ไฟ

L 
N 

นิดยาส  
พื�นดนิ 

เครื�องตดัไฟร ั �ว 

L 
N 

นิดยาส  
พื�นดนิ 

เครื�องตดัไฟร ั �ว

รูปท่� 5.8 ต้ำาแหน่งการต้ดิต้ ่�งเคำร่�องต้ด่ไฟร ่ �วท่�ไม่ถกูต้อ้ง

(เคู่รื�องติด้ไฟร ้ �วไมื�ท ำางานป็ลดวงจรเมืื�อสม้ืผ้ส้สาย่เสน้ไฟ)

 ในร่ป็ที� 5.6 ถง่แมืเ้คู่รื�องใชีไ้ฟฟ้าจะมืสีาย่ดนิแลว้กต็ิามื แติ�ถา้ในการใชีง้านป็กติมิืไีฟร ้ �ว

นอ้ย่เซึ่อรก์ติิเบรกเกอรก์อ็าจไมื�ป็ลดวงจรหรอืป็ลดวงจรชีา้ เมืื�อบคุู่คู่ลสม้ืผ้ส้เคู่รื�องใชีไ้ฟฟ้ากจ็ะมืี

กระแสไฟฟ้าไหลผ้�านบคุู่คู่ล เคู่รื�องติด้ไฟร ้ �วจะทำางานป็ลดวงจร

ในร่ป็ที� 5.7 เมืื�อบคุู่คู่ลสม้ืผ้ส้โดย่ติรงกบ้สาย่ไฟฟ้าก็จะมืกีระแสไฟฟ้าไหลผ้�านบคุู่คู่ล 

เคู่รื�องติด้ไฟร ้ �วจะทำางานป็ลดวงจร

ในร่ป็ที� 5.8 เป็็นการติดิติ ้�งเคู่รื�องติด้ไฟร ้ �วผ้ดิติำาแหน�ง เมืื�อบคุู่คู่ลสม้ืผ้ส้เคู่รื�องใชีไ้ฟฟ้า

หรือสาย่เสน้ไฟ ก็จะมืกีระแสไฟฟ้าไหลผ้�านบุคู่คู่ลไป็คู่รบวงจรและกลบ้ผ้�านเคู่รื�องติด้ไฟร ้ �วอกี  

กระแสที�ไหลไป็และกลบ้ผ้�านเคู่รื�องติด้ไฟร ้ �วจะเท�ากน้ เคู่รื�องติด้ไฟร ้ �วจะวด้ไมื�ไดจ้ง่ไมื�ป็ลดวงจร
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5.3.2 การต้ิดต้ ่�งเคำร่�องป้องกน่กระแสร ่ �วลงดิน (Ground Fault Protection) เป็็น 

การติดิติ ้�งเพื�อลดหรอืป้็องกน้คู่วามืเสยี่หาย่ที�เกดิกบ้ทรพ้ย่ส์นิ เมืื�อเกดิไฟร ้ �วในวงจรเคู่รื�องจะส ้ �ง 

เซึ่อรก์ติิเบรกเกอรใ์หป้็ลดวงจร หลก้การทำางานเหมือืนกบ้เคู่รื�องติด้ไฟร ้ �ว แติ�กระแสที�วด้ไดแ้ละ

ป็ลดวงจรจะส่งกว�ามืาก วธิกีารวด้กระแสร ้ �วแบ�งเป็็น 3 วธิ ีดง้นี�

 

รูปที� 5.10  ลดุมสสแะรกดัวีธิว (Zero Sequence Sensing Method) 

จดุที�เกดิกระแสร ั �วลงดนิ 

GFR 
นิดยาส  

์ชติวสนมเ  

กระแสร ั �วไหลกลบัทางดินหรอืสายดิน 

Load 

N 
G 

รเีลยต์รวจจบักระแสร ั �วลงดนิ 

A 
B 
C 
N 

GFR 
นิดยาส  

จดุที�เกดิกระแสร ั �วลงดนิ ์ชติวสนมเ  

กระแสร ั �วไหลกลบัทางดินหรอืสายดิน 

Load 

N 
G 

รเีลยต์รวจจบักระแสร ั �วลงดนิ 

A 
B 
C 
N 

ZCT 

รูปที� �.� วธิวีดักระแสไหลกลบัผ่านระบบดิน (Source Ground Return Sensing Method) 
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GFR 
นิดยาส  

จดุที�เกดิกระแสร ั �วลงดนิ ์ชติวสนมเ  

กระแสร ั �วไหลกลบัทางดินหรอืสายดิน 

Load 

N 
G 

รเีลยต์รวจจบักระแสร ั �วลงดนิ 

A 
B 
C 
N 

รูปท่� 5.11 วธิีว่ด่กระแสต้กคำา้ง หรอ่กระแสเหลอ่ (Residual Sensing Method)

วธิีวด้กระแสไหลกลบ้ผ้�านระบบดนิติามืร่ป็ที� 5.9 สาย่ติ�อหลก้ดนิจะติอ้งติ�อเขา้กบ้ G 

เพราะถา้ติ�อกบ้ N กระแสที�ร ้ �วลงดนิจะไมื�ไหลผ้�านหมือ้แป็ลงกระแส (current transformer) 

เคู่รื�องจะทำางานผ้ดิพลาด

สำาหรบ้วธิวีด้กระแสสมืดุลและวธิวีด้กระแสติกคู่า้ง สาย่ติ�อหลก้ดนิจะติ�อเขา้กบ้ N หรอื 

G กไ็ด ้ไมื�มืผี้ลใหก้ารวด้ผ้ดิพลาด
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บทท่� 6 มอเตอร์ไ์ฟฟ้า

6.1 วงจร์มอเตอร์ต์วัเด่ียว 

 

 

 

 

 

 

 

เครื�องปลดวงจรและป้องกนักระแสลดัวงจร  

าฟ้ฟไก็ลหเม่แสัผมัสา้นห   

์ยลเีรดลหโ์รอวเอโ  

มอเตอร ์

สายไฟฟ้าของมอเตอร ์ 

เครื�องควบคุมมอเตอร ์ 

รู์ปท่� 6.1 วงจร์มอเตอร์ท์ ั �วไป

วงจรทั่ ้ �วไปของมือเติอรป์ระกอบดว้ย่อปุกรณ์ห์ลัก้ ดง้นีี้�

1. เคู่รื�องปลัดวงจรแลัะเคู่รื�องป้องกน้ี้กระแสลัด้วงจร อาจใชีเ้ป็นี้สวติิชีพ์รอ้มืฟิวส ์หรอื 

เซอรก์ิติเบรกเกอรก์็ได ้ ทั่ำาหนี้า้ทั่ี�ปลัดวงจรแลัะป้องกน้ี้มือเติอรแ์ลัะสาย่ไฟฟ้าเนืี้�องจากการ 

เกดิลัด้วงจร

2. เคู่รื�องคู่วบคุู่มืมือเติอร ์ ประกอบดว้ย่หนี้า้สม้ืผัส้แมื�เหลัก็ไฟฟ้าแลัะโอเวอรโ์หลัด 

รเีลัย่ ์หรอือาจใชีเ้ป็นี้อปุกรณ์อ์ื�นี้ทั่ี�สามืารถสบ้-ปลัดมือเติอรไ์ดเ้ชี�นี้ solid stated หรอื soft start 

เป็นี้ติน้ี้ โอเวอรโ์หลัดรเีลัย่ท์ั่ ำาหนี้า้ทั่ี�ป้องกน้ี้กน้ี้มือเติอรเ์นี้ื�องจาก overload

3. ติว้มือเติอร์
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6.1.1 การ์กำาหนดีขนาดีสายไฟฟ้า สาย่ไฟฟ้าของมือเติอรต์ิอ้งมืขีนี้าดกระแสไมื�ติำ �ากว�า 

1.25 เทั่�าของกระแสโหลัดเติม็ืทั่ี� (full load current) ของมือเติอรซ์่�งด่ไดจ้าก name plate ของ

มือเติอร ์แติ�ติอ้งไมื�เลัก็กว�า 1.5 ติร.มืมื. เขยี่นี้เป็นี้สมืการไดด้ง้นีี้�

ขนี้าดกระแสของสาย่ไฟฟ้า ≥ 1.25 × กระแสโหลัดเติม็ืทั่ี�ของมือเติอร์

6.1.2 การ์กำาหนดีพิิกดัีเคร์่�องป้องกนักร์ะแสลัดัีวงจร์ เคู่รื�องป้องกน้ี้กระแสลัด้วงจร

อาจใชีเ้ป็นี้ฟิวส ์หรอืเซอรก์ติิเบรกเกอรก์ไ็ด ้กำาหนี้ดขนี้าดเป็นี้รอ้ย่ลัะของกระแสโหลัดเติม็ืทั่ี� ติามื

ติารางทั่ี� 6.1

ตาร์างท่� 6.1 พิกิดัีหร์อ่ขนาดีปร์บัต ั�งสูงสดุีของเคร์่�องป้องกนักร์ะแสลัดัีวงจร์ร์ะหว่างสาย
แลัะป้องกนัการ์ร์ ั �วลังดิีนของวงจร์มอเตอร์ ์

ชนิดีของมอเตอร์ ์

ร์อ้ยลัะของกร์ะแสโหลัดีเตม็ท่�

ฟิวส ์

ทำางานไว

ฟิวส ์

หน่วงเวลัา

เซอร์ก์ติเบร์กเกอร์ ์

ปลัดีทนัท่

เซอร์ก์ติเบร์กเกอร์ ์

เวลัาผกผนั

มือเติอร ์1 เฟส 300 175 800 250

มือเติอรก์ระแสสลับ้แบบ 

โพลัเีฟสอื�นี้ ๆ ทั่ี�มืากกว�า

แบบเวาดโ์รเติอร์

300 175 800 250

มือเติอรแ์บบกรงกระรอก 300 175 800 250

มือเติอรแ์บบซงิโคู่รนี้ส้ 300 175 800 250

มือเติอรแ์บบเวาดโ์รเติอร์ 150 150 800 150

มือเติอรก์ระแสติรง  

(แรงดน้ี้คู่งทั่ี�) 

150 150 250 150
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กรณี์กระแสทั่ี�คู่ำานี้วณ์ไดไ้มื�ติรงกบ้ขนี้าดมืาติรฐานี้การผัลัติิของเคู่รื�องป้องกน้ี้กระแสเกนิี้ 

สามืารถเลัอืกขนี้าดหรอืพกิด้ทั่ี�ส่งถด้ข่�นี้ไปได ้

เคู่รื�องป้องกน้ี้กระแสลัด้วงจรนีี้� ใชีเ้พื�อป้องกน้ี้กรณี์ลัด้วงจร กรณี์ overload จะมื ี 

overload relay ทั่ำาหนี้า้ทั่ี�ป้องกน้ี้

ตวัอย่างท่� 6.1 ติอ้งการกำาหนี้ดขนี้าดสาย่ไฟฟ้าแลัะเซอรก์ิติเบรกเกอรข์อง Induction motor  

ชีนี้ิด 1 เฟส แรงดน้ี้ 230 V ขนี้าด 7.5 kW กระแสโหลัดเติม็ืทั่ี� 52.3 A (กำาหนี้ดใหใ้ชีส้าย่ NYY 

แกนี้เดยี่วเดนิี้รอ้ย่ทั่�อโลัหะเกาะผันี้ง้)

วธิีท่ำา 

สาย่ไฟฟ้า

ขนี้าดกระแสของสาย่ไฟฟ้า ≥ 1.25 × กระแสโหลัดเติม็ืทั่ี�ของมือเติอร ์

	 ≥ 1.25 × 52.3  =  65.4 A

ติารางทั่ี� 5-20 ไดส้าย่ NYY ขนี้าด 16 ติร.มืมื. (66 A) หรอืด่จากภาคู่ผันี้วก G

เซอรก์ติิเบรกเกอร์

ขนี้าดเซอรก์ติิเบรกเกอร ์ ≤ 2.5 × กระแสโหลัดเติม็ืทั่ี�ของมือเติอร์

 ≤ 2.5 × 52.3  = 130.75 A

เลัอืกใชีเ้ซอรก์ติิเบรกเกอรข์นี้าด 125 A หรอืด่จากภาคู่ผันี้วก G

หมายเหตุุ เลือืกใช้เ้ซอร์ก์ิตเบร์กเกอร์ข์นาด 100 A ก็ไดถ้้า้เซอร์ก์ิตเบร์กเกอร์ไ์ม่ปลืดวงจร์เนื�องจากการ์ start 

มอเตอร์์
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6.2 วงจร์มอเตอร์ห์ลัายตวั

6.2.1 การ์กำาหนดีขนาดีสายไฟฟ้า กำาหนี้ดจากกระแสโหลัดเติ็มืทั่ี�ของมือเติอรท์ั่กุติว้  

ดง้นี้ี�

ขนี้าดกระแสของสาย่ไฟฟ้า ≥ (1.25 × กระแสโหลัดเติม็ืทั่ี�ของมือเติอรต์ิว้ใหญ่�ทั่ี�สุด) 

+ กระแสโหลัดเติม็ืทั่ี�ของมือเติอรท์ั่ี�เหลัอืทั่กุติว้
 

วงจรมือเติอรท์ั่ี�มืีโหลัดอื�นี้รวมือย่่�ดว้ย่ (เชี�นี้ไฟฟ้าแสงสว�าง) ขนี้าดสาย่ไฟฟ้าติอ้ง 

ไมื�เลัก็กว�าทั่ี�คู่ำานี้วณ์ไดข้า้งติน้ี้บวกดว้ย่โหลัดอื�นี้ติามืทั่ี�คู่ำานี้วณ์ได ้

6.2.2 การ์กำาหนดีขนาดีเคร์่�องป้องกนักร์ะแสลัดัีวงจร์ อาจเป็นี้ฟิวสห์รือเซอรก์ิติ 

เบรกเกอรก์ไ็ด ้กำาหนี้ดขนี้าดเหมือืนี้กน้ี้ ดง้นีี้�

ขนี้าดเคู่รื�องป้องกน้ี้กระแสลัด้วงจร  ≤ เคู่รื�องป้องกน้ี้กระแสลัด้วงจรของมือเติอรต์ิว้ใหญ่�ทั่ี�สุด 

+ กระแสโหลัดเติม็ืทั่ี�ของมือเติอรท์ั่ี�เหลัอืทั่กุติว้

วงจรมือเติอรท์ั่ี�มืโีหลัดอื�นี้รวมือย่่�ดว้ย่ ขนี้าดเคู่รื�องป้องกน้ี้กระแสลัด้วงจรติอ้งไมื�เลัก็กว�า

ทั่ี�คู่ำานี้วณ์ไดข้า้งติน้ี้บวกดว้ย่โหลัดอื�นี้ติามืทั่ี�คู่ำานี้วณ์ได ้

ตวัอย่างท่� 6.2 วงจรไฟฟ้าประกอบดว้ย่มือเติอรช์ีนี้ิด 3 เฟส 400 V จำานี้วนี้ 3 ติว้ ติามืทั่ี�แสดง

ในี้ร่ปขา้งลั�าง ติอ้งการกำาหนี้ดขนี้าดสาย่ไฟฟ้าแลัะเซอรก์ิติเบรกเกอรข์องมือเติอรแ์ติ�ลัะติว้แลัะ 

ของสาย่ป้อนี้วงจรมือเติอร ์(กำาหนี้ดใหใ้ชีส้าย่ NYY แกนี้เดยี่วเดนิี้รอ้ย่ทั่�อโลัหะเกาะผันี้ง้)

มือเติอร ์M1 ขนี้าด 3.7 kW กระแส 9.2 A

มือเติอร ์M2 ขนี้าด 5.5 kW กระแส 13 A

มือเติอร ์M3 ขนี้าด 15 kW กระแส 33 A
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M3 M2 M1 

3.7 kW  
กระแส 9.2 A 

5.5 kW  
กระแส 13 A 

15 kW  
กระแส 33 A 

วธิีท่ำา 

ขนี้าดกระแสของสาย่ไฟฟ้า  ≥ 1.25 × กระแสโหลัดเติม็ืทั่ี�ของมือเติอร์

ขนี้าดเซอรก์ติิเบรกเกอร ์ ≤ 2.5 × กระแสโหลัดเติม็ืทั่ี�ของมือเติอร์

มอเตอร์ ์M1 

ขนี้าดกระแสของสาย่ไฟฟ้า  ≥ 1.25 × 9.2  =  11.5 A

ติารางทั่ี� 5-20 ได ้สาย่ NYY ขนี้าด 1.5 ติร.มืมื. (13 A) (หรอืด่ภาคู่ผันี้วก G)

ขนี้าดเซอรก์ติิเบรกเกอร ์ ≤ 2.5 × 9.2  = 23 A

เลัอืกใชีเ้ซอรก์ติิเบรกเกอรข์นี้าด 20 A (หรอืด่ภาคู่ผันี้วก G)

มอเตอร์ ์M2 

ขนี้าดกระแสของสาย่ไฟฟ้า  ≥ 1.25 × 13  =  16.25 A

ติารางทั่ี� 5-20 ไดส้าย่ NYY ขนี้าด 2.5 ติร.มืมื. (18 A) 

ขนี้าดเซอรก์ติิเบรกเกอร์

ขนี้าดเซอรก์ติิเบรกเกอร ์ ≤ 2.5 × 13  = 32.5 A

เลัอืกใชีเ้ซอรก์ติิเบรกเกอรข์นี้าด 32 A 
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มอเตอร์ ์M3 

ขนี้าดกระแสของสาย่ไฟฟ้า  ≥ 1.25 × 33  =  41.25 A

ติารางทั่ี� 5-20 ได ้สาย่ NYY ขนี้าด 10 ติร.มืมื. (44 A) 

ขนี้าดเซอรก์ติิเบรกเกอร์

ขนี้าดเซอรก์ติิเบรกเกอร ์ ≤ 2.5 × 33  = 82.5 A

เลัอืกใชีเ้ซอรก์ติิเบรกเกอรข์นี้าด 80 A 

สายป้อน

สาย่ไฟฟ้า

ขนี้าดกระแสของสาย่ไฟฟ้า ≥ (1.25 × กระแสโหลัดเติม็ืทั่ี�ของมือเติอรต์ิว้ใหญ่�ทั่ี�สุด) 

+ กระแสโหลัดเติม็ืทั่ี�ของมือเติอรท์ั่ี�เหลัอืทั่กุติว้

≥ (1.25 × 33) + 9.2 + 13  =  63.45 A

ติารางทั่ี� 5-20 ไดส้าย่ NYY ขนี้าด 25 ติร.มืมื. (77 A)

เซอรก์ติิเบรกเกอร์

ขนี้าดเซอรก์ติิเบรกเกอร ์ ≤ เคู่รื�องป้องกน้ี้กระแสลัด้วงจรของมือเติรต์ิว้ใหญ่�ทั่ี�สุด  

+ กระแสโหลัดเติม็ืทั่ี�ของมือเติอรท์ั่ี�เหลัอืทั่กุติว้

≥ 80 + 9.2 + 13  = 102.2 A

เลัอืกใชีเ้ซอรก์ติิเบรกเกอรข์นี้าด 100 A หรอื 125 A

6.2.3 ดี่มานดีแ์ฟกเตอร์ข์องวงจร์มอเตอร์ ์ ในี้สถานี้ทั่ี�ซ่�งมืมีือเติอรเ์ป็นี้จำานี้วนี้มืาก  

แลัะมือเติอรท์ัุ่กติว้ไมื�ไดท้ั่ ำางานี้พรอ้มืกน้ี้ ในี้การคู่ำานี้วณ์โหลัดสามืารถใชีด้มีืานี้ดแ์ฟกเติอรต์ิามื

สภาพการใชีง้านี้ทั่ี�เหมืาะสมืได ้เพื�อลัดขนี้าดสาย่ไฟฟ้า เซอรก์ติิเบรกเกอร ์แลัะหมือ้แปลังไฟฟ้า 
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6.3 เคร์่�องป้องกนัการ์ใชง้านเกนิกำาลังั

เคู่รื�องป้องกน้ี้การใชีง้านี้เกินี้กำาลัง้ (overload relay) เป็นี้อปุกรณ์์ป้องกน้ี้การใชีง้านี้

มือเติอรเ์กนิี้กำาลัง้ เพราะถา้ปลั�อย่ใหม้ือเติอรใ์ชีง้านี้เกนิี้กำาลัง้เป็นี้เวลัานี้านี้มือเติอรอ์าจชีำารุดหรอื

ไหมืไ้ด ้ การปรบ้ติ ้�งคู่�าเคู่รื�องป้องกน้ี้การใชีง้านี้เกนิี้กำาลัง้จะปรบ้ติ ้�งไวท้ั่ี�ไมื�เกนิี้ 100% ของกระแส

โหลัดเติม็ืทั่ี�ของมือเติอร ์แติ�กรณี์ทั่ี�จ ำาเป็นี้เนี้ื�องจากมือเติอรไ์มื�สามืารถ start ไดจ้ะสามืารถปรบ้คู่�า

เพิ�มืข่�นี้ไดอ้กีแติ�ติอ้งไมื�เกนิี้ 130%

เคู่รื�องป้องกน้ี้การใชีง้านี้เกนิี้กำาลัง้ชีนิี้ดอื�นี้เชี�นี้ เคู่รื�องวด้คู่วามืรอ้นี้ทั่ี�ติดิไวก้บ้ขดลัวดของ

มือเติอร ์การปรบ้ติ ้�งใหเ้ป็นี้ไปติามืทั่ี�ผ่ัผ้ัลัติิแนี้ะนี้ำา

6.4 เคร์่�องควบคมุมอเตอร์ ์

เคู่รื�องคู่วบคู่มุืมือเติอรต์ิอ้งมืพีกิด้ไมื�ติำ �ากว�าขนี้าดของมือเติอรท์ั่ี�ใชีง้านี้ ติำาแหนี้�งติดิติ ้�งติอ้ง

ใหผ่้ัใ้ชีง้านี้สามืารถปฏิบิต้ิงิานี้บำารุงรก้ษาไดโ้ดย่ปลัอดภย้่ เคู่รื�องคู่วบคูุ่มืมือเติอรต์ิอ้งติดิติ ้�งใหม้ือง

เหน็ี้ไดจ้ากติำาแหนี้�งทั่ี�ติ ้�งมือเติอรแ์ลัะห�างจากมือเติอรไ์มื�เกนิี้ 15 มื.

การเลัอืกใชี ้ magnetic contactor ติอ้งพจิารณ์า utilization categories ให ้

เหมืาะสมืดว้ย่ ติามืติารางทั่ี� 6.2 

 มอเตอร ์

เครื�องควบคุมมอเตอร ์

ะลแ น็หเงอม  

 นิกเม่ไงาห่ 15 ม. 

รู์ปท่� 6.2 การ์ตดิีต ั�งเคร์่�องควบคมุกบัมอเตอร์ ์
(มืองเหน็ี้ไดจ้ากติำาแหนี้�งทั่ี�ติ ้�งมือเติอรแ์ลัะห�างจากมือเติอรไ์มื�เกนิี้ 15 มื.)
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6.5 เคร์่�องปลัดีวงจร์มอเตอร์ ์

เคู่รื�องปลัดวงจรติอ้งสามืารถปลัดมือเติอรอ์อกจากวงจรไดอ้ย่�างปลัอดภย้่ มืพีกิด้ไมื�ติำ �า

กว�า 1.15 เทั่�าของกระแสมือเติอร ์ติำาแหนี้�งติดิติ ้�งเคู่รื�องปลัดวงจรติอ้งเป็นี้ดง้นีี้�

1. มืองเหน็ี้ไดจ้ากทั่ี�ติ ้�งเคู่รื�องคู่วบคูุ่มืมือเติอรแ์ลัะห�างกน้ี้ไมื�เกนิี้ 15 มื. (ร่ปทั่ี� 6.3)

2. เคู่รื�องปลัดวงจรติอ้งมืองเหน็ี้ไดจ้ากทั่ี�ติ ้�งมือเติอรแ์ลัะเคู่รื�องจก้รทั่ี�ขบ้ (ร่ปทั่ี� 6.3)

3. ถา้เคู่รื�องปลัดวงจรนี้้�นี้สามืารถลัอ็กกุญ่แจไดใ้นี้ติำาแหนี้�งปลัดวงจร อนุี้ญ่าติให ้

เคู่รื�องปลัดวงจรมืองติอ้งไมื�เหน็ี้จากทั่ี�ติ ้�งมือเติอรแ์ลัะห�างกน้ี้เกนิี้ 15 มื. ได ้(ร่ปทั่ี� 6.4)

มอเตอร ์

เครื�องควบคุมมอเตอร ์
เครื�องปลดวงจร 

ะลแ น็หเงอม  

 นิกเม่ไงาห่ 15 ม. 

 

รู์ปท่� 6.3 เคร์่�องปลัดีวงจร์มองเหน็ไดีจ้ากทั�งท่�เคร์่�องควบคมุมอเตอร์แ์ลัะมอเตอร์ ์
แลัะหา่งไม่เกนิ 15 ม.
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มอเตอร ์

เครื�องควบคุมมอเตอร ์

เครื�องปลดวงจร ลอ็กกญุแจไดใ้นตาํแหน่งปลด 

เครื�องปลดวงจรมองเหน็จากเครื�อง

ควบคุม แต่มองไมเ่หน็จากที�ต ั�งมอเตอร์  

ที�มอเตอรม์องไมเ่หน็เครื�องปลดวงจร ชั�นที� 2 

ชั�นที� 1 

รู์ปท่� 6.4 เคร์่�องปลัดีวงจร์ลัอ็กกญุแจไดีใ้นตำาแหน่งปลัดี 

(ไมื�ติอ้งมืองเหน็ี้จากทั่ี�ติ ้�งมือเติอรก์ไ็ดห้รอืห�างเกนิี้ 15 มื. ได)้
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ตาร์างท่� 6.2 Utilization Categories ตามมาตร์ฐาน IEC

หมายเหตุุ 1. AC หมายถ้งึ ไฟฟ้ากร์ะแสสลืบั DC หมายถ้งึ ไฟฟ้ากร์ะแสตร์ง

2. Categories AC-3 อาจใช้ง้านกบัมอเตอร์ท์่ �มก่าร์เดิน-หยดุ สลืบักนัเป็นคร์ั �งคร์าว แต่การ์สลืบั 

จะตอ้งไมเ่กนิ 5 คร์ั �งต่อนาท ่แลืะตอ้งไมเ่กนิ 10 คร์ั �งใน 10 นาท่

3. Plugging คือ การ์หยดุหรื์อสลืบัเฟสอย่างร์วดเร็์วในร์ะหวา่งท่ �มอเตอร์ก์ำาลืงัเดินอย่่

4. Inching หรื์อ Jogging คือ การ์จ่ายไฟใหม้อเตอร์ซ์ ำ �า ๆ กนั ในช่้วงเวลืาส ั �น ๆ เพื่ื �อตอ้งการ์ให ้

มอเตอร์ห์รื์อเครื์�องจกัร์ท่ �มอเตอร์ข์บัอย่่เคลืื �อนตวัเลืก็นอ้ย

Categories Typical Application 

AC-1 Non-inductive or slightly inductive loads, Resistance Furnaces 

AC-2 Slip-ring Motor: Starting, Switching off 

AC-3 Squirrel-cage Motors: Starting, Switching off Motor During Running 

AC-4 Squirrel-cage motors: Starting, Plugging, Inching 

AC-5a Switching of Electric Discharge Lamp Controls 

AC-5b Switching of Incandescent Lamps  

AC-6a Switching of Transformers 

AC-6b Switching of Capacitor Banks 

AC-7a Slightly Inductive Loads in Household Appliance and Similar Appliances 

AC-7b Motor Loads for Household Appliances 

AC-8a Hermetic Refrigerant Compressor Motor Control with Manual Resetting of 

Overload Release 

AC-8b Hermetic Refrigerant Compressor Motor Control with Automatic Resetting of 

Overload Release 

DC-1 Non-inductive or Slightly Inductive Loads, Resistance Furnaces 

DC-3 Shunt-Motors: Starting, Plugging, Inching, Dynamic Breaking of DC-Motors 

DC-5 Series-Motor: Starting, Plugging, Inching, Dynamic Breaking of DC-Motors 

DC-6 Switching of Incandescent Lamps 
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ตาร์างท่� 6.3 Degree of Protection ตาม IEC 60529 แลัะ มอก. 513

ร์หสั
ร์หสัตวัแร์ก 

แสดีงความสามาร์ถในการ์ป้องกนัวตัถ ุ(ของแข็ง) 
เลัด็ีลัอดีเขา้ภายใน

ร์หสัตวัท่�สอง 
แสดีงความสามาร์ถในการ์ป้องกนัของเหลัว

เขา้ไปทำาความเสย่หาย

0 ไมื�มืกีารป้องกน้ี้ ไมื�มืกีารป้องกน้ี้

1
ป้องกน้ี้วต้ิถทุั่ี�มืขีนี้าดใหญ่�กว�า 50 มืลิัลัเิมืติร เชี�นี้ 

สม้ืผัส้ดว้ย่มือื
ป้องกน้ี้หย่ดเฉพาะในี้แนี้วดิ�ง

2
ป้องกน้ี้วต้ิถทุั่ี�มืขีนี้าดใหญ่�กว�า 12 มืลิัลัเิมืติร เชี�นี้ 

นี้ิ�วมือื

ป้องกน้ี้หย่ดแลัะนี้ำ�าสาดทั่ำามืมุืไมื�เกนิี้ 15 องศา

กบ้แนี้วดิ�ง

3
ป้องกน้ี้วต้ิถทุั่ี�มืขีนี้าดใหญ่�กว�า 2.5 มืลิัลัเิมืติร เชี�นี้ 

เคู่รื�องมือื เสน้ี้ลัวด

ป้องกน้ี้หย่ดแลัะนี้ำ�าสาดทั่ำามืมุืไมื�เกนิี้ 60 องศา

กบ้แนี้วดิ�ง

4
ป้องกน้ี้วต้ิถทุั่ี�มืขีนี้าดใหญ่�กว�า 1 มืลิัลัเิมืติร เชี�นี้ 

เคู่รื�องมือืเลัก็ ๆ เสน้ี้ลัวดเลัก็ ๆ
ป้องกน้ี้นี้ำ�าสาดเขา้ทั่กุทั่ศิทั่าง

5 ป้องกน้ี้ฝุุ่� นี้ ป้องกน้ี้นี้ำ�าฉีดเขา้ทั่กุทั่ศิทั่าง

6 ผันี้่กกน้ี้ฝุุ่� นี้ ป้องกน้ี้นี้ำ�าฉีดอย่�างแรงเขา้ทั่กุทั่ศิทั่าง

7 - ป้องกน้ี้นี้ำ �าทั่�วมืชี ้ �วคู่ราว

8 - ป้องกน้ี้นี้ำ �าเมืื�อใชีง้านี้อย่่�ใติน้ี้ำ �า
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บทท่� 7 หม้อ้แปลงไฟฟ้า

7.1 ชนิิดของหม้อ้แปลงไฟฟ้า

1. หมือ้แปลงชีนิิดแหง้ (dry type transformer) ฉนิวนิไฟฟ้าที่ี�ใชีส้่�วนิใหญ่�คู่อื cast 

resin เป็นิฉนิวนิชีนิิดไมื�ติดิไฟ จึงึนิิย่มืใชีต้ิดิติ ้�งในิอาคู่ารที่ี�มืผ่ีู้อ้ย่่�อาศัย้่จึำานิวนิมืาก หรอือาคู่ารที่ี�

ติอ้งการคู่วามืปลอดภัย้่ส่่ง

2. หมือ้แปลงชีนิิดฉนิวนิของเหลวติิดไฟได ้ (flammable liquid-insulated  

transformer) ปกติฉินิวนิที่ี�ใชีคู้่อืนิำ �ามืน้ิ จึงึมืก้เรยี่กกน้ิที่ ้ �วไปว�าหมือ้แปลงฉนิวนินิำ�ามืน้ิ มืรีาคู่าติำ �ากว�า

หมือ้แปลงชีนิิดอื�นิ มืทีี่ ้�งชีนิิดที่ี�มืถีัง้พก้นิำ �ามืน้ิ (conservator tank) และชีนิิดปิดผู้นึิก (sealed tank)

3. หมือ้แปลงชีนิิดฉนิวนิของเหลวติิดไฟย่าก (less-flammable liquid-insulated 

transformer) คู่อืหมือ้แปลงที่ี�มืฉีนิวนิเป็นิของเหลว ฉนิวนิมือีณุหภัม่ืจิึดุติดิไฟไมื�ติำ �ากว�า 300°C 

จึงึมืคีู่วามืปลอดภัย้่ดา้นิที่ี�เป็นิเหติใุหเ้กดิเพลงิไหมืม้ืากกว�าชีนิิดฉนิวนินิำ�ามืน้ิติดิไฟได ้

4. หมือ้แปลงชีนิิดฉนิวนิของเหลวไมื�ติิดไฟ (non-flammable fluid-insulated  

transformer) เป็นิหมือ้แปลงชีนิิดฉนิวนิของเหลวที่ี�มืคีู่วามืปลอดภัย้่ส่่งเชี�นิเดยี่วกน้ิกบ้หมือ้แปลง

ชีนิิดแหง้ แติ�มืรีาคู่าส่่งและผู่้ผู้้ลติินิอ้ย่ราย่จึงึไมื�เป็นิที่ี�นิิย่มืใชีง้านิ

7.2 การปรบัแรงดนัิ

เป็นิการปรบ้แรงดน้ิดา้นิไฟออกใหเ้ป็นิไปติามืที่ี�ติอ้งการ โดย่ปกติิแรงดน้ิไฟฟ้าดา้นิ 

แรงส่่งที่ี�มืาจึากการไฟฟ้าจึะไมื�คู่งที่ี� และแรงดน้ิของส่าย่ป้อนิไฟฟ้าที่ี�ติน้ิที่างกบ้ที่ี�ปลาย่ที่างก็ 

ไมื�เที่�ากน้ิ การที่ี�จึะใหแ้รงดน้ิดา้นิไฟออกมืคีู่�าไดต้ิามืที่ี�ติอ้งการนิ้�นิจึำาเป็นิติอ้งมืกีารปรบ้ติ ้�งแที่ปซึ่ึ�ง

จึะปรบ้ที่ี�ดา้นิแรงส่่งเนืิ�องจึากกระแส่ติำ �ากว�าดา้นิแรงติำ �า การปรบ้ติ ้�งแที่ปเป็นิการปรบ้จึำานิวนิรอบ

ของขดลวดดา้นิ primary คู่�าแที่ปกำาหนิดเป็นิเปอรเ์ซึ่น็ิติข์องแรงดน้ิระบดุา้นิไฟเขา้ หมือ้แปลง

ในิพื�นิที่ี�การไฟฟ้านิคู่รหลวงกำาหนิดแที่ปไวเ้ป็นิ -4×2.5% ในิพื�นิที่ี�ของการไฟฟ้าส่�วนิภั่มืภิัาคู่ 

กำาหนิดแที่ปเป็นิ ± 2×2.5%
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7.3 การกำาหนิดขนิาดหม้อ้แปลงไฟฟ้า

หมือ้แปลงไฟฟ้ากำาหนิดขนิาดเป็นิ kVA ซึ่ึ�งติอ้งมืขีนิาดใหญ่�พอที่ี�จึะส่ามืารถัจึ�าย่โหลด

ไดท้ี่ ้�งหมืด โหลดที่ี�นิำามืากำาหนิดขนิาดหมือ้แปลงจึะเป็นิโหลดเมืื�อคู่ำานิวณโดย่ใชีด้มีืานิดแ์ฟกเติอร์

แลว้ติามืวธิีกีารในิบที่ที่ี� 5

โหลดที่ี�คู่ำานิวณไดโ้ดย่ปกติิจึะไมื�พอดีกบ้ขนิาดหมือ้แปลงติามืที่อ้งติลาด การเลอืก

ขนิาดหมือ้แปลงจึะเลอืกติามืขนิาดที่ี�มืขีาย่ติามืที่อ้งติลาดโดย่เลอืกขนิาดที่ี�ใหญ่�ถัด้ขึ�นิไป ขนิาด

หมือ้แปลงที่ี�นิิย่มืใชีต้ิามืที่อ้งติลาดคู่อื 315, 400, 500, 630, 800, 1,000, 1,250, 1,600, 2,000 และ  

2,500 kVA แติ�ขนิาดที่ี�เลก็กว�าหรอืใหญ่�กว�านิี�กส็่ามืารถัผู้ลติิขาย่ได ้

ตัวัอย่่างท่� 7.1 โรงงานิแห�งหนึิ�งมืโีหลดดง้นีิ�

1. ไฟฟ้าแส่งส่ว�าง รวมื 50 kVA

2. เติา้รบ้ใชีง้านิที่ ้ �วไป รวมื 20 kVA

3. เติา้รบ้อื�นิ ส่ำาหรบ้เคู่รื�องจึก้รขนิาดเลก็ (ที่ราบโหลดแนิ�นิอนิ) ดง้นีิ�

3.1 ขนิาด 1 kVA จึำานิวนิ 5 ติว้

3.2 ขนิาด 0.5 kVA จึำานิวนิ 10 ติว้

4. เคู่รื�องจึก้รชีนิิดใชีม้ือเติอรไ์ฟฟ้า รวมื 500 kVA

5. เคู่รื�องปรบ้อากาศัแบบส่�วนิกลาง ขนิาด 100 kVA กำาหนิดดมีืานิดแ์ฟกเติอร ์100%

วธิีท่ำา

คู่ำานิวณโหลดโดย่ใชีด้มีืานิดแ์ฟกเติอร ์ไดด้ง้นีิ�

1. โหลดไฟฟ้าแส่งส่ว�าง รวมื 50 kVA ดมีืานิดแ์ฟกเติอรต์ิารางที่ี� 5.1 = 100% 

โหลดแส่งส่ว�าง = 50 × 1  = 50 kVA

2. เติา้รบ้ใชีง้านิที่ ้ �วไป รวมื 20 kVA ดมีืานิดแ์ฟกเติอรต์ิารางที่ี� 5.2

โหลดเติา้รบ้ = 10 + (10 × 0.5) = 15 kVA

3. เติา้รบ้อื�นิ ส่ำาหรบ้เคู่รื�องจึก้รขนิาดเลก็ คู่ดิโหลดจึากเติา้รบ้ติว้แรกที่ี�มืขีนิาดโหลดส่่งสุ่ด 

(1 kVA) บวกกบ้ 40% ของโหลดเติา้รบ้ที่ี�เหลอื

โหลดเติา้รบ้อื�นิ = 1 + (4 × 0.4) + (0.5 × 10) = 7.6 kVA
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4. เคู่รื�องจึก้รชีนิิดใชีม้ือเติอรไ์ฟฟ้า รวมื 400 kVA ดมีืานิดแ์ฟกเติอรไ์ดจ้ึากการส่ำารวจึ

การใชีง้านิติามืกระบวนิการผู้ลติิ ในิกรณีนิี�กำาหนิดใหใ้ชีด้มีืานิดแ์ฟกเติอร ์80%

โหลดเคู่รื�องจึก้ร = 500 × 0.8 = 400 kVA

5. เคู่รื�องปรบ้อากาศัแบบส่�วนิกลาง ขนิาด 100 kVA ดมีืานิดแ์ฟกเติอร ์100%

โหลดเคู่รื�องปรบ้อากาศั = 100 × 1 = 100 kVA

รวมืโหลดของอาคู่าร = 50 + 15 + 7.6 + 400 + 100 = 572.6 kVA

เลอืกใชีห้มือ้แปลงขนิาด 630 kVA

หมายเหตุุ กรณ่ีท่ �ผู้้อ้อกแบบพิจิารณีาแลว้เหน็วา่เคร่�องจกัรม้โ่อกาสใช้ง้านพิรอ้ม้กนั จะไม้ใ่ช้ด่้ีม้านดีแ์ฟกเตอรก์ไ็ดี ้

โหลดีรวม้กจ็ะส้งขึ้้�น

7.4 การป้องกนัิแรงดนัิเกนิิ

หมือ้แปลงไฟฟ้าติอ้งมืกีารป้องกน้ิแรงดน้ิเกนิิ แรงดน้ิเกนิิที่ี�เขา้มืาที่ี�หมือ้แปลงไฟฟ้าส่�วนิ

ใหญ่�เกดิเนิื�องจึากฟ้าผู้�า อปุกรณท์ี่ี�ใชีป้้องกน้ิเรยี่กว�ากบ้ดก้เส่ริจ์ึ (lightning arrester) หรอืกบ้ดก้

ฟ้าผู้�า พกิด้แรงดน้ิเป็นิไปติามืแรงดน้ิของระบบไฟฟ้าดง้นีิ�

พกิด้แรงดน้ิ 9 kV ส่ำาหรบ้ระบบแรงดน้ิ 12 kV (กฟนิ.)

พกิด้แรงดน้ิ 21 kV ส่ำาหรบ้ระบบแรงดน้ิ 22 kV (กฟภั.) และ 24 kV (กฟนิ.)

พกิด้แรงดน้ิ 30 kV ส่ำาหรบ้ระบบแรงดน้ิ 33 kV (กฟภั.)

หมายเหตุุ ในบางพิ่�นท่ �ขึ้องการไฟฟ้าฯ อาจใช้พ้ิกิดัีแรงดีนัต่างจากน่�ดีว้ยเหตทุางดีา้นเทคนิค ในการตดิีต ั �งใช้ง้านจริง

จง้ควรประสานงานกบัการไฟฟ้าฯ ท่ �ด้ีแลพิ่�นท่ �ก่อน
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สายต่อลง งอขนิด าผ่าฟ้กัดบัก  

สายต่อลง งลปแอ้มหงอขนิด  

าผ่าฟ้กัดบัก  

แผงเมน ์ชติวส  (MDB) 

าฟ้ฟไงลปแอ้มห  

าผ่าฟ้กัดบัก  
)นิกเนัดงรแนักงอป้(  

์รอกเกรบเติก์รอซเ  

(ป้องกนักระแสเกนิแรงตํ �า) 

งสูงรแ์สวฟิ  

)งสูงรแนิกเสแะรกนักงอป้(  

รูปท่� 7.1 วงจรการตัดิตั ั�งหม้อ้แปลงไฟฟ้า

กบ้ดก้ฟ้าผู้�าจึะติ�อกบ้ส่าย่ไฟแรงส่่งก�อนิที่ี�จึะเขา้หมือ้แปลงไฟฟ้า เมืื�อมืแีรงดน้ิเกินิเขา้

มืาติามืส่าย่ไฟฟ้า กบ้ดก้ฟ้าผู้�าจึะเปลี�ย่นิส่ภัาพจึากที่ี�ปกติมิือีมิืพแีดนิซึ่ส่์่งมืากเป็นิติำ �ามืาก ปล�อย่

ใหก้ระแส่ฟ้าผู้�าวิ�งลงดนิิโดย่ส่ะดวก  และกลบ้ส่ภัาพเป็นิมือีมิืพแีดนิซึ่ส่์่งมืากอกีเมืื�อแรงดน้ิฟ้าผู้�า 

ลดลง เพื�อป้องกน้ิกระแส่จึากแรงดน้ิปกติไิหลผู้�านิ

รูปท่� 7.2 วงจรการตัดิตั ั�งกบัดกัฟ้าผ่่าท่�หม้อ้แปลงไฟฟ้า
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ส่าย่ติ�อลงดินิของก้บดก้ฟ้าผู้�าจึะติอ้งติ�อลงดินิร�วมืก้บส่าย่ติ�อลงดินิของติว้ถัง้

หมือ้แปลงไฟฟ้า เพื�อลดแรงดน้ิคู่ร�อมืระหว�างขดลวดหมือ้แปลงกบ้ติว้ถัง้หมือ้แปลงไฟฟ้า วธิีทีี่ี�ดี

คู่อืการติ�อลงติว้ถัง้หมือ้แปลงไฟฟ้าติามืที่ี�แส่ดงในิร่ปที่ี� 7.2

7.5 การป้องกนัิกระแสเกนิิ

หมือ้แปลงไฟฟ้าติอ้งมืกีารป้องกน้ิกระแส่เกินิที่ ้�งดา้นิไฟเขา้และไฟออก ขนิาดเคู่รื�อง

ป้องกน้ิกระแส่เกนิิเป็นิไปติามืที่ี�กำาหนิดในิมืาติรฐานิการติดิติ ้�งที่างไฟฟ้าฯ ติามืติารางที่ี� 7.1

ตัารางท่� 7.1 ขนิาดปรบัตั ั�งสูงสดุของเคร่�องป้องกนัิกระแสเกนิิสำาหรบัหม้อ้แปลงไฟฟ้า

ตัวัอย่่างท่� 7.2 โรงงานิแห�งหนึิ�งใชีห้มือ้แปลงไฟฟ้าขนิาด 1,000 kVA แรงดน้ิ 22 kV ดา้นิแรงติำ �า 

230/400 V จึากการไฟฟ้าส่�วนิภัม่ืภิัาคู่ขนิาด ติอ้งการกำาหนิดขนิาดฟิวส่แ์รงส่่งดา้นิไฟเขา้และขนิาด

เซึ่อรก์ติิเบรกเกอรด์า้นิแรงติำ �า

วธิีท่ำา 

กำาหนิดขนิาดฟิวส่แ์รงส่่ง หากระแส่หมือ้แปลงดา้นิไฟเขา้ไดด้ง้นีิ�

ฟิวส่ด์า้นิแรงส่่งกำาหนิดติามืติารางที่ี� 7.1 ขนิาดไมื�เกนิิ 300%

ขนาด 

์ซนดแีพมิอ  

งลปแอ้มหงอข  

า้ขเฟไนา้ด  กออฟไนา้ด  

 นิกเนัดงรแ 1,000 V  นิกเนัดงรแ 1,000 V  นิกเม่ไนัดงรแ 750 V 

ติก์รอซเ  

เบรกเกอร ์
ฟิวส ์

ติก์รอซเ  

เบรกเกอร ์
ฟิวส ์

์รอกเกรบเติก์รอซเ  

์สวฟิอืรห  

 นิกเม่ไ 6% 600% 300% 300% 250% 100% 

 า่วกกาม 6% 

แต่ไม่  นิกเ 10% 
400% 300% 250% 225% 100% 

=  1,000
√3×22

  = 26.24 A 
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ขนิาดฟิวส่แ์รงส่่ง ≤  3 × 26.24 ≤  78.7 A

เลอืกใชีฟิ้วส่ต์ิามืขนิาดมืาติรฐานิการผู้ลติิ ขนิาด 50 A หรอื 65 A 

กำาหนิดขนิาดเซึ่อรก์ติิเบรกเกอรแ์รงติำ �า หากระแส่หมือ้แปลงดา้นิไฟออกไดด้ง้นีิ�

เซึ่อรก์ติิเบรกเกอรก์ำาหนิดติามืติารางที่ี� 7.1 ไมื�เกนิิ 100%

เลอืกใชีเ้ซึ่อรก์ติิเบรกเกอรต์ิามืมืาติรฐานิการผู้ลติิ ขนิาดปรบ้ติ ้�ง 1,400 A

ขอ้แนิะนิำาเพิ�มืเติมิืส่ำาหรบ้การกำาหนิดขนิาดเคู่รื�องป้องกน้ิกระแส่เกนิิมืดีง้นีิ�

ฟิวสแ์รงสูง ถังึแมืใ้นิมืาติรฐานิกำาหนิดใหข้นิาดฟิวส่แ์รงส่่งใชีไ้ดส่้่งถังึ 300% ในิที่าง 

ปฏิบิต้ิิการกำาหนิดขนิาดฟิวส่ใ์หญ่�เกินิไปประส่ทิี่ธีิผู้ลในิการป้องกน้ิจึะลดลง แติ�การเลอืกขนิาด

เลก็เกินิไปก็อาจึเป็นิปญ้่หาว�าฟิวส่จ์ึะขาดเมืื�อส่บ้ส่วติิชีแ์รงส่่งส่าเหติจุึาก inrush current ของ

หมือ้แปลงไฟฟ้า ขนิาดของฟิวส่แ์รงส่่งจึึงไมื�คู่วรเลก็กว�า 125% ของกระแส่ดา้นิแรงส่่งของ

หมือ้แปลงไฟฟ้า

7.6 การกำาหนิดขนิาดสาย่ไฟฟ้า

ส่าย่ไฟฟ้าดา้นิแรงติำ �าของหมือ้แปลงไฟฟ้าติอ้งมืขีนิาดกระแส่ไมื�ติำ �ากว�าขนิาดเคู่รื�องป้องกน้ิ

กระแส่เกนิิดา้นิแรงติำ �า 

ตัวัอย่่างท่� 7.3 โรงงานิแห�งหนึิ�งคู่ำานิวณโหลดได ้850 kVA เลอืกใชีห้มือ้แปลงขนิาด 1,000 kVA 

แรงดน้ิดา้นิไฟออก 230/400 V ดา้นิแรงติำ �าเลอืกใชีเ้ซึ่อรก์ติิเบรกเกอรข์นิาด 1,400 A (ด่ติว้อย่�าง

ที่ี� 7.2) ใชีส้่าย่ NYY ชีนิิดแกนิเดยี่วคู่วบ 4 เส่น้ิติ�อเฟส่ วางเรยี่งชีดิติดิกน้ิบนิรางเคู่เบลิแบบบน้ิได 

ติอ้งการกำาหนิดขนิาดส่าย่ไฟฟ้า (ราย่ละเอยี่ดวธิีคีู่ำานิวณเพิ�มืเติมิื ด่บที่ที่ี� 2)

=  1,000×1,000
√3×400

 = 1443 A  
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วธิีท่ำา

1. คู่ำานิวณโหลดและกำาหนิดขนิาดเคู่รื�องป้องกน้ิกระแส่เกนิิ (In) 

ได ้In = 1,400A

2. เลอืกชีนิิดของส่าย่ไฟฟ้าและวธิีกีารเดนิิส่าย่

เป็นิส่าย่ NYY การเดนิิส่าย่กลุ�มืที่ี� 7 (วางบนิรางเคู่เบลิ)

3. เลอืกติารางขนิาดกระแส่ของส่าย่ไฟฟ้า

จึากติารางที่ี� 2.10 ไดต้ิารางขนิาดกระแส่ ติารางที่ี� 5-30

4. กำาหนิดติว้คู่่ณปรบ้คู่�า (Ca & Cg)

Ca ไมื�มืกีารปรบ้คู่�าเนิื�องจึากอณุหภัม่ืโิดย่รอบไมื�เปลี�ย่นิแปลง = 1

Cg จึากหมืาย่เหติตุิ�อที่า้ย่ติารางที่ี� 5-30 ปรบ้คู่�าดว้ย่ติารางที่ี� 5-40 ได ้= 0.94

5. กำาหนิดขนิาดส่าย่ไฟฟ้า  

จึากติารางที่ี� 5-30 (ภัาคู่ผู้นิวก A) ไดส้่าย่ขนิาด 240 ติร.มืมื. (441 A) เฟส่ละ 4 เส่น้ิ 

หมายเหตุุ  1. 1400/4 ม้าจากใช้ส้ายเฟสละ 4 เสน้

2. ขึ้นาดีสายไฟฟ้าสำาหรบัหม้อ้แปลงไฟฟ้าแต่ละขึ้นาดี ด้ีไดีจ้ากภาคผู้นวก F

7.7 การตัดิตั ั�งหม้อ้แปลงไฟฟ้า  

หมือ้แปลงไฟฟ้าติิดติ ้�งไดห้ลาย่แบบโดย่พิจึารณาจึาก คู่วามืติอ้งการ ชีนิิดของ

หมือ้แปลงไฟฟ้า ขอ้จึำากด้ของพื�นิที่ี� และประเภัที่ของอาคู่าร ดง้นีิ�

1. บนิเส่าไฟฟ้าหรอืนิ้ �งรา้นิหมือ้แปลง เป็นิการติดิติ ้�งที่ี�มืคีู่�าใชีจ้ึ�าย่ติำ �า ใชีพ้ื�นิที่ี�นิอ้ย่ ใชีไ้ด ้

กบ้หมือ้แปลงไฟฟ้าที่กุชีนิิด แติ�จึะมืขีอ้ดอ้ย่เรื�องขาดคู่วามืส่วย่งามืและบำารุงรก้ษาย่าก เส่าไฟฟ้า

และชีดุนิ้ �งรา้นิหมือ้แปลงจึะติอ้งส่ามืารถัรบ้นิำ �าหนิก้หมือ้แปลงไดอ้ย่�างปลอดภัย้่

2. บนิลานิหมือ้แปลง (transformer yard) เป็นิการติ้�งหมือ้แปลงบนิพื�นิและมืรี ้�วลอ้มื

รอบ อย่่�ภัาย่นิอกอาคู่าร มืขีอ้ดทีี่ี�ส่ามืารถับำารุงรก้ษาไดส้่ะดวกแติ�จึะส่ิ�นิเปลอืงพื�นิที่ี�

3. ในิหอ้งหมือ้แปลง (transformer vault) เป็นิการติดิติ ้�งในิอาคู่าร หอ้งหมือ้แปลงจึะ

ติอ้งออกแบบเป็นิพเิศัษใหเ้หมืาะส่มืกบ้ชีนิิดของหมือ้แปลงไฟฟ้า ติามืขอ้กำาหนิดในิมืาติรฐานิฯ

 ≥ 
×

   ≥  
1,400 4⁄
1×0.94

 ≥ 372.3 A 
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4. ในิเคู่รื�องห�อหุม้ื (pad mounted) วางบนิพื�นิ เป็นิการนิำาหมือ้แปลงไปใส่�ต่ิเ้พื�อป้องกน้ิ

อน้ิติราย่จึากการส่ม้ืผู้ส้่ แติ�ติอ้งระวง้เรื�องการระบาย่คู่วามืรอ้นิของหมือ้แปลงดว้ย่

รูปที� �.� หมอ้แปลงการตดิต ั�งหมอ้แปลงบนนั �งรา้น

รูปที� �.� ตวัอย่างการตดิต ั�งหมอ้แปลงในเครื�องหอ่หุม้



บทท่ � 8 แผงสวิติช์แ์ละการตดิต ้�ง

179 /คู่่�มือืการติดิติ ้�งระบบไฟฟ้าอย่�างมือือาชีพี

บทท่� 8 แผงสวิติช์แ์ละการตดิต ้�ง

แผงสวิิตช์ ์ (Switchboard) หมืาย่ถึงึ แผงเดี�ย่วขนาดใหญ่�หรือหลาย่แผงประกอบ 

เขา้ดว้ย่กน้เพื�อใชีต้ิิดติ ้�งสวติิชี ์ อุปกรณ์์ป้องกน้กระแสเกิน อุปกรณ์์ป้องกน้อื�น ๆ บส้ และ 

เคู่รื�องวด้ติ�าง ๆ  ทั้ ้�งดา้นหนา้ ดา้นหลง้ หรอืทั้ ้�งสองดา้น โดย่ทั้ ้ �วไปแผงสวติิชีเ์ขา้ถึงึไดท้ั้ ้�งทั้างดา้นหนา้และ 

ดา้นหลง้และไมื�มืจีุดุประสงคู่ใ์หต้ิดิติ ้�งในต่ิ ้

แผงย่่อย่ (Panelboard) หมืาย่ถึงึ แผงเดี�ย่วหรือกลุ�มืของแผงเดี�ย่วทั้ี�ออกแบบให ้

ประกอบรวมืกน้เป็นแผงเดยี่วกน้ ประกอบดว้ย่ บส้ อปุกรณ์ป้์องกน้กระแสเกนิอต้ิโนมืต้ิ ิและมืหีรอื

ไมื�มืสีวติิชีส์ ำาหรบ้คู่วบคูุ่มืแสงสว�าง คู่วามืรอ้น หรอืวงจุรไฟฟ้ากำาลง้ แผงย่�อย่เป็นแผงทั้ี�ออกแบบ

ใหต้ิดิติ ้�งไวใ้นต่ิห้รอืกล�องซึ่ึ�งสามืารถึเขา้ถึงึไดท้ั้างดา้นหนา้เทั้�าน้�น

8.1 รูปแบบของแผงสวิติช์์

IEC 61439 แบ�งร่ปแบบ (form) ของแผงสวติิชีต์ิามืการก้�นแย่กเป็น 7 form ดง้นี�

Form 1 ภาย่ในต่ิจุ้ะไมื�มืกีารก้�นแย่กบส้บารอ์อกจุากอปุกรณ์แ์ละข ้�วติ�อสาย่ติว้นำาภาย่นอก 

แติ�คู่วรมืกีารก้�นเพื�อป้องกน้การสม้ืผส้ส�วนของบส้บาร ์ข ้�วติ�อสาย่ และส�วนทั้ี�เป็นติว้นำาไฟฟ้าอื�น ๆ 

เพื�อคู่วามืปลอดภย้่ในการปฏิบิต้ิงิานเมืื�อเปิดฝาต่ิ ้

Form 2a ภาย่ในต่ิม้ืกีารก ้�นแย่กระหว�างบส้บารก์บ้ติว้อปุกรณ์ ์ข ้�วติ�อสาย่ติว้นำาภาย่นอก

จุะอย่่�ชี�องเดยี่วกน้หรอืใกลก้บ้บส้บาร์

Form 2b ภาย่ในต่ิม้ืกีารก้�นแย่กระหว�างบส้บารก์บ้ติว้อุปกรณ์์และข ้�วติ�อสาย่ติว้นำา

ภาย่นอก แติ�อปุกรณ์แ์ละข ้�วติ�อสาย่จุะอย่่�ในชี�องเดยี่วกน้

Form 3a ภาย่ในต่ิม้ืกีารก ้�นแย่กระหว�างบส้บารก์บ้ติว้อปุกรณ์ ์ก ้�นแย่กระหว�างอปุกรณ์์

แติ�ละย่่นิติออกจุากกน้ และมืกีารก้�นแย่กข ้�วติ�อสาย่ติว้นำาภาย่นอกออกจุากอปุกรณ์ ์แติ�จุะอย่่�ชี�อง

เดยี่วกน้หรอืใกลก้บ้บส้บาร์
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Form 3b ภาย่ในต่ิม้ืกีารก ้�นแย่กระหว�างบส้บารก์บ้ติว้อปุกรณ์ ์ก ้�นแย่กระหว�างอปุกรณ์์

แติ�ละย่่นิติออกจุากกน้ และมืกีารก้�นแย่กข ้�วติ�อสาย่ติว้นำาภาย่นอกออกจุากบส้บารแ์ละอุปกรณ์ ์ 

แติ�ข ้�วติ�อสาย่จุะอย่่�ในชี�องเดยี่วกน้

Form 4a ภาย่ในต่ิม้ืกีารก ้�นแย่กอปุกรณ์แ์ติ�ละย่่นิติออกจุากกน้ และมืกีารก้�นแย่กข ้�วติ�อ

สาย่ติว้นำาภาย่นอกออกจุากบส้บาร ์แติ�ข ้�วติ�อสาย่จุะอย่่�ในชี�องเดยี่วกน้กบ้อปุกรณ์์

Form 4b ภาย่ในต่ิม้ืกีารก ้�นแย่กชี�องบส้บารอ์อกจุากติว้อปุกรณ์ ์มืกีารก้�นแย่กอปุกรณ์์

แติ�ละย่่นิติออกจุากกน้ และมืกีารก้�นแย่กข ้�วติ�อสาย่ติว้นำาภาย่นอกออกจุากบส้บารแ์ละอปุกรณ์ ์และ

แย่ก feeder ออกจุากกน้อย่�างชีด้เจุน

ตารางท่� 8.1 สรุป form ตู �และการก ้�นตาม IEC 61439

 

Form 

การก ั�น (ระหว่าง) 

 บัก ณ์รกปุอ

ณ์รกปุอ  

 บัก ณ์รกปุอ  

์ราบสับ  

 บัก ณ์รกปุอ

ขั�วต่อสาย 

ขั�วต่อสาย  บัก

ขั�วต่อสาย 

ขั�วต่อสาย  บัก 

์ราบสับ  

Form 1      

Form 2a      

Form 2b      

Form 3a      

Form 3b      

Form 4a      

Form 4b      
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 Form 1 Form 2a 

 

Form 2b 

Form 3a 

 

Form 3b 

Form 4a 

 

Form 4b 

รูปท่� 8.1 form ตาม IEC 61439

8.2 การตดิต ้�ง

ขอ้กำาหนดการติดิติ ้�งนี� ใชีก้บ้ทั้ ้�งแผงสวติิชีแ์ละแผงย่�อย่ มืาติรฐานการติดิติ ้�งทั้างไฟฟ้า

สำาหรบ้ประเทั้ศไทั้ย่ฯ กำาหนดใหแ้ผงสวติิชีแ์ละแผงย่�อย่ติอ้งอย่่�ในหอ้งหรอืทั้ี�ซึ่ึ�งจุด้ไวโ้ดย่เฉพาะ 

หา้มืมืทีั้�อลมื ทั้�องานอื�น หรือบริภณ้์ฑ์ส์ ำาหรบ้งานอื�นทั้ี�ไมื�เกี�ย่วขอ้งกบ้แผงสวติิชีห์รือแผงย่�อย่  

ติดิติ้�งเหนือหรอืใติแ้ผงฯ อย่่�ในหอ้ง หรอืทั้างเดนิเขา้ส่�หอ้ง ย่กเวิ �น ระบบดบ้เพลงิสำาหรบ้แผงสวติิชี์

หรอืแผงย่�อย่ และบรภิณ้์ฑ์ท์ั้ี�ใชีใ้นการหมืนุเวยี่นอากาศ อปุกรณ์ท์ั้ำาคู่วามืรอ้นหรอืทั้ำาคู่วามืเย่น็ทั้ี�ใชี ้

ส ำาหรบ้หอ้งหรอืบรเิวณ์ทั้ี�ติดิติ ้�งแผงสวติิชีห์รอืแผงย่�อย่

แผงสวติิชีอ์าจุไมื�ติอ้งอย่่�ในหอ้งหรอืทั้ี�ซึ่ึ�งจุด้ไวโ้ดย่เฉพาะกไ็ด ้ดง้นี�

1. แผงสวติิชีห์รอืแผงย่�อย่ทั้ี�ติดิติ ้�งทั้ ้ �วไป ซึ่ึ�งแย่กจุากบรภิณ้์ฑ์อ์ื�นโดย่ติดิติ ้�งบนทั้ี�ส่ง ใน

ทั้ี�ลอ้มืหรอืมืสีิ�งปกปิด ซึ่ึ�งมืกีารป้องกน้ทั้างกลเพยี่งพอจุากย่านพาหนะ การสม้ืผส้โดย่บง้เอญิ่จุาก

บคุู่คู่ลทั้ ้ �วไป หรอืจุากการร ้ �วไหลของระบบทั้�อติ�าง ๆ  ไมื�ติอ้งอย่่�ในหอ้งหรอืทั้ี�ซึ่ึ�งจุด้ไวโ้ดย่เฉพาะกไ็ด ้



บทท่ � 8 แผงสวิติช์แ์ละการตดิต ้�ง

คู่่�มือืการติดิติ ้�งระบบไฟฟ้าอย่�างมือือาชีพี/ 182

2. แผงสวติิชีห์รอืแผงย่�อย่ชีนิดติดิติ ้�งภาย่นอกอาคู่าร มืเีคู่รื�องห�อหุม้ืทั้ี�ทั้นสภาพอากาศ 

มืกีารป้องกน้จุากการสม้ืผส้โดย่บง้เอญิ่ของบคุู่คู่ลทั้ ้ �วไป ย่านพาหนะหรอืการร ้ �วไหลของระบบทั้�อ

ติ�าง ๆ ไมื�ติอ้งอย่่�ในหอ้งหรอืทั้ี�ซึ่ึ�งจุด้ไวโ้ดย่เฉพาะ

8.2.1 แผงสวิติช์ ์มืขีอ้กำาหนดเพิ�มืเติมิืจุากทั้ี�กล�าวขา้งติน้ ดง้นี�

1. แผงสวติิชีท์ั้ี�มืสี�วนทั้ี�มืไีฟฟ้าเปิดโล�ง ติอ้งติดิติ ้�งในสถึานทั้ี�แหง้ เขา้ถึงึไดแ้ละคู่วบคูุ่มื

โดย่บคุู่คู่ลทั้ี�มืหีนา้ทั้ี�เกี�ย่วขอ้งเทั้�าน้�น เมืื�อติดิติ ้�งในสถึานทั้ี�เปีย่กหรอืนอกอาคู่ารติอ้งมืเีคู่รื�องห�อหุม้ื

ทั้ี�ทั้นสภาพอากาศ หรอืเป็นชีนิดทั้ี�ออกแบบใหต้ิดิติ ้�งภาย่นอกอาคู่ารได ้

2. ส�วนบนของแผงสวติิชีต์ิอ้งอย่่�ห�างจุากเพดานทั้ี�ติดิไฟไดไ้มื�นอ้ย่กว�า 0.90 มื. แติ�ถึา้

มืแีผ�นก้�นทั้ี�ทั้นไฟอย่่�ระหว�างแผงสวติิชีก์บ้เพดาน หรือเป็นเพดานทั้ี�ไมื�ติิดไฟ ระย่ะห�างลดลง 

เหลอื 0.60 มื.

3. แผงสวติิชีต์ิอ้งติ�อลงดนิ

4. มืทีั้ี�ว�างเพื�อปฏิบิต้ิงิานอย่�างเพยี่งพอและปลอดภย้่

8.2.2 แผงย่่อย่ มืขีอ้กำาหนดเพิ�มืเติมิืจุากทั้ี�กล�าวขา้งติน้ ดง้นี�

1. มืขีนาดไมื�ติำ �ากว�าขนาดของสาย่ป้อนทั้ี�คู่ำานวณ์ได ้

2. แผงย่�อย่ติอ้งติ�อลงดนิ

3. ในแผงย่�อย่ติอ้งมืทีั้ี�ว�างสำาหรบ้งอสาย่อย่�างเพยี่งพอ

4. กรณี์ทั้ี�มืฟิีวส ์ฟิวสต์ิอ้งติดิติ ้�งดา้นโหลดของสวติิชี์

8.2.3 แผงสวิิตช์แ์รงสูง เป็นไปติามืทั้ี�กล�าวขา้งติน้ และสำาหรบ้แผงสวติิชีแ์รงส่งทั้ี�มื ี

การติดิติ ้�งกบ้ดก้เสริจ์ุ (surge arrester) ดว้ย่ ติว้นำาส ำาหรบ้ติ�อลงดนิของกบ้ดก้เสริจ์ุติอ้งติ�อร�วมืกบ้

ชีลีดข์องสาย่เคู่เบลิแรงส่งในแผงสวติิชี ์และติอ้งแย่กออกจุากบส้ติ�อลงดนิของแผงสวติิชี์

ติอ้งมื ีground bus ดว้ย่ ทั้ำาดว้ย่ทั้องแดงขนาดไมื�เลก็กว�า 90, 50 และ 35 ติร.มืมื. 

สำาหรบ้แรงดน้ 12, 24 และ 33 kV ติามืล ำาดบ้
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8.3 โครงสร �างของแผงสวิติช์์

1. แผงสวติิชีแ์ละแผงย่�อย่ ติอ้งทั้ำาดว้ย่วส้ดุไมื�ด่ดซึ่บ้คู่วามืชีื�นและไมื�ติดิไฟ

2. วงจุรทั้ี�จุ�าย่ไฟใหก้บ้เคู่รื�องวด้ หลอดไฟสญ้่ญ่าณ์ หมือ้แปลงแรงดน้ และอปุกรณ์อ์ื�น

ของแผงสวติิชีท์ั้ี�มืขีดลวดแรงดน้ ติอ้งติดิติ ้�งเคู่รื�องป้องกน้กระแสเกนิพกิด้ไมื�เกนิ 15 A อนุญ่าติ

ใหไ้มื�ติอ้งมืเีคู่รื�องป้องกน้กระแสเกินได ้ ถึา้การทั้ำางานของเคู่รื�องป้องกน้กระแสเกินทั้ำาใหเ้กิด 

คู่วามืเสยี่หาย่ติ�อการทั้ำางานของอปุกรณ์น์้�น 

3. ใบมืดีทั้ี�เปิดโล�งของสวติิชีใ์บมืดี ติอ้งไมื�มืไีฟเมืื�ออย่่�ในติำาแหน�งปลด อนุญ่าติใหม้ืไีฟ

ไดห้ากมืกีารจุด้ทั้ำาหรอืการก้�นทั้ี�เหมืาะสมื ทั้ี�สามืารถึป้องกน้อน้ติราย่จุากการสม้ืผส้ส�วนทั้ี�มืไีฟฟ้า

ขณ์ะทั้ี�เปิดฝาต่ิข้องแผงสวติิชีไ์ด ้

4. การทั้ำาเคู่รื�องหมืาย่บส้บารส์ ำาหรบ้แผงสวติิชีแ์ละแผงย่�อย่แรงติำ �า ใหท้ั้ ำาเคู่รื�องหมืาย่

แสดงเฟสของบส้บารด์ว้ย่ติว้อก้ษรหรอืส ีดง้นี�

1. เป็นติว้อก้ษร

 - L1 สำาหรบ้ เฟส 1 หรอืเฟส A

 - L2 สำาหรบ้ เฟส 2 หรอืเฟส B

 - L3 สำาหรบ้ เฟส 3 หรอืเฟส C

 - N สำาหรบ้ นิวทั้รล้

 - PE หรอื E หรอื G สำาหรบ้ บส้ดนิ/ข ้�วสาย่ดนิ

2. เป็นสี

 - สนีำ �าติาล สำาหรบ้ เฟส 1 หรอืเฟส A

 - สดี ำา ส ำาหรบ้ เฟส 2 หรอืเฟส B

 - สเีทั้า สำาหรบ้ เฟส 3 หรอืเฟส C

 - สฟ้ีา สำาหรบ้ นิวทั้รล้

 - เขยี่วแถึบเหลอืง สำาหรบ้ บส้ดนิ/ข ้�วสาย่ดนิ 

5. การทั้ำาเคู่รื�องหมืาย่บส้บารส์ ำาหรบ้แผงสวติิชีแ์รงส่ง ใหท้ั้ ำาเคู่รื�องหมืาย่ดว้ย่ส ีแดง เหลอืง 

และ นำ�าเงนิ ส ำาหรบ้เฟส R, Y & B ติามืล ำาดบ้
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6. การจุด้วางบส้บารแ์ละติว้นำา ติอ้งหลกีเลี�ย่งไมื�ใหเ้กดิคู่วามืรอ้นส่งจุากการเหนี�ย่วนำา

7. การจุด้เฟส เมืื�อมืองจุากดา้นหนา้ใหอ้ย่่�ในลก้ษณ์ะเฟส A, B, C ติามืล ำาดบ้โดย่ 

เรยี่งจุากดา้นหนา้ไปหลง้ ดา้นซึ่า้ย่ไปขวา หรอืดา้นบนลงล�าง

8.4 พื้้�นท่�วิ่างเพื้้�อปฏิบิต้งิานและทางเข �า

การติดิติ ้�งแผงสวติิชีแ์ละแผงย่�อย่ ติอ้งมืพีื�นทั้ี�ว�างและทั้างเขา้ไปย่ง้พื�นทั้ี�ว�างเพื�อใหส้ามืารถึ

เขา้ไปปฏิบิต้ิงิานได ้และทั้ำาการบำารุงรก้ษาไดโ้ดย่สะดวกและปลอดภย้่ แบ�งเป็นสำาหรบ้ระบบแรงติำ �า 

(แรงดน้ไมื�เกนิ 1,000 V) และแรงส่ง (แรงดน้เกนิ 1,000 V แติ�ไมื�เกนิ 33 kV) 

พื�นทั้ี�ว�างมืลีก้ษณ์ะเป็นทั้รงปริมืาติรประกอบดว้ย่คู่วามืกวา้ง คู่วามืลกึ และคู่วามืส่ง  

ติามืทั้ี�แสดงในร่ปทั้ี� 8.2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

งา้วกมาวค  

กึลมาวค  

คว
าม
สูง

 

 

า้ขเงาท  

รูปท่� 8.2 พื้้�นท่�ว่ิางเพื้้�อปฏิบิต้งิาน
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รูปท่� 8.3 ตว้ิอย่่างห้ �องท่�ตดิต ้�งแผงสวิติช์แ์ละพื้้�นท่�วิ่างเพื้้�อปฏิบิต้งิาน

8.4.1 สำาห้รบ้ระบบแรงตำ �า

พื้้�นท่�วิ่างเพื้้�อปฏิบิต้งิาน เป็นดง้นี�

ควิามกวิ �าง ติอ้งไมื�นอ้ย่กว�าคู่วามืกวา้งของแผงสวติิชีแ์ติ�ไมื�นอ้ย่กว�า 0.75 มื.

ควิามสูง ติอ้งไมื�นอ้ย่กว�า 2.0 มื.

ควิามลกึ เป็นไปติามืติารางทั้ี� 8.2

ตารางท่� 8.2 ควิามลกึตำ �าสดุของท่�ว่ิางเพื้้�อปฏิบิต้งิาน ระบบแรงตำ �า

แรงดน้ไฟฟ� า

วิด้เทย่่บดิน (V)

ควิามลกึตำ �าสดุ (ม.)

กรณ่ท่� 1 กรณ่ท่� 2 กรณ่ท่� 3

0-150 0.90 0.90 0.90

151-600 0.90 1.10 1.20

แหล่่งที่่�มา : มาตรฐานการตดิต ้�งทางไฟฟ้าสำาหรบ้ประเทศไทย พ.ศ. 2564 ตารางท่ � 1-1
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กรณ่ท่� 1 เมืื�อมืสี�วนทั้ี�มืไีฟฟ้าและเปิดโล�งอย่่�ทั้างดา้นหนึ�งของทั้ี�ว�างเพื�อปฏิบิต้ิงิาน และ

อกีดา้นหนึ�งของทั้ี�ว�างเพื�อปฏิบิต้ิิงานไมื�มืทีั้ ้�งส�วนทั้ี�มืไีฟฟ้าและเปิดโล�งและส�วนทั้ี�ติ�อลงดนิ หรือ 

มืสี�วนทั้ี�มืไีฟฟ้าและเปิดโล�งอย่่�ทั้ ้�งสองดา้นของทั้ี�ว�างเพื�อปฏิบิต้ิิงาน แติ�ไดม้ืกีารก้�นดว้ย่วส้ดุทั้ี� 

เหมืาะสมืเชี�น ไมื ้หรอืวส้ดุฉนวนอื�น 

สาย่ไฟฟ้าหุม้ืฉนวนหรือบส้บารห์ุม้ืฉนวนทั้ี�มืแีรงดน้ไฟฟ้าไมื�เกิน 300 V ใหถ้ึือว�า 

เป็นส�วนทั้ี�ไมื�มืไีฟฟ้า

กรณ่ท่� 2 เมืื�อมืสี�วนทั้ี�มืไีฟฟ้าและเปิดโล�งอย่่�ทั้างดา้นหนึ�งของทั้ี�ว�างเพื�อปฏิิบต้ิิงาน  

และอกีดา้นหนึ�งของทั้ี�ว�างเพื�อปฏิบิต้ิงิานเป็นส�วนทั้ี�ติ�อลงดนิ

กรณ่ท่� 3 เมืื�อมืีส�วนทั้ี�มืีไฟฟ้าและเปิดโล�งอย่่�ทั้ ้�งสองดา้นของทั้ี�ว�างเพื�อปฏิิบต้ิิงาน  

(ไมื�มืกีารก ้�นติามืกรณี์ทั้ี� 1) โดย่ผ่ป้ฏิบิต้ิงิานจุะอย่่�ระหว�างน้�น

 

 

 

 

 

 

 

 
   

ฉนวนไฟฟ้า ส่วนที�ต่อลงดนิ 

ง่ลโดปิเาฟ้ฟไีม  

 

1.20 ม. 

1.10 ม. 

 

0.90 ม. 

 

กรณีที� 1 กรณีที� 2 

 

กรณีที� 3 

 

ตารางที� 8.2 

ตารางที� 8.2 ตารางที� 8.2 

รูปท่� 8.4 สำาห้รบ้ระบบแรงตำ �า
(ติว้อย่�างระย่ะห�างสำาหรบ้แรงดน้เทั้ยี่บดนิ 151-600 V)

การวิด้ควิามลกึ ใหว้ด้จุากส�วนทั้ี�มืไีฟฟ้าและเปิดโล�ง หรอืถึา้ส�วนทั้ี�มืไีฟฟ้ามืกีารห�อหุม้ื 

(เชี�นต่ิ)้ ใหว้ด้จุากดา้นหนา้ของเคู่รื�องห�อหุม้ื

พื�นทั้ี�ว�างเพื�อปฏิบิต้ิงิาน ติอ้งเพยี่งพอทั้ี�จุะเปิดประต่ิหรอืฝาต่ิไ้ดอ้ย่�างนอ้ย่ 90 องศา
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ดา้นหลงัไมต่อ้งมทีี�วา่งได ้ถา้ไมต่อ้งปฏบิตังิาน 

ดา้นที�ปฏบิตังิาน 

ดา้นที�ปฏบิตังิาน 

ดา้นที�ปฏบิตังิาน 

า้ขเงาท  

 า่วกยอ้นม่ไงา้วก( 0.60 ม.  า่วกยอ้นม่ไงสู 2.0 ม.) 

า้ขเงาท  

า้ขเงาท  

์ชติวสงผแ  

กึลมาวค  กึลมาวค  กึลมาวค  

กึลมาวค  

อปุกรณอ์ื�น 

์ชติวสงผแ  

 

 งึถม่ไ้ดไดปิเ้ตูาฝ 90 องศา 

รูปท่� 8.5 ตว้ิอย่่างท่�ฝาตู �เปิดได �ไม่ถึงึ 90 องศา 

(ไมื�ถึก่ติอ้ง)

ทางเข �าพื้้�นท่�ว่ิางเพื้้�อปฏิิบต้ิงาน ติอ้งมืทีั้างเขา้ไปย่ง้พื�นทั้ี�ว�างเพื�อปฏิบิต้ิิงานอย่�างนอ้ย่  

1 ทั้าง กวา้งไมื�นอ้ย่กว�า 0.60 มื. ส่งไมื�นอ้ย่กว�า 2.0 มื. เพื�อเขา้ไปย่ง้พื�นทั้ี�ว�างเพื�อปฏิบิต้ิงิาน  

ทั้างเขา้อาจุเป็นประต่ิหรอืไมื�กไ็ดต้ิามืทั้ี�แสดงในร่ปทั้ี� 8.6

รูปท่� 8.6 ตว้ิอย่่างทางเข �าพื้้�นท่�วิ่างเพื้้�อปฏิบิต้งิานและควิามลกึ

ในร่ปทั้ี� 8.6 ถึา้เป็นแผงสวติิชีแ์รงดน้ 230/400 V หอ้งเป็นผนง้คู่อนกรตีิ คู่วามืลกึติำ �า

สุดจุะเทั้�ากบ้ 1.10 มื. 
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แผงสวติิชีท์ั้ี�เขา้ถึงึเพื�อปฏิบิต้ิงิานไดจุ้ากดา้นอื�นทั้ี�ไมื�ใชี�ดา้นหลง้ ไมื�ติอ้งมืทีั้ี�ว�างเพื�อปฏิบิต้ิิ

งานดา้นหลง้ของแผงกไ็ด ้ในทั้ี�ซึ่ึ�งติอ้งเขา้ถึงึดา้นหลง้เพื�อทั้ำางานในส�วนทั้ี�ไดป้ลดวงจุรไฟฟ้าออกแลว้ 

ติอ้งมืทีั้ี�ว�างเพื�อปฏิบิต้ิงิานในแนวนอนไมื�นอ้ย่กว�า 0.75 มื. ติลอดแนวของแผงสวติิชี์

รูปท่� 8.7 ท่�วิ่างตามแนวินอนท่�ปฏิบิต้งิานเม้�อดบ้ไฟแล �วิ

ทางเข �าสำาห้รบ้แผงสวิิตช์์ขนาดให้ญ่่ แผงสวิติชีแ์ละแผงคู่วบคูุ่มืทั้ี�มืีพิกด้กระแส 

ติ้�งแติ� 1,200 A ขึ�นไป และกวา้งเกนิ 1.80 มื. ถึอืเป็นแผงสวติิชีข์นาดใหญ่� ติอ้งมืทีั้างเขา้ทั้ ้�งสอง

ขา้งของแผง

รูปท่� 8.8 แสดงทางเข �าไปย่ง้พื้้�นท่�ว่ิางเพื้้�อปฏิบิต้งิานท้�ง 2 ข �างของแผงสวิติช์์

ดา้นที�ปฏบิตังิาน 
า้ขเงาท  

์ชติวสงผแ  

1,200A ขึ�นไป 

า้ขเงาท  

> 1.80 ม. 

์ชติวสงผแ  

 

≥ 0.75 ม. 

ตารางที� 8.2 

ดา้นนี�ปฏบิตังิานเมื�อดบัไฟแลว้ 
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> 1.80 ม. 

ดา้นที�ปฏบิตังิาน 
า้ขเงาท  

์ชติวสงผแ  

1,200A ขึ�นไป 

า้ขเงาท  

ดา้นที�ปฏบิตังิาน 

ทา
งเข

า้ท
ี� 1

 

ทา
งเข

า้ท
ี� 2

 

า้ขเงาท  

์ชติวสงผแ  1,200A ขึ�นไป 

 นิกเงา้วกะลแ 1.80ม. 

า้ขเงาท  

า้ขเงาท
 

นางิตับิฏป้ผูดิบเะรดิกเกาห  

กอองาทีมม่ไะจ  

รูปท่� 8.9 ตว้ิอย่่างทางเข �าไปย่ง้พื้้�นท่�วิ่างเพื้้�อปฏิบิต้งิานท้�ง 2 ข �างของแผงสวิติช์์

(ถึา้ดา้นหลง้ติอ้งปฏิบิต้ิงิาน ติอ้งมืทีั้างเขา้ทั้ ้�ง 2 ขา้งดว้ย่)

รูปท่� 8.10 ตว้ิอย่่างม่ทางเข �าทางเด่ย่วิผู �ปฏิบิต้งิานจะไม่ม่ทางออก ห้ากเกดิระเบดิ

(ไมื�ถึก่ติอ้ง)

ถึา้ดา้นหนา้ของแผงสวติิชีห์รอืแผงย่�อย่เป็นทั้ี�ว�าง สามืารถึออกไปย่ง้ทั้างเขา้ไดโ้ดย่ติรง

และไมื�มืสีิ�งกดีขวาง อนุญ่าติใหม้ืทีั้างเขา้ทั้ี�ว�างเพื�อปฏิบิต้ิงิานทั้างเดยี่วได ้(ด่ร่ปทั้ี� 8.11) 
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ในกรณี์ทั้ี�ว�างเพื�อปฏิบิต้ิงิานมืคีู่วามืลกึเป็น 2 เทั้�าทั้ี�กำาหนดในติารางทั้ี� 8.2 ใหม้ืทีั้างเขา้

ทั้ี�ว�างเพื�อปฏิบิต้ิงิานทั้างเดยี่วได ้ แติ�ทั้างเขา้ติอ้งอย่่�ห�างจุากแผงสวติิชีห์รือแผงย่�อย่ไมื�นอ้ย่กว�าทั้ี�

กำาหนดของแผงสวติิชีใ์นแติ�ละกรณี์ดว้ย่

 

 

 

 

                  

 

 

 

 

 

ตารางที� 8.2 

ทางเขา้ทางเดยีว 

ถา้สามารถออกไปยงัทางเขา้ไดโ้ดยตรงและ

ไมม่สีิ�งกดีขวาง

 

 

 

์ชติวสงผแ  

1,200A  ขึ�นไป 

 
์ชติวสงผแ  

1,200A  ขึ�นไป 

 

≥ 2 าท่เ  ของ

ที�งาราต 8.2 

ตารางที� 8.2 

> 1.80 ม. > 1.80 ม. 

วยีดเงาทา้ขเงาท  

รูปท่� 8.11 ตว้ิอย่่างทางเข �าทางเด่ย่วิ 

ท่�วิ่างเห้น้อพื้้�นท่�ปฏิบิต้งิานและแผง บรเิวณ์ทั้ี�ว�างเพื�อปฏิบิต้ิงิานสำาหรบ้แผงสวติิชี ์หรอื

เคู่รื�องคู่วบคูุ่มืมือเติอรต์ิอ้งมืคีู่วามืส่งไมื�นอ้ย่กว�า 2.0 มื.

ส�วนบนของแผงสวติิชีต์ิอ้งห�างจุากเพดานติดิไฟไดไ้มื�นอ้ย่กว�า 0.90 มื. หรอืถึา้เป็นเพดาน

ไมื�ติดิไฟหรอืมืแีผ�นก้�นทั้ี�ไมื�ติดิไฟ ติอ้งห�างไมื�นอ้ย่กว�า 0.60 มื. 
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ตว้ิอย่่างท่� 8.1 แผงสวติิชีไ์ฟฟ้าแรงดน้ 230/400 V, 3 เฟส 4 สาย่ 1,000 A ขนาด W×D×H 

(กวา้ง×ลกึ×ส่ง) = 1.5×1.2×2.2 มื. จุำานวน 1 แผง ติอ้งปฏิบิต้ิงิานขณ์ะทั้ี�มืไีฟทั้ ้�งดา้นหนา้และดา้น

หลง้ ติอ้งการกำาหนดขนาดหอ้ง กำาหนดใหห้อ้งเป็นคู่อนกรตีิและเพดานหอ้งไมื�ติดิไฟ

วิธิีท่ำา

า้ขเงาท  

ดา้นหลงัที�ตอ้งปฏบิตังิาน 

ดา้นหนา้ที�ตอ้งปฏบิตังิาน 

์ชติวสงผแ  
1,000A 

1.
10

 
1.

20
 

1 .
10

 

3.
40

 

0.60 1.50 

2.10 

แผงสวติิชีป์ฏิบิต้ิงิานทั้ ้�งดา้นหนา้และหลง้ เป็นกรณี์ทั้ี� 2 ระย่ะห�างจุากแผงสวติิชีถ์ึงึผนง้

หอ้งไมื�นอ้ย่กว�า 1.10 มื. 

ดา้นขา้งไมื�ติอ้งปฏิบิต้ิงิานจุงึมืเีฉพาะทั้างเขา้พื�นทั้ี�ปฏิบิต้ิงิานดา้นหลง้แผงสวติิชีซ์ึ่ึ�งกวา้ง

ไมื�นอ้ย่กว�า 0.60 มื. ส่ง 2.0 มื. และมืทีั้างเขา้ทั้างเดยี่วกพ็อ 

ควิามกวิ �างห้ �อง = 1.5 + 0.60   = 2.10 มื.

ควิามย่าวิห้ �อง = 1.10 + 1.20 + 1.10 = 3.40 มื.

ควิามสูงห้ �อง = 2.20 + 0.60  = 2.80 มื.

หมายเหตุุ	 1. ควิามกวิา้งของหอ้งเร่ยกตามหนา้กวิา้งของแผงสวิติช์ต์ามท่ �แสดงในรูป จึงึอาจึมากกวิา่ควิามยาวิได ้

 2. แผงสวิติช์อ์าจึจึด้วิางในรูปแบบอ่ �นไดซ้ึ่ึ�งอาจึทำาใหข้นาดหอ้งเปล่ �ยนไป
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ตว้ิอย่่างท่� 8.2 แผงสวติิชีไ์ฟฟ้าแรงดน้ 230/400 V, 3 เฟส 4 สาย่ 1,600 A ขนาด W×D×H 

(กวา้ง×ลกึ×ส่ง) = 2.0×1.2×2.2 มื. จุำานวน 1 แผง ปฏิบิต้ิงิานขณ์ะทั้ี�มืไีฟทั้ ้�งดา้นหนา้และดา้นหลง้ 

ติอ้งการกำาหนดขนาดหอ้ง กำาหนดใหห้อ้งเป็นคู่อนกรตีิและเพดานหอ้งไมื�ติดิไฟ

วิธิีท่ำา

า้ขเงาท  

ดา้นหลงัที�ตอ้งปฏบิตังิาน 

ดา้นหนา้ที�ตอ้งปฏบิตังิาน 

์ชติวสงผแ  
1,600A 

1.
10

 
1.

20
 

1.
10

 

3.
40

 

0.60 2.0 

3.20 

0.60 

แผงสวติิชีป์ฏิบิต้ิิงานทั้ ้�งดา้นหนา้และหลง้ เป็นกรณี์ทั้ี� 2 ระย่ะห�างจุากแผงสวติิชีถ์ึงึ

ผนง้หอ้งเทั้�ากบ้ 1.10 มื. มืทีั้างเขา้พื�นทั้ี�ปฏิบิต้ิงิานดา้นหลง้แผงสวติิชีก์วา้งไมื�นอ้ย่กว�า 0.60 มื.  

ส่ง 2.0 มื. 2 ทั้าง 

ควิามกวิ �างห้ �อง = 0.60 + 2.0 + 0.60  = 3.20 มื.

ควิามย่าวิห้ �อง = 1.10 + 1.20 + 1.10 = 3.40 มื.

ควิามสูงห้ �อง = 2.20 + 0.60  = 2.80 มื.
หมายเหตุุ 1. แผงสวิติช์อ์าจึจึด้วิางในรูปแบบอ่ �นไดซ้ึ่ึ�งอาจึทำาใหข้นาดหอ้งเปล่ �ยนไป
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ตว้ิอย่่างท่� 8.3 แผงสวติิชีไ์ฟฟ้าแรงดน้ 230/400 V, 3 เฟส 4 สาย่ 2,000 A ขนาด W×D×H = 

2.0×1.5×2.2 มื. จุำานวน 2 แผงวางหน้หนา้เขา้หากน้ ดา้นหลง้แผงสวติิชีป์ฏิบิต้ิงิานเฉพาะเมืื�อ 

ดบ้ไฟเทั้�าน้�น ติอ้งการกำาหนดขนาดหอ้ง กำาหนดใหห้อ้งเป็นคู่อนกรตีิและเพดานหอ้งไมื�ติดิไฟ

วิธิีท่ำา

2.0 

ดา้นหนา้ที�ตอ้งปฏบิตังิาน า้ขเงาท   

1.
50

 
1.

50
 

1.
20

 

์ชติวสงผแ  

2,000A 

์ชติวสงผแ  

2,000A 

า้ขเงาท   

0.60 0.60 

0.
75

 
0.

75
 

5.
70

 

3.20 

ดา้นหลงัที�ปฏบิตังิานเมื�อดบัไฟ 

ดา้นหลงัที�ปฏบิตังิานเมื�อดบัไฟ 

เป็นแผงสวติิชีข์นาด 2,000A (ติ ้�งแติ� 1,200 A และกวา้งเกนิ 1.80 มื.) ระย่ะห�างหนา้แผง

สวติิชีเ์ป็นกรณี์ทั้ี� 3 ระย่ะห�างไมื�นอ้ย่กว�า 1.20 มื. และมืทีั้างเขา้ทั้ ้�ง 2 ขา้งของแผง

ดา้นหลง้ปฏิบิต้ิิงานเมืื�อดบ้ไฟติอ้งมืรีะย่ะห�างไมื�นอ้ย่กว�า 0.75 มื. และติอ้งมืทีั้างเขา้

ขนาด 0.60 มื. 

ควิามกวิ �างห้ �อง = 0.60 + 2.0 + 0.6    = 3.20 มื. 

ควิามย่าวิห้ �อง = 0.75 + 1.50 + 1.20 + 1.50 + 0.75  = 5.70 มื.

ควิามสูงห้ �อง = 2.2 + 0.60   = 2.80 มื. 
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8.4.2 สำาห้รบ้ระบบแรงสูง

ตารางท่� 8.3 ควิามลกึตำ �าสดุของท่�วิ่างเพื้้�อปฏิบิต้งิานกบ้บรภิัณ้ฑ์ไ์ฟฟ� า 
ระบบแรงสูง

แรงดน้ไฟฟ� า

วิด้เทย่่บดิน (V)

ควิามลกึตำ �าสดุ (เมตร)

กรณ่ท่� 1 กรณ่ท่� 2 กรณ่ท่� 3

601-2,500 0.90 1.20 1.50

2,501-9,000 1.20 1.50 1.80

9,001-25,000 1.50 1.80 2.80

25,001-75,000 1.80 2.50 3.00

แหล่่งที่่�มา	: มาตรฐานการตดิต ้�งทางไฟฟ้าสำาหรบ้ประเทศไทย พ.ศ. 2564 ตารางท่ � 1-2

พื้้�นท่�วิ่างเพื้้�อปฏิบิต้งิาน เป็นดง้นี�

ควิามกวิ �าง ติอ้งไมื�นอ้ย่กว�า 0.90 มื. ส่งไมื�นอ้ย่กว�า 2.0 มื. และติอ้งเปิดฝาต่ิไ้ด ้

ไมื�นอ้ย่กว�า 90 องศา

ควิามลกึ แบ�งเป็น 3 กรณี์ ดง้นี�

กรณ่ท่� 1 เมืื�อมืสี�วนทั้ี�มืไีฟฟ้าและเปิดโล�งอย่่�ทั้างดา้นหนึ�งของทั้ี�ว�างเพื�อปฏิบิต้ิงิาน และ 

อกีดา้นหนึ�งของทั้ี�ว�างเพื�อปฏิบิต้ิงิานไมื�มืทีั้ ้�งส�วนทั้ี�มืไีฟฟ้าและเปิดโล�งและส�วนทั้ี�ติ�อลงดนิ 

หรอืมืสี�วนทั้ี�มืไีฟฟ้าและเปิดโล�งอย่่�ทั้ ้�งสองดา้นของทั้ี�ว�างเพื�อปฏิบิต้ิงิาน แติ�ไดม้ืกีารก ้�น

ดว้ย่วส้ดุทั้ี�เหมืาะสมืเชี�น ไมื ้หรอืวส้ดุฉนวนอื�น 

สาย่ไฟฟ้าหุม้ืฉนวนหรอืบส้บารห์ุม้ืฉนวนทั้ี�มืแีรงดน้ไฟฟ้าไมื�เกนิ 300 V ใหถ้ึอืว�าเป็น

ส�วนทั้ี�ไมื�มืไีฟฟ้า

กรณ่ท่� 2 เมืื�อมืสี�วนทั้ี�มืไีฟฟ้าและเปิดโล�งอย่่�ทั้างดา้นหนึ�งของทั้ี�ว�างเพื�อปฏิบิต้ิงิาน และ

อกีดา้นหนึ�งของทั้ี�ว�างเพื�อปฏิบิต้ิงิานเป็นส�วนทั้ี�ติ�อลงดนิ

กรณ่ท่� 3 เมืื�อมืสี�วนทั้ี�มืไีฟฟ้าและเปิดโล�งอย่่�ทั้ ้�งสองดา้นของทั้ี�ว�างเพื�อปฏิบิต้ิงิาน (ไมื�มืี

การก้�นติามืกรณี์ทั้ี� 1) โดย่ผ่ป้ฏิบิต้ิงิานจุะอย่่�ระหว�างน้�น
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แผงสวติิชีท์ั้ี�เขา้ถึึงเพื�อปฏิิบต้ิิงานไดจุ้ากดา้นอื�นทั้ี�ไมื�ใชี�ดา้นหลง้ ไมื�ติอ้งมืทีั้ี�ว�างเพื�อ 

ปฏิบิต้ิงิานดา้นหลง้ของแผงกไ็ด ้ ในทั้ี�ซึ่ึ�งติอ้งเขา้ถึงึดา้นหลง้เพื�อทั้ำางานในส�วนทั้ี�ไดป้ลดวงจุรไฟฟ้า

ออกแลว้ ติอ้งมืทีั้ี�ว�างเพื�อปฏิบิต้ิงิานในแนวนอนไมื�นอ้ย่กว�า 0.75 มื. ติลอดแนวของแผงสวติิชี์

ทางเข �าพื้้�นท่�วิ่างเพื้้�อปฏิบิต้งิาน ติอ้งมืทีั้างเขา้อย่�างนอ้ย่ 1 ทั้าง มืคีู่วามืกวา้งไมื�นอ้ย่กว�า 

0.60 มื. ส่งไมื�นอ้ย่กว�า 2.0 มื.

แผงสวติิชีแ์ละแผงคู่วบคุู่มืทั้ี�มืคีู่วามืกวา้งเกนิ 1.80 มื. (ไมื�กำาหนดกระแส) ติอ้งมืทีั้างเขา้

ทั้ ้�งสองขา้งของแผงสวติิชี ์แติ�ถึา้ดา้นหนา้ของแผงสวติิชีไ์มื�มืสีิ�งกดีขวาง หรอืมืทีั้ี�ว�างเพื�อปฏิบิต้ิงิาน

เป็น 2 เทั้�าของทั้ี�กำาหนดไวข้า้งติน้ ย่อมืใหม้ืทีั้างเขา้ทั้างเดยี่วได ้
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บทท่� 9 แรงดันัตก

9.1 การเกดิัแรงดันัตก

คู่อืแรงดน้ไฟฟ้าที่ี�สู่ญเสูยี่ไประหว่�างที่าง สูาเหติจุากการที่ี�กระแสูไฟฟ้าไหลผ่�านสูาย่ไฟฟ้า

ซึ่่�งมืคีู่�าอมิืพแีดนซึ่ ์ (impedance) แรงดน้ติกจง่เป็นคู่ว่ามืติ�างกน้ระหว่�างแรงดน้ไฟฟ้าที่ี�ปลาย่ที่าง

กบ้ติน้ที่าง ปกติจิะคู่ดิเป็นรอ้ย่ละของแรงดน้ติน้ที่าง

9.2 ผลของแรงดันัตก

เมืื�อแรงดน้ไฟฟ้าที่ี�ปลาย่ที่างติำ �าจะเกดิผ่ลเสูยี่คู่อื ประสูทิี่ธิผิ่ลการที่ำางานของอปุกรณ์ไ์ฟฟ้า

จะลดลง หรอือาจถึง่ข ้�นที่ำางานไมื�ไดเ้ชี�น หลอดไฟฟ้าสูว่�างนอ้ย่ลง หลอดฟล่ออเรสูเซึ่น็ติอ์าจเปิดติดิ

ย่ากหรอืไมื�ติดิ และมือเติอรไ์ฟฟ้าสูติารต์ิไมื�ไหว่หรอืรอ้นจน overload เป็นติน้ จง่จำาเป็นติอ้งแกไ้ข 

ว่ธิิทีี่ี�ดคีู่อืจะติอ้งป้องกน้ไว่ก้�อนคู่อืติอ้งที่ราบก�อนว่�าในว่งจรไฟฟ้าที่ี�จะติดิติ ้�งใชีง้านน้�นมืคีู่�าแรงดน้ติก

มืากเกนิกำาหนดหรอืไมื� และที่ำาการแกไ้ขเสูยี่ก�อนที่ี�จะที่ำาการติดิติ ้�ง

จากสูมืการ แรงดน้ติกเกดิจากกระแสูไฟฟ้าคู่่ณ์ดว้่ย่ impedance ของสูาย่ไฟฟ้า ว่ธิิกีาร

แกแ้รงดน้ติกที่ี�นิย่มืใชีก้น้ที่ ้ �ว่ไปคู่อืการลดคู่�า impedance โดย่การเพิ�มืขนาดสูาย่ไฟฟ้า สูำาหรบ้ 

การลดกระแสูไฟฟ้าการปรบ้คู่�า power factor กอ็าจที่ำาไดร้ะดบ้หน่�ง 

9.3 มาตรฐานแรงดันัตก

มืาติรฐานการติดิติ ้�งที่างไฟฟ้าฯ กำาหนดคู่�าแรงดน้ติกในสู�ว่นของระบบแรงติำ �า ไว่ ้ดง้นี�

1. กรณี์รบ้ไฟแรงติำ �าจากการไฟฟ้าฯ แรงดน้ติกคู่ิดจากเคู่รื�องว่ด้หน�ว่ย่ไฟฟ้าถึง่จดุใชี ้

ไฟจดุสุูดที่า้ย่ (จดุที่ี�มืคีู่�าแรงดน้ติกสู่งสุูด) รว่มืกน้ติอ้งไมื�เกนิ 5% จากคู่�าแรงดน้ที่ี�ระบุ

2. กรณี์รบ้ไฟแรงสู่งจากการไฟฟ้าฯ แรงดน้ติกคู่ดิจากเมืนสูว่ติิชี ์(หรอืบรภิัณ้์ฑ์ป์ระธิาน) 

ถึง่จดุใชีไ้ฟจดุสุูดที่า้ย่รว่มืกน้ติอ้งไมื�เกนิ 5% จากคู่�าแรงดน้ที่ี�ระบุ
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9.4 การคำำานวณแรงดันัตก

แรงดน้ติกคู่อืแรงดน้ไฟฟ้าที่ี�สู่ญเสูยี่ไปในสูาย่ไฟฟ้าระหว่�างที่างที่ี�กระแสูไหล การหาคู่�าแรง

ดน้ติกจง่เป็นการหาแรงดน้ไฟฟ้าที่ี�ปลาย่ที่างเที่ยี่บกบ้ติน้ที่าง เขยี่นเป็นว่งจรสูมืมืล่และ phasor 

diagram ไดด้ง้นี�

 

 

 

 

 

 
 ลมูมสรจงว 1 เฟส Phasor diagram 

R XL 

Load ES EL 

I 

θ 

I 

EL 

ES 

IZ 

IR 

IXL 

กำาหนดให ้

ES  = แรงดน้ไฟฟ้าที่ี�ติน้ที่าง (V)

EL  = แรงดน้ไฟฟ้าที่ี�ปลาย่ที่าง (V)

I    = กระแสูไฟฟ้าในว่งจร (A)

R   = คู่ว่ามืติา้นที่าน (Ω)

XL   = Inductive reactance (Ω)

เขยี่นเป็นสูมืการโดย่ประมืาณ์ไดด้ง้นี�

ES   = EL+ I⋅R Cosθ + I⋅XL Sinθ
แรงดน้ติก   = ES-EL  =  I⋅R Cosθ + I⋅XL Sinθ

การคู่ำานว่ณ์คู่�าแรงดน้ติกจะใชีคู้่�าคู่ว่ามืติา้นที่านกระแสูสูลบ้ที่ี�อุณ์หภั่มืพิกิด้ใชีง้านของ

สูาย่ไฟฟ้าคู่อืสูาย่ฉนว่น PVC คู่ดิที่ี�อณุ์หภัม่ื ิ70°C และสูาย่ฉนว่น XLPE คู่ดิที่ี�อณุ์หภัม่ื ิ90°C 

สูำาหรบ้คู่�ารแีอกแตินซึ่ห์รอืคู่�า XL ของสูาย่ไฟฟ้าจะเปลี�ย่นแปลงติามืว่ธิิกีารว่างสูาย่ไฟฟ้า ดง้น้�น
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สูาย่ฉนว่น PVC กบ้ XLPE ที่ี�ขนาดเที่�ากน้และว่ธิิีการว่างสูาย่เหมือืนกน้จง่มืคีู่�าแรงดน้ติกไมื� 

เที่�ากน้ สูมืการแรงดน้ติกเป็นดง้นี�

1. แรงดันัตกวงจร 3 เฟส

ที่ำาเป็นเปอรเ์ซึ่น็ติห์ารดว้่ย่ระบบแรงดน้ สูำาหรบ้ระบบแรงดน้ 230/400 V 

 

2. แรงดันัตกวงจร 1 เฟส 

ที่ำาเป็นเปอรเ์ซึ่น็ติห์ารดว้่ย่ระบบแรงดน้ สูำาหรบ้ระบบแรงดน้ 230/400 V 

 

9.5 อมิพีแ่ดันซ์ข์องสายไฟฟ้า

ประกอบดว้่ย่คู่�าคู่ว่ามืติา้นที่าน (R) และคู่�า inductive reactance (XL) ดง้นี�

คำวามตา้นทาน ข่�นกบ้ชีนิดของว่สู้ดุที่ี�ใชีท้ี่ ำาสูาย่ไฟฟ้า ขนาดและคู่ว่ามืย่าว่ของสูาย่ไฟฟ้า 

ดง้นี� 

 VD  =√3 × I(R Cosθ + XL Sinθ) × L 

100×=
400

VD
 %VD  

VD  =  2 × I(R Cosθ + XL Sinθ) × L 

100×=
230

VD
 %VD  

 =  
×
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กาํหนดให ้

𝑅𝑅𝑅𝑅  =  ความตา้นทานของสายไฟฟ้า เป็น โอหม์ 

𝜌𝜌𝜌𝜌  =  ความตา้นทานจาํเพาะของวสัดุทีใ่ชท้าํสายไฟฟ้า เป็น โอหม์-เมตร 

𝑙𝑙𝑙𝑙   =  ความยาวของสายไฟฟ้า เป็น ม. 

𝐴𝐴𝐴𝐴  =  พื้นทีภ่าคตดัขวางของสายไฟฟ้าเป็น ตร.ม. 

ค่า 𝜌𝜌𝜌𝜌 ของสายทองแดง = 1/54 และของอะลูมเินียม 1/38 ที่อุณหภูม ิ20OC  เมื่อ

อณุหภมูเิปลีย่นไปความตา้นทานของสายไฟฟ้าจะเปลีย่นไปดว้ย หาไดด้งัน้ี 

𝑅𝑅𝑅𝑅2
𝑅𝑅𝑅𝑅1

=  
𝑇𝑇𝑇𝑇 + 𝑡𝑡𝑡𝑡2
𝑇𝑇𝑇𝑇 + 𝑡𝑡𝑡𝑡1

 

กาํหนดให ้

𝑅𝑅𝑅𝑅1  =  ความตา้นทานของสายไฟฟ้าทีอ่ณุหภมู ิ20OC  

𝑅𝑅𝑅𝑅2  =  ความตา้นทานของสายไฟฟ้าทีอ่ณุหภมู ิ𝑡𝑡𝑡𝑡2 

𝑡𝑡𝑡𝑡1  =  20OC 

𝑡𝑡𝑡𝑡2  =  อณุหภมูใิชง้านของสายไฟฟ้า 

𝑇𝑇𝑇𝑇   =  ค่าคงที ่สายทองแดง = 241 และสายอะลูมเินียม = 228 

Inductive reactance หาไดด้งัน้ี 

𝑥𝑥𝑥𝑥𝐿𝐿𝐿𝐿′  = 0.0628 × 10−3 �
1

4𝑛𝑛𝑛𝑛
+ 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑛𝑛𝑛𝑛

𝑑𝑑𝑑𝑑
𝑟𝑟𝑟𝑟
� 

กาํหนดให ้

𝑥𝑥𝑥𝑥𝐿𝐿𝐿𝐿′   =  inductive reactance ของสายไฟฟ้า เป็น โอหม์/เมตร 

𝑛𝑛𝑛𝑛   =  จาํนวนตวันาํบนัเดลิ (bundles) 

𝑑𝑑𝑑𝑑   =  ระยะเฉลีย่เรขาคณิตระหว่างตวันาํ หรือระยะห่างระหว่างจดุกึ่งกลางของสาย

หลายตวันาํ (bundle) 
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เพื�อคู่ว่ามืสูะดว่กในการใชีง้าน มืาติรฐานการติิดติ้�งที่างไฟฟ้าฯ ไดก้ำาหนดคู่�า  

impedance ของสูาย่ไฟฟ้าและคู่ำานว่ณ์เป็นคู่�าแรงดน้ติกสูำาหรบ้แติ�ละว่ธิิีการเดินสูาย่ไว่แ้ลว้่  

ติามืติารางที่ี� 9.1 ถึง่ 9.4 คู่�าที่ี�ไดม้ืหีน�ว่ย่เป็น mV/A/m

9.6 การหาค่ำาแรงดันัตกโดัยใช้ต้าราง

ว่ธิิทีี่ี�สูะดว่กในการหาคู่�าแรงดน้ติกคู่อืการใชีต้ิารางในมืาติรฐานการติดิติ้�งที่างไฟฟ้าฯ เพื�อ

ประกอบการคู่ำานว่ณ์ การหาคู่�าแรงดน้ติกแบ�งเป็นสูำาหรบ้สูาย่ PVC และสูาย่ XLPE ซึ่่�งจะติอ้งเลอืก

ใชีต้ิารางใหถ้ึก่ติอ้ง และในการอ�านคู่�าจากติารางกจ็ะติอ้งที่ราบว่�าเป็นว่งจร 1 เฟสู หรอื 3 เฟสู และ

ที่ราบว่ธิิกีารเดนิสูาย่หรอืร่ปแบบการติดิติ ้�งดว้่ย่ ดง้นี�

กล่ม่ท่� 1 สูาย่แกนเดยี่ว่หรอืหลาย่แกนหุม้ืฉนว่น มื/ีไมื�มืเีปลอืกนอก เดนิชี�องเดนิสูาย่โลหะ 

หรอือโลหะ ภัาย่ในฝ้้าเพดานที่ี�เป็นฉนว่นคู่ว่ามืรอ้น หรอืผ่นง้กน้ไฟ

กล่ม่ท่� 2 สูาย่แกนเดยี่ว่หรอืหลาย่แกนหุม้ืฉนว่น มื/ีไมื�มืเีปลอืกนอก เดนิในชี�องเดนิสูาย่

โลหะหรอือโลหะเดนิเกาะผ่นง้หรอืเพดาน หรอืฝ้ง้ในผ่นง้คู่อนกรตีิหรอืที่ี�คู่ลา้ย่กน้

กล่ม่ท่� 3 สูาย่แกนเดยี่ว่หรอืหลาย่แกนหุม้ืฉนว่นมืเีปลอืกนอก เดนิเกาะผ่นง้ หรอืเพดาน 

ที่ี�ไมื�มืสีูิ�งปิดหุม้ืที่ี�คู่ลา้ย่กน้

กล่ม่ท่� 4 สูาย่เคู่เบลิแกนเดยี่ว่หุม้ืฉนว่น มื/ีไมื�มืเีปลอืกนอก ว่างเรยี่งกน้แบบมืรีะย่ะห�าง 

เดนิบนฉนว่นล่กถึว้่ย่ในอากาศ

กล่ม่ท่� 5 สูาย่แกนเดยี่ว่หรอืหลาย่แกนหุม้ืฉนว่นมืเีปลอืกนอก เดนิในที่�อโลหะหรอือโลหะ 

ฝ้ง้ดนิ

กล่ม่ท่� 6 สูาย่แกนเดยี่ว่ หรอืหลาย่แกน หุม้ืฉนว่น มืเีปลอืกนอก ฝ้ง้ดนิโดย่ติรง

กล่ม่ท่� 7 สูาย่เคู่เบลิแกนเดยี่ว่หรอืหลาย่แกนหุม้ืฉนว่น มืเีปลอืกนอก ว่างบนรางเคู่เบลิ

แบบดา้นล�างที่บ่ รางเคู่เบลิแบบระบาย่อากาศ หรอืรางเคู่เบลิแบบบน้ได
 

   =   ยว้ดาค่นทแะจาํนวัตยาลหีมณีรก วย่ีดเาํนวัตีมศัร √ −12
 เมื�อ  อืค

ลิดเนับีมศัร  
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ตารางที� �.� แรงดนัตกสาํหรบัสายไฟฟ้า ฉนวน PVC แกนเดียว ที� ��ºC  

ขนาดสาย 

(ตร.มม.) 

1 เฟส AC (mV/A/m) 3 เฟส AC (mV/A/m) 

รูปแบบการติดตั� ง 

กลุม่ที� 1, 2 

และ 5 

กลุม่ที� 3, 4, 6, 7 กลุม่ที� 1, 2 

และ 5 

กลุม่ที� 3 , 4, 6, 7 

Touching Spaced Trefoil Flat Spaced 

1.0 44 44 44 38 38 38 38 

1.5 29 29 29 25 25 25 25 

2.5 18 18 18 15 15 15 15 

4 11 11 11 9.5 9.5 9.5 9.5 

6 7.3 7.3 7.3 6.4 6.4 6.4 6.4 

10 4.4 4.4 4.4 3.8 3.8 3.8 3.8 

16 2.8 2.8 2.8 2.4 2.4 2.4 2.4 

25 1.81 1.75 1.75 1.52 1.50 1.50 1.52 

35 1.33 1.25 1.27 1.13 1.11 1.12 1.15 

50 1.00 0.94 0.97 0.85 0.81 0.84 0.86 

70 0.71 0.66 0.69 0.61 0.57 0.60 0.63 

95 0.56 0.50 0.54 0.48 0.44 0.47 0.50 

120 0.48 0.41 0.45 0.40 0.35 0.39 0.43 

150 0.41 0.35 0.39 0.35 0.30 0.34 0.38 

185 0.36 0.29 0.34 0.31 0.26 0.30 0.34 

240 0.30 0.25 0.29 0.27 0.21 0.25 0.29 

300 0.27 0.22 0.26 0.24 0.18 0.23 0.26 

400 0.25 0.19 0.23 0.22 0.16 0.20 0.24 

500 0.23 0.17 0.21 0.20 0.15 0.18 0.22 

แหล่งที�มา : มาตรฐานการตดิต ั�งทางไฟฟ้าสาํหรบัประเทศไทย พ.ศ.���� วสท.
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ตารางที� �.� แรงดนัตกสาํหรบัสายไฟฟ้า ฉนวน PVC หลายแกน ที�  ��ºC

ขนาดสาย 

(ตร.มม.) 

1 เฟส AC 

(mV/A/m) 

3 เฟส AC 

(mV/A/m) 

ทกุกลุม่การตดิต ั�ง ทกุกลุม่การตดิต ั�ง 

1.0 44 38 

1.5 29 25 

2.5 18 15 

4 11 9.5 

6 7.3 6.4 

10 4.4 3.8 

16 2.8 2.4 

25 1.75 1.50 

35 1.25 1.10 

50 0.93 0.80 

70 0.65 0.57 

95 0.49 0.43 

120 0.41 0.36 

150 0.34 0.29 

185 0.29 0.25 

240 0.24 0.21 

300 0.21 0.18 

400 0.17 0.15 

แหล่งที�มา : มาตรฐานการตดิต ั�งทางไฟฟ้าสาํหรบัประเทศไทย พ.ศ.���� วสท. 
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ตารางที� �.� แรงดนัตกสาํหรบัสายไฟฟ้า ฉนวน XLPE แกนเดียว ที� ��ºC

ขนาดสาย 

(ตร.มม. )  

1 เฟส AC (mV/A/m) 3 เฟส AC (mV/A/m) 

รูปแบบการตดิต ั�ง  

กลุม่ที� 1, 2 

และ 5 

กลุม่ที� 3, 4, 6, 7 กลุม่ที� 1, 2 

และ 5 

กลุม่ที� 3, 4, 6, 7 

Touching Spaced Trefoil Flat Spaced 

1.0 46 46 46 40 40 40 40 

1.5 31 31 31 27 27 27 27 

2.5 19 19 19 16 16 16 16 

4 12 12 12 10 10 10 10 

6 7.9 7.9 7.9 6.8 6.8 6.8 6.8 

10 4.7 4.7 4.7 4.0 4.0 4.0 4.0 

16 2.9 2.9 2.9 2.5 2.5 2.5 2.5 

25 1.85 1.85 1.85 1.60 1.57 1.58 1.60 

35 1.37 1.35 1.37 1.17 1.14 1.15 1.17 

50 1.04 1.00 1.02 0.91 0.87 0.87 0.90 

70 0.75 0.70 0.73 0.65 0.61 0.62 0.64 

95 0.58 0.52 0.56 0.50 0.45 0.46 0.50 

120 0.49 0.42 0.47 0.42 0.37 0.38 0.42 

150 0.42 0.36 0.40 0.37 0.31 0.33 0.37 

185 0.37 0.31 0.35 0.32 0.26 0.27 0.31 

240 0.32 0.25 0.30 0.27 0.22 0.23 0.27 

300 0.28 0.22 0.26 0.24 0.19 0.20 0.24 

400 0.25 0.19 0.23 0.22 0.17 0.18 0.22 

500 0.23 0.17 0.21 0.20 0.15 0.16 0.20 

แหล่งที�มา : มาตรฐานการตดิต ั�งทางไฟฟ้าสาํหรบัประเทศไทย พ.ศ.���� วสท.
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ตารางที� �.� แรงดนัตกสาํหรบัสายไฟฟ้า ฉนวน XLPE หลายแกน ที� ��ºC 

ขนาดสาย 

(ตร.มม.) 

1 เฟส AC 

(mV/A/m) 

3 เฟส AC 

(mV/A/m) 

ทกุกลุม่การตดิต ั�ง ทกุกลุม่การตดิต ั�ง 

1.0 46 40 

1.5 31 27 

2.5 19 16 

4 12 10 

6 7.9 6.8 

10 4.7 4.0 

16 2.9 2.5 

25 1.85 1.60 

35 1.35 1.15 

50 0.99 0.86 

70 0.68 0.60 

95 0.52 0.44 

120 0.42 0.36 

150 0.35 0.31 

185 0.30 0.25 

240 0.24 0.22 

300 0.21 0.18 

400 0.19 0.16 

แหล่งที�มา : มาตรฐานการตดิต ั�งทางไฟฟ้าสาํหรบัประเทศไทย พ.ศ.���� วสท.
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ตวัอย่างท่� 9.1 ว่งจรไฟฟ้า 1 เฟสู 230 V ใชีสู้าย่ NYY-G ชีนิด 2 แกนมืสีูาย่ดนิขนาด 25/16 

ติร.มืมื. เดนิรอ้ย่ที่�อโลหะเกาะผ่นง้คู่ว่ามืย่าว่ 120 เมืติร จ�าย่ไฟใหว้่งจรมือเติอรท์ี่ี�มืกีระแสูโหลด

เติ็มืที่ี� 50 A ติอ้งการหาคู่�าแรงดน้ติกที่ี�มือเติอร ์ และถึา้ติอ้งการแรงดน้ติกไมื�เกนิ 3% จงหาว่�า 

จะติอ้งใชีสู้าย่ไฟฟ้าขนาดเที่�าใด

M 

120 ม. 

50A 

NYY-G 2 ดานขนิดยาสีมนกแ  25/16 ตร.มม. 

วธิีท่ำา

สูาย่ NYY-G ชีนิด 2 แกนมืสีูาย่ดนิขนาด 25/16 ติร.มืมื. เป็นสูาย่ PVC ใชีต้ิารางที่ี� 9.2 

สูาย่เดนิรอ้ย่ที่�อเกาะผ่นง้เป็นกลุ�มืที่ี� 2 ได ้VD = 1.75 mV/A/m

VD =  mV × กระแสู (A) × คู่ว่ามืย่าว่สูาย่ (m)

VD =  1.75 × 50 × 120/1,000  =  10.5 V

เป็นเปอรเ์ซึ่น็ติ ์  =  (10.5/230) × 100 =  4.56 %

ถึา้ติอ้งการแรงดน้ติกไมื�เกนิ 3% จะติอ้งเปลี�ย่นขนาดสูาย่ใหมื�ใหใ้หญ�ข่�น ถึา้เปลี�ย่นเป็น

สูาย่ขนาด 35 ติร.มืมื. จะไดแ้รงดน้ติกเป็นดง้นี�

จากติารางที่ี� 9.2 สูาย่ NYY-G 2 แกนมืสีูาย่ดนิขนาด 35/16 ติร.มืมื. VD = 1.25 

mV/A/m

VD =  1.25 × 50 × 120/1,000  =  7.5 V

เป็นเปอรเ์ซึ่น็ติ ์  =  (7.5/230) × 100 =  3.26 %

แรงดน้ติกย่ง้เกิน 3% จะติอ้งเปลี�ย่นขนาดสูาย่ใหมื�ใหใ้หญ�ข่�นอกี ถึา้เปลี�ย่นเป็นสูาย่ 

ขนาด 50 ติร.มืมื. จะไดแ้รงดน้ติกเป็นดง้นี�

จากติารางที่ี� 9.2 สูาย่ NYY-G 2 แกนมืสีูาย่ดนิขนาด 50/25 ติร.มืมื. VD = 0.93 

mV/A/m

VD =  0.93 × 50 × 120/1,000  =  5.58 V

เป็นเปอรเ์ซึ่น็ติ ์  =  (5.58/230) × 100 =  2.42 %

จะติอ้งใชีสู้าย่ NYY-G ชีนิด 2 แกนมืสีูาย่ดนิขนาด 50/25 ติร.มืมื.
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ตวัอย่างท่� 9.2 ว่งจรไฟฟ้า 3 เฟสู 230/400 V ใชีสู้าย่ IEC 01 ขนาด 25 ติร.มืมื.  

เดนิรอ้ย่ที่�อเกาะผ่นง้ จ�าย่โหลดติามืที่ี�แสูดงในร่ป ติอ้งการหาคู่�าแรงดน้ติกที่ี�จดุปลาย่สุูดของว่งจร

VD1 VD2 VD3 

60A 70A 

30A 

30A 

10A 

20 ม. 20 ม. 

 

50 ม. 

 IEC 01, 25 ตร.มม. 

30A 

วธิีท่ำา

สูาย่  IEC 01 ขนาด 25 ติร.มืมื. เป็นสูาย่ PVC ใชีต้ิารางที่ี� 9.1 (กลุ�มืที่ี� 2) ได ้VD = 

1.52 mV/A/m

VD =  mV × กระแสู (A) × คู่ว่ามืย่าว่สูาย่ (m)

VD1 =  1.52 × (10+30+30) × 20/1,000  =  2.13 V

VD2 =  1.52 × (30+30) × 20/1,000   =  1.82 V

VD3 =  1.52 × 30 × 50/1,000    =  2.28 V

รว่มื VD (VD ที่ี�จดุปลาย่สุูด) =  2.13 + 1.82 + 2.28   =  6.23 V

เป็นเปอรเ์ซึ่น็ติ ์  =  (6.23/400) × 100 =  1.6%

หมายเหตุุ การหาค่่าแรงดันัตกวิธ่ิีน่� เป็็นวิธิี่โดัยป็ระมาณ เพราะในค่วิามเป็็นจริงโหลดัแต่ละตวัิจะมค่่่า power 

factor ไมเ่ท่ากนั 
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ตวัอย่างท่� 9.3 เมืนสูว่ติิชีร์ะบบ 3 เฟสู 4 สูาย่ 230/400 V จ�าย่ไฟใหแ้ผ่งย่�อย่ดว้่ย่สูาย่ NYY  

แกนเดยี่ว่ขนาด 70 ติร.มืมื. ย่าว่ 25 มื. สูาย่ว่างเรยี่งชีดิติดิกน้บนรางเคู่เบลิแบบบน้ได กระแสูใน

ว่งจร 160 A และจากแผ่งย่�อย่จ�าย่ไฟใหโ้หลด 3 เฟสู 2 ชีดุ โดย่ใชีสู้าย่ NYY แกนเดยี่ว่เดนิรอ้ย่

ที่�อเกาะผ่นง้ ขนาด กระแสู และคู่ว่ามืย่าว่ติามืที่ี�แสูดงในร่ป ติอ้งการหาแรงดน้ติกที่ี�โหลด B

 

 

 

 

 

 

 

160A 
แผงเมน 

ยอย่งผแ  

NYY 70 ตร.มม., 25 ม. 
นักดิตงยีรเลิบเคเงารนบ  

NYY 16 ตร.มม., 20 ม. 
งันผะากเอท่ยอ้ร  

NYY 70 ตร.มม., 20 ม. 

งันผะากเอท่ยอ้ร  

100A 

 
LOAD B 

60A 

 

LOAD A 

วธิีท่ำา

VD1 สูาย่ NYY แกนเดยี่ว่ ขนาด 70 ติร.มืมื. เป็นสูาย่ PVC ใชีต้ิารางที่ี� 9.1 ว่างบน 

รางเคู่เบลิแบบเรยี่งชีดิติดิกน้ (กลุ�มืที่ี� 7, Flat) ไดคู้่�าแรงดน้ติก 0.60 mV/A/m 

VD1 =  0.60 × 160 × 25/1,000 = 2.4 V

VD2 สูาย่ NYY แกนเดยี่ว่ ขนาด 70 ติร.มืมื. เป็นสูาย่ PVC ใชีต้ิารางที่ี� 9.1 เดนิ 

รอ้ย่ที่�อ (กลุ�มืที่ี� 2) ไดคู้่�าแรงดน้ติก 0.61 mV/A/m 

VD2 = 0.61 × 100 × 20/1,000   = 1.22 V

รว่มื VD (VD ที่ี�โหลด)   = 2.4 + 1.22  =  3.62 V

เป็นเปอรเ์ซึ่น็ติ ์   =  (3.62/400) × 100 =  0.91%
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9.7 คำวามยาวสายสูงสด่ัตามค่ำาแรงดันัตก

ในการออกแบบหรอืติดิติ ้�งระบบไฟฟ้าอาจติอ้งการที่ราบในเบื�องติน้ว่�าว่งจรที่ี�ออกแบบ

และสูาย่ไฟฟ้าที่ี�ใชีจ้ะจ�าย่โหลดไดคู้่ว่ามืย่าว่เที่�าไร การหาคู่�าคู่ว่ามืย่าว่สูาย่สู่งสุูดติามืคู่�าเปอรเ์ซึ่น็ติ์

แรงดน้ติกที่ี�กำาหนด เป็นดง้นี�

คู่�าที่ี�อ�านไดจ้ากติาราง (VD) = mV/A/m 

น้ �นคู่อื VD  เป็น V   = (mV/1000) × A × m 

คู่ว่ามืย่าว่สูาย่สู่งสุูด (m)     = VD × 1000 / (mV × A)

    

เมืื�อ  mV = คู่�าที่ี�อ�านไดจ้ากติาราง 

 A = กระแสูไฟฟ้าที่ี�ไหลในว่งจร หรอืเพื�อคู่ว่ามืสูะดว่กอาจคู่ดิจากขนาด

เซึ่อรก์ติิเบรกเกอรซ์ึ่่�งกระแสูที่ี�ไหลจรงิกจ็ะไมื�เกนินี�

ตวัอย่าง

ว่งจรไฟฟ้า 3 เฟสู 4 สูาย่ 230/400 V ใชีสู้าย่ IEC 01 ขนาด 50 ติร.มืมื. เดนิรอ้ย่ที่�อใน

อากาศ ในว่งจรมืกีระแสูไหล 80 A ใชีเ้ซึ่อรก์ติิเบรกเกอร ์100 A ติอ้งการหาคู่ว่ามืย่าว่สูาย่สู่งสุูด 

กำาหนดใหแ้รงดน้ติกไมื�เกนิ 3%

วธิีท่ำา 

วธิีท่่� 1 คู่ดิจากกระแสูโหลด

แรงดน้ติก 3%,  VD   = 400 × 3/100  =  12 V

ติารางที่ี� 9.1 (กลุ�มืที่ี� 2) ได ้mV/A/m  = 0.85

คู่ว่ามืย่าว่สูาย่สู่งสุูด (m)    = VD × 1000 / (mV × A)

   = 12 × 1000 / (0.85 × 80A)  

   =  176  m.
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วธิีท่่� 2 คู่ดิจากขนาดเซึ่อรก์ติิเบรกเกอร์

คู่ว่ามืย่าว่สูาย่สู่งสุูด (m)    = VD × 1000 / (mV × A)

   = 12 × 1000 / (0.85 × 100A)  

   = 141  m.

หมายเหตุุ การคิ่ดัจากขนาดัเซอรก์ิตเบรกเกอรจ์ะไดัค้่วิามยาวิสายสูงสุดันอ้ยกวิ่าคิ่ดั 

จากกระแสโหลดัแต่จะสะดัวิกกวิา่กรณ่ไมท่ราบกระแสโหลดัท่ �แน่นอน
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ภาคผนวก A ขนาดกระแสของสายไฟฟ้า

(แหล่ง่ที่่ �มา:- มาตรฐานการตดิต ้�งที่างไฟฟ้าสำาหรบ้ประเที่ศไที่ย พ.ศ. 2564 วสที่.)

ขนาดกระแสของสาย่ไฟฟ้าทองแดงหุ้้ม้ืฉนวน PVC ติามื มือก.11-2553 เป็็นไป็ติามืติาราง

ที� 5-20 ถึงึ 5-26 และ 5-30 ถึงึ 5-31 

ขนาดกระแสของสาย่ไฟฟ้าทองแดงหุ้้ม้ืฉนวน XLPE ระบบแรงดน้ 0.6/1 kV เป็็นไป็

ติามืติารางที� 5-21, 5-27 ถึงึ 5-29 และ 5-32 ถึงึ 5-33

ขนาดกระแสของสาย่เคู่เบลิชีนิดเอม็ืไอ เป็็นไป็ติามืติารางที� 5-34 ถึงึ 5-35

ขนาดกระแสของสาย่ไฟฟ้าทองแดงหุ้้ม้ืฉนวน XLPE มืชีีลีดร์ะบบแรงดน้ 3.6/6 kV ถึงึ 

18/30 kV เป็็นไป็ติามืติารางที� 5-36 และ 5-37

ขนาดกระแสของสาย่ไฟฟ้าอะล่มืเินีย่มืหุ้้ม้ืฉนวน PVC ติามื มือก.293-2541 เป็็นไป็ติามื

ติารางที� 5-42

ถึา้มืสีาย่ในชี�องเดินสาย่ไฟฟ้าเดีย่วกน้มืากกว�า 1 กล้�มืวงจร โดย่ไมื�นบ้สาย่ดินของ

บรภิัณ้ฑ์ไ์ฟฟ้าใหุ้ใ้ชีต้ิว้คู่่ณป็รบ้คู่�าขนาดกระแสสำาหุ้รบ้ติารางที� 5-20, 5-23, 5-27, 5-29, 5-31 และ 

5-33 ดว้ย่คู่�าติามืติารางที� 5-8 
หมายเหตุุ หมายเล่ขตารางในภาคผนวกน่�ตรงกบ้มาตรฐานการติดต้�งที่างไฟฟ้าฯ พ.ศ.2564 เพ่ �อ 

ความสะดวกในการใช้ง้าน
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ตารางขนาดกระแสและการใชง้านสายไฟฟ้า 
ตาราง รายการ 

ตารางที ่5-8 ตวัคูณปรบัค่าขนาดกระแสเนื่องจากจ านวนสายที่น ากระแสในช่องเดนิสายไฟฟ้า หรือรางเคเบลิที่มี
ฝาปิด เดยีวกนัมากกว่า 1 กลุม่วงจร 

ตารางที ่5-20 ขนาดกระแสของสายไฟฟ้าทองแดงหุม้ฉนวน PVC ขนาดแรงดนั (U0/U) ไม่เกิน 0.6/1 kV 
อุณหภูมติวัน า 70ºC อุณหภูมโิดยรอบ 40ºC เดนิในท่อรอ้ยสายในอากาศ 

ตารางที ่5-21 ขนาดกระแสของสายไฟฟ้าตวัน าทองแดงหุม้ฉนวน PVC หรือ XLPE มีเปลือก ขนาดแรงดนั 
(U0/U) ไม่เกนิ 0.6/1 kV อุณหภูมติวัน า 70ºC หรือ 90ºC อุณหภูม ิโดยรอบ 40ºC เดนิเกาะผนงั
ในอากาศ 

ตารางที ่5-22 ขนาดกระแสของสายไฟฟ้าตวัน าทองแดงแกนเดียวหุม้ฉนวน PVC ขนาดแรงดนั (U0/U) ไม่เกิน 
450/750 V อุณหภูมติวัน า 70ºC อุณหภูมโิดยรอบ 40ºC เดนิบนฉนวนลูกถว้ยในอากาศ 

ตารางที ่5-23 ขนาดกระแสของสายไฟฟ้าตวัน าทองแดงหุม้ฉนวน PVC ขนาดแรงดนั (U0/U) ไม่เกิน 0.6/1 kV 
อุณหภูมติวัน า 70ºC อุณหภูมโิดยรอบ 30ºC รอ้ยท่อฝงัดนิหรอืฝงัดนิโดยตรง 

ตารางที ่5-24 ขนาดกระแสของสายไฟฟ้าทองแดงแกนเดียวหุม้ฉนวน  PVC ขนาดแรงดนั (U0/U) ไม่เกิน 
300/500 V อุณหภูมติวัน า 70ºC หรือ 90ºC อุณหภูมโิดยรอบ 40ºC เดนิในอากาศ 

ตารางที ่5-25 ขนาดกระแสของสายอ่อน (flexible cord) ตวัน าทองแดงหลายแกนหุม้ฉนวน PVC ขนาดแรงดนั 
(U0/U) ไม่เกิน 300/500 V อุณหภูมิตวัน า 70ºC หรือ 90ºC อุณหภูมิโดยรอบ 40ºC เดินใน
อากาศ 

ตารางที ่5-26 ขนาดกระแสของสายเคเบิลอ่อน (flexible cable) ตวัน าทองแดงหุม้ฉนวน PVC ขนาดแรงดนั 
(U0/U) ไม่เกนิ 450/750 V อุณหภูมติวัน า 70ºC อุณหภูมโิดยรอบ 40ºC เดนิในอากาศ 

ตารางที ่5-27 ขนาดกระแสของสายไฟฟ้าตวัน าทองแดงหุม้ฉนวน XLPE ม/ีไม่มเีปลอืก ขนาดแรงดนั (U0/U) 
ไม่เกนิ 0.6/1 kV อุณหภูมติวัน า 90ºC อุณหภูมโิดยรอบ 40ºC เดนิรอ้ยในท่อในอากาศ 

ตารางที ่5-28 ขนาดกระแสของสายไฟฟ้าแกนเดยีวตวัน าทองแดงหุม้ฉนวน XLPE ขนาดแรงดนั (U0/U) ไม่เกิน 
0.6/1 kV อุณหภูมติวัน า 90ºC อุณหภูมโิดยรอบ 40ºC เดนิบนฉนวนลูกถว้ยในอากาศ 

ตารางที ่5-29 ขนาดกระแสของสายไฟฟ้าตวัน าทองแดงหุม้ฉนวน XLPE มีเปลอืกนอก ขนาดแรงดนั (U0/U) 
ไม่เกนิ 0.6/1 kV อุณหภูมติวัน า 90ºC อุณหภูมโิดยรอบ 30ºC รอ้ยท่อฝงัดนิหรอืฝงัดนิโดยตรง 

ตารางที ่5-30 ขนาดกระแสของสายไฟฟ้าตวัน าทองแดงหุม้ฉนวน PVC ขนาดแรงดนั (U0/U) ไม่เกิน  0.6/1 kV 
อุณหภูมติวัน า 70ºC อุณหภูมโิดยรอบ 40ºC วางบนรางเคเบลิไม่มฝีาปิด แบบระบายอากาศหรือ
รางเคเบลิแบบบนัได 
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ตารางที ่5-30(ก) ขนาดกระแสของสายไฟฟ้าตวัน าทองแดงหุม้ฉนวน PVC มีเปลือกนอก ขนาดแรงดนั (U0/U) 
ไม่เกิน 0.6/1 kV อุณหภูมติวัน า 70ºC อุณหภูมโิดยรอบ 40ºC วางบนรางเคเบลิไม่มฝีาปิด แบบ
ดา้นลา่งทบึ 

ตารางที ่5-31 ขนาดกระแสของสายไฟฟ้าตวัน าทองแดงหุม้ฉนวน PVC ขนาดแรงดนั (U0/U) ไม่เกิน 0.6/1 kV 
อุณหภูมิตวัน า 70ºC อุณหภูมิโดยรอบ 40ºC วางบนรางเคเบลิมีฝาปิด แบบดา้นล่างทึบ แบบ
ระบายอากาศ และแบบบนัได 

ตารางที ่5-32 ขนาดกระแสของสายไฟฟ้าตวัน าทองแดงหุม้ฉนวน XLPE ขนาดแรงดนั (U0/U) ไม่เกนิ 0.6/1 kV 
อุณหภูมติวัน า 90ºC อุณหภูมโิดยรอบ 40ºC วางบนรางเคเบลิไม่มฝีาปิด แบบระบายอากาศและ
แบบบนัได  

ตารางที ่5-32(ก) ขนาดกระแสของสายไฟฟ้าตวัน าทองแดงหุม้  XLPE มีเปลือกนอก ขนาดแรงดนั (U0/U) 
ไม่เกิน 0.6/1 kV อุณหภูมติวัน า 90ºC อุณหภูมโิดยรอบ 40ºC วางบนรางเคเบลิไม่มฝีาปิด แบบ
ดา้นลา่งทบึ 

ตารางที ่5-33 ขนาดกระแสของสายไฟฟ้าตวัน าทองแดงหุม้ฉนวน XLPE มเีปลอืก ขนาดแรงดนั (U0/U) ไม่เกิน 
0.6/1 kV อุณหภูมติวัน า 90ºC อุณหภูมโิดยรอบ 40ºC วางบนรางเคเบลิมฝีาปิด แบบดา้นลา่งทบึ 
แบบระบายอากาศ และแบบบนัได 

ตารางที ่5-34 ขนาดกระแสของสายเคเบิลชนิดเอ็มไอ ตวัน าและเปลือก (sheath) ทองแดง หุม้/ไม่หุม้พีวีซี 
โดยเปลอืกทองแดงสามารถสมัผสัได ้อุณหภูมเิปลอืก 70ºC อุณหภูมโิดยรอบ 40ºC 

ตารางที ่5-35 ขนาดกระแสของสายเคเบลิชนิดเอ็มไอ ตวัน าและเปลอืก (sheath) ทองแดง โดยเปลอืกทองแดง
ไม่สามารถใหบุ้คคลสมัผสัหรอืไม่สามารถสมัผสักบัวสัดุติดไฟได ้อุณหภูมเิปลอืก 105ºC อุณหภูมิ
โดยรอบ 40ºC 

ตารางที ่5-36 ขนาดกระแสของสายเคเบลิ ตวัน าทองแดงแกนเดียวหุม้ XLPE เปลอืกนอก PVC มชีีลด ์ขนาด
แรงดนั (U0/U) ตัง้แต่ 3.6/6 kV ถึง 18/30 kV อุณหภูมิตวัน า 90ºC อุณหภูมิโดยรอบ 40ºC 
วางบนรางเคเบลิไม่มฝีาปิด แบบระบายอากาศ และแบบบนัได 

ตารางที ่5-37 ขนาดกระแสของสายเคเบลิ ตวัน าทองแดงแกนเดียวหุม้ XLPE เปลอืกนอก PVC มชีีลด ์ขนาด
แรงดนั (U0/U) ตัง้แต่ 3.6/6 kV ถึง 18/30 kV อุณหภูมิตวัน า 90ºC อุณหภูมิโดยรอบ 40ºC 
(รอ้ยในท่อในอากาศ) และ 30ºC (รอ้ยท่อฝงัดนิ) 

ตารางที ่5-38 ขนาดกระแสสายเคเบลิตวัน าทองแดงแกนเดียวหุม้ฉนวน XLPE อุณหภูมติวัน า 90ºC อุณหภูมิ
โดยรอบ 30ºC ขนาดแรงดนั (U0/U) 3.6/6 ถงึ 18/30 kV เดนิใน duct bank ไม่เกนิ 8 ท่อ 

ตารางที ่5-39 ขนาดกระแสของสายไฟฟ้าเครื่องเชื่อม (ตวัน าทองแดง) ตาม มอก.448-2525 
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ตารางที ่5-40 ตวัคูณปรบัค่าขนาดกระแสส าหรบัสายเคเบลิแกนเดยีววางบนรางเคเบลิ เป็นกลุม่มากกว่า 1 วงจร 
ตารางที ่5-40(ก) ตัวคูณปรับค่าขนาดกระแสสำหรับสายเคเบิลแกนเดียว วางบนรางเคเบิล เป็นกลุ่มมากกว่า 

1 วงจร 
ตารางที ่5-41 ตวัคูณปรบัค่าขนาดกระแสส าหรบัสายเคเบิลหลายแกน วางบนรางเคเบิลแบบระบายอากาศ 

แบบดา้นลา่งทบึ หรือแบบบนัได เมือ่วางเป็นกลุม่มากกว่า 1 วงจร 
ตารางที ่5-42 ขนาดกระแสของสายไฟฟ้าอะลูมเินียมหุม้ฉนวนพวีซีีตาม มอก.293-2541 ขนาดแรงดนั (U0/U) 

ไม่เกนิ 450/750 V อุณหภูมติวัน า 70ºC อุณหภูมโิดยรอบ 40ºC เดนิบนฉนวนลูกถว้ยในอากาศ 
ตารางที ่5-43 ตวัคูณปรบัค่าอุณหภูมโิดยรอบที่แตกต่างจาก 40ºC ใชก้บัค่าขนาดกระแสของเคเบลิ เมื่อเดินใน

อากาศ 
ตารางที ่5-44 ตวัคูณปรบัค่าอณุหภูมโิดยรอบแตกต่างจาก 30ºC ใชก้บัค่าขนาดกระแสของเคเบลิ เมือ่เดนิใตด้นิ 
ตารางที ่5-45 ตวัคูณปรบัค่าส าหรบัสายเคเบลิแกนเดยีว หรือหลายแกน ขนาดแรงดนั (U0/U) ไม่เกนิ 0.6/1 kV 

ฝงัดนิโดยตรง เมือ่วางเป็นกลุม่มากกว่า 1 วงจร วางเรยีงกนัแนวระดบั 
ตารางที ่5-46 ตวัคูณปรบัค่าส าหรบัสายเคเบลิแกนเดยีว หรือหลายแกน ขนาดแรงดนั (U0/U) ไม่เกิน 0.6/1 kV 

รอ้ยท่อฝงัดนิโดยตรง เมือ่วางเป็นกลุม่มากกว่า 1 วงจร วางเรยีงกนัแนวระดบั  
ตารางที ่5-47 รูปแบบการตดิตัง้อา้งองิ 
ตารางที ่5-48 ขอ้ก าหนดการใชง้านของสายไฟฟ้าตวัน าทองแดงหุม้ฉนวนพวีซี ีตาม มอก.11-2553 และ มอก.11 

เลม่ 101-2559 
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ตารางที� 5-8 

ตวัคูณปรบัค่าขนาดกระแสเนื�องจากจาํนวนสายที�นํากระแส
อืรหาฟ้ฟไยาสนดิเงอช่นใ วิผนบยาสนดิเ มากกว่า 1 รจงวมุ่ลก  

รจงวมุ่ลกนวนาํจ  
ตัวคูณปรับค่ากรณีในช่องเดินสายไฟฟ้า

หรอืรางเคเบลิที�มีฝาปิด เดียวกนั 

อืรหวผินบยาสนดิเณีรกาค่บัรปณคูวัต
งันผะากเยาสนดิเ  

2 0.80 0.85 

3 0.70 0.79 

4 0.65 0.75 

5 0.60 0.73 

6 0.57 0.72 

7 0.54 0.72 

8 0.52 0.71 

9 0.50 0.70 

10-12 0.45 0.70 

13-16 0.41 0.70 

17-20 0.38 0.70 
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ตารางที� 5-20 นวนฉมุ้หงดแงอทาฟ้ฟไยาสงอขสแะรกดานข  PVC ( นัดงรแดานข U0/U)  นิกเม่ไ 0.6/1 kV 

 านํวัตมูิภหณุอ 70ºC  บอรยดโมูิภหณุอ 40ºC นในดิเ ยอ้รอท่ สายในอากาศ 

ลกัษณะการตดิต ั�ง กลุม่ที� 1 กลุม่ที� 2 

สแะรกานํวัตนวนาํจ  2 3 2 3 

วัตะณษกัล  แกนเดียว หลายแกน แกนเดียว หลายแกน แกนเดียว หลายแกน แกนเดียว หลายแกน 

รูปแบบการตดิต ั�ง         

ระบบไฟฟ้า AC อืรห  DC AC AC  อืรห DC AC 

ลบิเคเดนิชสัหร  

ที�ใชง้าน 

ดนิชสัหร ลิบเคเ  60227 IEC 01, 60227 IEC 02, 60227 IEC 05, 60227 IEC 06,  

60227 IEC 10, NYY, NYY-G, VCT, VCT-G, IEC 60502-1 รวมถงึสายที�มคีุณสมบตัต่ิางๆ

เช่น สายทนไฟ สายไรฮาโลเจน น้ตนป็เ ยอ้นนัวคยาส ะลแ  

ขนาดสาย (ตร.มม.) ขนาดกระแส (A) 

1 10 10 9 9 12 11 10 10 
1.5 13 12 12 11 15 14 13 13 
2.5 17 16 16 15 21 20 18 17 
4 23 22 21 20 28 26 24 23 
6 30 28 27 25 36 33 31 30 
10 40 37 37 34 50 45 44 40 
16 53 50 49 45 66 60 59 54 
25 70 65 64 59 88 78 77 70 
35 86 80 77 72 109 97 96 86 
50 104 96 94 86 131 116 117 103 
70 131 121 118 109 167 146 149 130 
95 158 145 143 131 202 175 180 156 
120 183 167 164 150 234 202 208 179 
150 209 191 188 171 261 224 228 196 
185 238 216 213 194 297 256 258 222 
240 279 253 249 227 348 299 301 258 
300 319 291 285 259 398 343 343 295 
400 - - - - 475 - 406 - 
500 - - - - 545 - 464 - 

หมายเหตุ (ตารางที � 5-20) 

1. อณุหภมูโิดยรอบที �ต่างจาก ��ºC ใหป้รบัค่าตามตารางที � �-��

2. ในกรณีมจีาํนวนตวันาํกระแสมากกวา่ � กลุม่วงจร ในท่อรอ้ยสาย ใหป้รบัค่าตามตารางที � �-�

3. สามารถใชง้านในระบบไฟฟ้ากระแสตรงที �มขีนาดแรงดนัไมเ่กนิ �.� kV.
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ตารางที� 5-21 นวนฉมุ้หงดแงอทานํวัตาฟ้ฟไยาสงอขสแะรกดานข  PVC  อืรห XLPE กอืลปเมี  ( นัดงรแดานข U0/U) 

 นิกเม่ไ 0.6/1 kV ณุอ  านํวัตมูิภห 70ºC  อืรห 90ºC มูิภหณุอ  โดยรอบ 40ºC   ศากาอนใงันผะากเนดิเ  

ลกัษณะการตดิต ั�ง กลุม่ที� 3 

ยาสะณษกัล  แบน กลม กลม 

านํวัตะณษกัล

 

หลายแกน แกนเดียว หลายแกน 

ประเภทฉนวน PVC PVC XLPE PVC XLPE 

านํวัตมูิภหณุอ  70ºC 70ºC 90ºC 70ºC 90ºC 

สแะรกานํวัตนวนาํจ  2 2 3 2 3 2 3 2 3 

 

รูปแบบการตดิต ั�ง

 

         

ระบบไฟฟ้า AC AC,DC AC AC,DC AC AC,DC AC AC,DC AC 

ลบิเคเดนิชสัหร  

ที�ใชง้าน 
VAF, VAF-G 

NYY,  

IEC 60502-1 
IEC 60502-1 

NYY, NYY-G, 
VCT, VCT-G 
60227 IEC 10, 
IEC 60502-1 

IEC 60502-1 

ขนาดสาย (ตร.มม.) ขนาดกระแส (A) 

1 14 13 12 17 16 13 12 17 15 
1.5 17 17 16 23 21 17 15 22 20 
2.5 23 23 22 31 29 23 21 30 27 
4 32 32 29 42 37 31 28 41 36 
6 41 41 37 54 49 40 36 53 47 
10 56 57 51 74 67 55 50 73 65 
16 74 76 69 99 90 74 66 97 87 
25 - 99 90 130 118 97 84 126 108 
35 - 123 112 160 147 120 104 156 134 
50 - 158 145 207 190 146 125 190 163 
70 - 204 186 267 244 185 160 245 208 
95 - 247 227 323 297 224 194 298 253 
120 - 287 264 375 345 260 225 348 293 
150 - 331 304 433 397 299 260 401 338 
185 - 379 348 496 455 341 297 460 386 
240 - 448 411 586 537 401 351 545 455 
300 - 517 474 676 620 461 404 630 524 
400 - 604 552 790 722 - - - - 
500 - 689 629 900 823 - - - - 

หมายเหตุ   1. อณุหภมูโิดยรอบที �ต่างจาก 40ºC ใหป้รบัค่าตามตารางที � 5-43 

2. สามารถใชง้านในระบบไฟฟ้ากระแสตรงที �  นิกเม่ไนัดงรแดานขีม 1.5 kV ได ้

 นิดยาส  
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ตารางที� 5-22 นวนฉมุ้หวยดีเนกแงดแงอทานํวัตาฟ้ฟไยาสงอขสแะรกดานข  PVC ตาม มอก.11  นัดงรแดานข

(U0/U)  นิกเม่ไ 450/750 V  านํวัตมิูภหณุอ 70ºC  บอรยดโมิูภหณุอ 40ºC ศากาอนใยว้ถกลูนวนฉนบนดิเ  

ลกัษณะการตดิต ั�ง กลุม่ที� 4 

รูปแบบการตดิต ั�ง
                       

 

รหสัชนิดเคเบลิที�ใชง้าน 60227 IEC 01, NYY 

ขนาดสาย (ตร.มม.) ขนาดกระแส (A) 

4 30 37 

6 39 48 

10 56 67 

16 78 92 

25 113 127 

35 141 157 

50 171 191 

70 221 244 

95 271 297 

120 315 345 

150 365 397 

185 418 453 

240 495 535 

300 573 617 

400 692 741 

 

 

  

อืรห  อืรห  

D 

D 

D D D D 
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ตารางที� 5-23 นวนฉมุ้หงดแงอทานํวัตาฟ้ฟไยาสงอขสแะรกดานข  PVC ( นัดงรแดานข U0/U) นิกเม่ไ  0.6/1 kV 

 านํวัตมูิภหณุอ 70ºC  บอรยดโมูิภหณุอ 30ºC งรตยดโนดิงัฝอืรหนดิงัฝอท่ยอ้ร  

ลกัษณะการตดิต ั�ง กลุม่ที� 5 กลุม่ที� 6 

สแะรกานํวัตนวนาํจ  2 3  นิกเม่ไ 3 

านํวัตะณษกัล  แกนเดียว/หลายแกน  แกนเดียว/หลายแกน  แกนเดียว/หลายแกน  

รูปแบบการตดิต ั�ง

   

รหสัชนิดเคเบลิที�ใชง้าน NYY, NYY-G, VCT, VCT-G และสายตามมาตรฐาน IEC 60502-1 

ขนาดสาย (ตร.มม.) ขนาดกระแส (A) 
1 17 15 21 

1.5 21  19 26 
2.5 28 25 35 
4 36 33 45 
6 46 41 57 
10 62 55 76 
16 81 72 99 
25 106 94 128 
35 129 114 154 
50 153 136 181 
70 190 168 223 
95 232 204 267 
120 265 234 304 
150 303 266 342 
185 344 303 386 
240 404 361 448 
300 462 404 507 
400 529 462 577 
500 605 527 654 

หมายเหตุ (ตารางที � 5-23)  

1. อณุหภมูโิดยรอบที �ต่างจาก 30ºC ใหป้รบัค่าตามตารางที � 5-44  

2.  า่วกกามม่ลุกนป็เนดิเณีรก 1 ใหป้รบัค่าตามตารางที �  รจงว 5-45 หรือ 5-46  

3.  า่วกกามสแะรกาํนวัตนวนาํจณีรก 1 ตารางที � มาตาค่บัรป้หใ ยาสยอ้รอท่นใรจงวม่ลุก 5-8  

  

อืรห  อืรห  

 

อืรห  

 อืรห  
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ตารางที� 5-24 ขนาดกระแสของสายไฟฟ้าทองแดงแ นวนฉมุ้หวยดีเนก  PVC ( นัดงรแดานข U0/U)   

ไม่เกนิ 300/500 V  านํวัตมูิภหณุอ 70ºC  อืรห 90ºC ยดโมูิภหณุอ รอบ 40ºC ศากาอนในดิเ  

านํวัตมูิภหณุอ  70°C 90°C 
รหสัชนิดเคเบลิที�ใชง้าน 60227 IEC 05, 60227 IEC 06 60227 IEC 07, 60227 IEC 08 

ขนาดสาย (ตร.มม.) ขนาดกระแส (A) 

0.5 3 3 

0.75 6 6 

1 10 2) 10 

1.5 - 16 

2.5 - 25 

หมายเหตุ (ตารางที � 5-24)  

1) อณุหภมูโิดยรอบที �แตกต่างจาก 40 ºC ใหใ้ชต้วัคณูปรบัค่าตามที �ระบไุวใ้นตารางที � 5-43  

2)  ลิบเคเสัหระาพฉเสแะรกดานขาค่ 60227 IEC 06 เท่านั �น  
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ตารางที� 5-25 ( นอ่อยาสงอขสแะรกดานข flexible cord) งดแงอทานํวัต นวนฉมุ้หนกแยาลห  PVC  

( นัดงรแดานข U0/U) นิกเม่ไ  300/500 V านํวัตมูิภหณุอ  70ºC อืรห  90ºC  บอรยดโมูิภหณุอ 40ºC ศากาอนในดิเ  

สแะรกานํวัตนวนาํจ  2 3 
รหสัชนิดเคเบลิที�ใชง้าน 60227 IEC 52, 60227 IEC 53, 60227 IEC 56, 60227 IEC 57 

ขนาดสาย (ตร.มม.) ขนาดกระแส (A) 

0.5 3 3 

0.75 6 6 

1 10 10 

1.5 16 16 

2.5 25 20 

หมายเหตุ (ตารางที � 5-25)  

1) อณุหภมูโิดยรอบที �แตกต่างจาก 40 ºC ใหใ้ชต้วัคณูปรบัค่าตามที �ระบไุวใ้นตารางที � 5-43  

2) ที �มรีหสัเคเบลิ ลซเนทิาํนวัตนออ่ยาส 60227 IEC 41  = สแะรกดานขาคี่ม 0.7  ที �อณุหภมูติวันาํ  ์รปแมอแ 70 ºC 

 บอรยดโิมภูหณุอะลแ 40 ºC  
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ตารางที� 5-26 ( นอ่อลบิเคเยาสงอขสแะรกดานข flexible cable) านํวัต นวนฉมุ้หงดแงอท  PVC ตาม มอก.11  

( นัดงรแดานข U0/U)  นิกเม่ไ 450/750 V  านํวัตมูิภหณุอ 70ºC  บอรยดโมูิภหณุอ 40ºC ศากาอนในดิเ  

นวนาํจ / ะณษกัล  
านํวัต  

อืรห น้สเ 2 นกแ 1 ลบิเคเ  
 น้สเ 1 นกแ 2 ลบิเคเ นดิยาส มีม่ไ/มี  

 ลบิเคเ 3 แกน, 4  อืรห นกแ  
5 แกน 

รหสัชนิดเคเบลิที�ใชง้าน 60227 IEC 02, VCT, VCT-G VCT, VCT-G 

ขนาดสาย (ตร.มม.) ขนาดกระแส (A) 

1 13 11 

1.5 16 14 

2.5 25 21- 

4 30 26 

6 39 34 

10 51 47 

16 73 63 

25 97 83 

35 140 102 

50 175 - 

70 216 - 

95 258 - 

120 302 - 

150 347 - 

185 394 - 

240 471 - 

หมายเหตุ (ตารางที � 5-26)  

ทีี �แตกต่างจากบอรยดโิมภูหณุอ 40ºC ที �ระบไุวใ้นตารางที � มาตาค่บัรปณคูวัต้ชใ้หใ 5-43 
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ตารางที� 5-27 นวนฉมุ้หงดแงอทานํวัตาฟ้ฟไยาสงอขสแะรกดานข  XLPE มี/  กอืลปเมีม่ไ ( นัดงรแดานข U0/U)  

นิกเม่ไ  0.6/1 kV  านํวัตมูิภหณุอ 90ºC  บอรยดโมูิภหณุอ 40ºC ศากาอนใอท่นใยอ้รนดิเ  

ลกัษณะการติดต ั�ง กลุม่ที� 1 กลุม่ที� 2 
สแะรกานํวัตนวนาํจ  2 3 2 3 

านํวัตะณษกัล  แกนเดียว หลายแกน แกนเดียว หลายแกน แกนเดียว หลายแกน แกนเดียว หลายแกน 

รูปแบบการตดิต ั�ง         

ระบบไฟฟ้า AC อืรห  DC AC AC อืรห  DC AC 

ลบิเคเดนิชสัหร  

ที�ใชง้าน 

IEC 60502-1 งาต่ษศเิพิตับมสณคุที�มียาสะลแ  ๆ เช่น สายทนไฟ, นจเลโาฮ้รไยาส ,  
น้ตนป็เ ยอ้นนัวคยาส  

ขนาดสาย (ตร.มม.) ขนาดกระแส (A) 

1 13 13 12 12 15 15 14 14 
1.5 17 17 15 15 21 20 18 18 
2.5 24 23 21 20 28 27 25 24 
4 32 30 28 27 38 36 34 32 
6 41 38 36 35 49 46 44 40 
10 56 52 49 46 68 63 60 55 
16 74 69 66 62 91 83 80 73 
25 96 90 86 81 121 108 106 96 
35 119 110 106 99 149 133 131 116 
50 144 132 128 118 180 159 159 140 
70 182 167 163 149 230 201 202 177 
95 219 200 197 179 278 241 245 212 
120 253 230 227 207 322 278 284 244 
150 289 264 259 236 358 304 311 273 
185 329 299 295 268 409 349 349 309 
240 386 351 346 315 480 418 410 362 
300 442 402 396 360 549 484 468 414 
400 - - - - 622 - 531 - 
500 - - - - 713 - 606 - 

หมายเหตุ (ตารางที � 5-27)  

1. ทีี � บอรยดโิมภูหณุอ แตกต่างจาก 40ºC ที � งาราตมาตาค่บัรป้หใ 5-43  

2.  า่วกกามสแะรกาํนวัตนวนาํจีมณีรกนใ 1 ้หใ ยาสยอ้รอท่นใรจงวม่ลุก าค่บัรป ตามตารางที � 5-8 

3. ที �งรตสแะรกาฟ้ฟไบบะรนในาง้ชใถรามาส  5.1 นกิเ่มไุบะรนัดงรแดานขีม kV.  ้ดไ  
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 ที�งาราต 5-28 นวนฉมุ้หงดแงอทานํวัตวยดีเนกแาฟ้ฟไยาสงอขสแะรกดานข  XLPE ( นัดงรแดานข U0/U)  

   นิกเม่ไ 0.6/1 kV  านํวัตมิูภหณุอ 90ºC  บอรยดโมูิภหณุอ 40ºC ศากาอนใยว้ถกลูนวนฉนบนดิเ  

ลกัษณะการตดิต ั�ง กลุม่ที� 4 

รูปแบบการตดิต ั�ง
                       

 

รหสัชนิดเคเบลิที�ใชง้าน สายตามมาตรฐาน IEC 60502-1 

ขนาดสาย (ตร.มม.) ขนาดกระแส (A) 

4 47 54 
6 60 68 
10 82 90 
16 110 124 
25 147 166 
35 183 206 
50 224 250 
70 289 321 
95 354 391 
120 413 455 
150 480 525 
185 551 602 
240 654 711 
300 758 821 
400 917 987 
500 1,064 1,140 

หมายเหตุ (ตารางที � 5-28)   

อุ ทีี � บอรยดโิมภูหณ แตกต่างจาก 40ºC ที � งาราตมาตาค่บัรป้หใ 5-43 

อืรห  อืรห  

D 

D 

D D D D 
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ตารางที� 5-29 นวนฉมุ้หงดแงอทานํวัตาฟ้ฟไยาสงอขสแะรกดานข  XLPE  กอนกอืลปเมี ( นัดงรแดานข U0/U)  นิกเม่ไ

0.6/1 kV  านํวัตมิูภหณุอ 90ºC  บอรยดโมูิภหณุอ 30ºC  งรตยดโนดิงัฝอืรหนดิงัฝอท่ยอ้ร  

ลกัษณะการตดิต ั�ง 5ที�มุ่ลก  6กลุม่ที�  

สแะรกานํวัตนวนาํจ  2 3 3 นิกเม่ไ  

านํวัตะณษกัล  แกนเดียว/หลายแกน  แกนเดียว/หลายแกน  แกนเดียว/หลายแกน  

รูปแบบการตดิต ั�ง

   

นาง้ชใที�ลบิเคเดนิชสัหร  สายตามมาตรฐาน IEC 60502-1 

ขนาดสาย (ตร.มม.) ขนาดกระแส (A) 

1.5 25 22 33 
2.5 33 29 43 
4 43 38 55 
6 54 47 70 
10 71 63 92 
16 94 83 119 
25 124 109 152 
35 150 132 184 
50 180 159 217 
70 223 196 266 
95 271 238 318 
120 313 275 362 
150 355 312 406 
185 406 356 459 
240 477 418 533 
300 543 475 601 
400 625 545 684 
500 717 623 777 

หมายเหตุ (ตารางที � 5-29) 

1. ทีี �บอรยดโิมภูหณุอ แตกต่างจาก 30ºC ทีี �งาราตมาตาค่บัรป้หใ 5-44  

2.  า่วกกามม่ลุกนป็เนดิเณีรก 1  งาราตมาตาค่บัรป้หใ รจงว 5-45 หรือ 5-46  

3.  า่วกกามสแะรกาํนวัตนวนาํจีมณีรก 1 ้หใ ยาสยอ้รอท่นใรจงวม่ลุก มาตาค่บัรป ตารางที � 5-8  

  

อืรห  อืรห  

 

อืรห  

 อืรห  
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ตารางที่ 5-30 ขนาดกระแสของสายไฟฟ้าตวัน าทองแดงหุม้ฉนวนพวีีซี ขนาดแรงดนั (U0/U) ไม่เกนิ  0.6/1 kV 
อณุหภมูิตวัน า 70ºC อณุหภมูิโดยรอบ 40ºC ไม่มีฝาปิด วางบนรางเคเบิลแบบระบายอากาศ  

หรือรางเคเบิลแบบบนัได  
ลกัษณะการติดตัง้ กลุ่มที่ 7 
จ านวนตวัน ากระแส 2 3 

ลกัษณะตวัน า แกนเดียว หลายแกน แกนเดียว หลายแกน 

รูปแบบการติดตัง้ 

ระบบไฟฟ้า AC หรอื DC AC 
รหสัชนิดเคเบิล 

ที่ใชง้าน 
60227 IEC 10, NYY, NYY-G, VCT, VCT-G และสายทีม่คีุณสมบตัพิเิศษต่าง ๆ 

เช่น สายทนไฟ, สายไรฮ้าโลเจน, สายควนันอ้ย เป็นตน้ 
ขนาดสาย (ตร.มม.) ขนาดกระแส (A) 

1 - 15 - - - - 13 
1.5 - 19 - - - - 16 
2.5 - 26 - - - - 22 
4 - 35 - - - - 30 
6 - 44 - - - - 37 
10 - 61 - - - - 52 
16 - 82 - - - - 70 
25 114 104 99 96 127 113 88 
35 141 129 124 119 157 141 110 
50 171 157 151 145 191 171 133 
70 218 202 196 188 244 221 171 
95 264 245 239 230 297 271 207 
120 306 285 279 268 345 315 240 
150 353 330 324 310 397 365 278 
185 403 378 371 356 453 418 317 
240 475 447 441 422 535 495 374 
300 547 516 511 488 617 573 432 
400 656 - 599 571 741 692 - 
500 755 - 686 652 854 800 - 

หมายเหตุ (ตารางที ่5-30) 
1. อณุหภูมโิดยรอบทีต่่างจาก 40ºC ใหป้รบัค่าตามตารางที ่5-43
2. กรณีมจี านวนตวัน ากระแสมากกว่า 1 กลุม่วงจร ใหป้รบัค่าตามตารางที ่5-40 และ 5-41 ส าหรบัสายแกนเดียวและสายหลายแกน ตามล าดบั
3. สามารถใชง้านในระบบไฟฟ้ากระแสตรงทีม่ขีนาดแรงดนัระบไุม่เกิน 1.5 kV. ได ้

d 

d 

d 
d d d d 
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ตารางท่ี 5-30(ก) ขนาดกระแสของสายไฟฟ้าตวันําทองแดงหุม้ฉนวน PVC มีเปลอืกนอก ขนาดแรงดนั (U0/U) 

ไม่เกนิ 0.6/1 kV อณุหภมิูตวันํา 70ºC อณุหภมิูโดยรอบ 40ºC วางบนรางเคเบิลไม่มีฝาปิด แบบดา้นล่างทึบ 

ลกัษณะการติดตัง้ กลุ่มท่ี 7 
จาํนวนตวันํากระแส 2 3 3 หรอื 4 

ลกัษณะตวันํา แกนเดียว หลายแกน แกนเดียว หลายแกน 

รูปแบบการติดตัง้

ระบบไฟฟ้า AC หรอื DC AC 
รหสัชนิดเคเบิลท่ี 

ใชง้าน 

60227 IEC 10, NYY, NYY-G, VCT, VCT-G และสายทีม่คีุณสมบตัพิเิศษต่าง ๆ 

เช่น สายทนไฟ, สายไรฮ้าโลเจน, สายควนันอ้ย เป็นตน้  

1 - 13 - 12 
1.5 - 17 - 15 
2.5 - 23 - 21 
4 - 31 - 28 
6 - 40 - 36 
10 - 55 - 50 
16 - 74 - 66 
25 99 97 90 84 
35 123 120 112 104 
50 158 146 145 125 
70 204 185 186 160 
95 247 224 227 194 
120 287 260 264 225 
150 331 299 304 260 
185 379 341 348 297 
240 448 401 411 351 
300 517 461 474 404 
400 604 - 552 - 
500 689 - 629 - 

หมายเหตุ (ตารางที ่5-30(ก)) 

1. อณุหภูมโิดยรอบทีแ่ตกต่างจาก 40OC ใหใ้ชต้วัคูณปรบัค่าตามทีร่ะบไุวใ้นตารางที ่5-43

2. กรณีสายแกนเดียว จาํนวนตวันาํมากกว่า 1 กลุม่วงจร ใหใ้ชต้วัคูณปรบัค่าตามทีร่ะบไุวใ้นตารางที ่5-40 แต่หากระยะห่างระหว่างกลุ่มวงจร

(นบัจากผิวนอกของวงจรทีอ่ยู่ถดัไป) มากกว่า 2 เท่าของขนาดเสน้ผ่านศูนยก์ลางภายนอกของตวันาํกระแสนัน้ ไม่ตอ้งใชคู้ณปรบัค่าตามที ่

ระบไุวใ้นตารางที ่5-40

3. กรณีสายหลายแกน มจีาํนวนตวันาํกระแสมากกว่า 1 กลุม่วงจร ใหใ้ชต้วัคูณปรบัค่าตามทีร่ะบไุวใ้นตารางที ่5-41

4. สามารถใชง้านในระบบไฟฟ้ากระแสตรงทีม่ขีนาดแรงดนัระบไุม่เกิน 1.5 kV ได ้
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ตารางท่ี 5-31 ขนาดกระแสของสายไฟฟ้าตวันําทองแดงหุม้ฉนวนพวีซีี ขนาดแรงดนั (U0/U) ไม่เกนิ 0.6/1 kV 

อณุหภมิูตวันํา 70ºC อณุหภมิูโดยรอบ 40ºC วางบนรางเคเบิลมีฝาปิด แบบดา้นล่างทึบ แบบระบายอากาศ  

และแบบบนัได 

ลกัษณะการติดตัง้ กลุ่มท่ี 7 

จาํนวนตวันํากระแส 2 3 

ลกัษณะตวันํา แกนเดียว หลายแกน แกนเดียว หลายแกน 

รูปแบบการติดตัง้ หรือ หรือ

ระบบไฟฟ้า AC หรอื DC AC 

รหสัชนิดเคเบิล

ท่ีใชง้าน 

60227 IEC 10, NYY, NYY-G, VCT, VCT-G สายตามมาตรฐาน IEC 60502-1 และสายที่

มคุีณสมบตัิพเิศษต่าง ๆ เช่น สายทนไฟ, สายไรฮ้าโลเจน, สายควนันอ้ย เป็นตน้ 

ขนาดสาย (ตร.มม.) ขนาดกระแส (A) 

1 - 11 - 10 
1.5 - 14 - 13 
2.5 - 20 - 17 
4 - 26 - 23 
6 - 33 - 30 
10 - 45 - 40 
16 - 60 - 54 
25 88 78 77 70 
35 109 97 96 86 
50 131 116 117 103 
70 167 146 149 130 
95 202 175 180 156 
120 234 202 208 179 
150 261 224 228 196 
185 279 256 258 222 
240 348 299 301 258 
300 398 343 343 295 
400 475 - 406 - 
500 545 - 464 -
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หมายเหตุุ (ตารางที่่ � 5-31)

1. อณุหภมูโิดยรอบที่่ �ต่างจาก 40ºC ใหป้รบ้ค่าตามตารางที่่ � 5-43

2. กรณ่สายแกนเด่ยวมจ่ำานวนตว้นำากระแสมากกวา่ 1 กลุ่ม่วงจร ใหใ้ช้ต้ว้คณูปรบ้ค่าตามตารางที่่ � 5-40

3. กรณ่สายหล่ายแกนมจ่ำานวนตว้นำากระแสมากกวา่ 1 กลุ่ม่วงจร ใหใ้ช้ต้ว้คณูปรบ้ค่าตามตารางที่่ � 5-41  

4. สามารถใช้ง้านในระบบไฟฟ้ากระแสตรงที่่ �มข่นาดแรงดน้ระบไุมเ่กนิ 1.5 kV ได ้



ภาคผนวก A ขนาดกระแสของสายไฟฟ้า

คู่่�มือืการติดิติ ้�งระบบไฟฟ้าอย่�างมือือาชีพี/ 230

ตารางที่ 5-32 ขนาดกระแสของสายไฟฟ้าตวัน าทองแดงหุม้ฉนวน XLPE ขนาดแรงดนั (U0/U) ไม่เกนิ  0.6/1 kV 
อณุหภมูิตวัน า 90ºC อณุหภมูิโดยรอบ 40ºC วางบนรางเคเบิลไม่มีฝาปิด แบบระบายอากาศ และแบบบนัได  

ลกัษณะการติดตัง้ กลุ่มที่ 7 
จ านวนตวัน ากระแส 2 3 

ลกัษณะตวัน า แกนเดียว หลายแกน แกนเดียว หลายแกน 

รูปแบบการติดตัง้ 

ระบบไฟฟ้า AC หรอื DC AC 
รหสัชนิดเคเบิลที่ 

ใชง้าน 
IEC 60502-1 และสายทีม่คีุณสมบตัิพเิศษต่างๆ เช่น สายทนไฟ, 

สายไรฮ้าโลเจน, สายควนันอ้ย เป็นตน้ 

ขนาดสาย (ตร.มม.) ขนาดกระแส (A) 
1 - 19 - - - - 16 

1.5 - 24 - - - - 21 
2.5 - 33 - - - - 29 
4 - 45 - - - - 38 
6 - 57 - - - - 49 
10 - 78 - - - - 68 
16 - 105 - - - - 91 
25 147 136 128 123 166 147 116 
35 182 168 160 154 206 183 144 
50 220 205 197 188 250 224 175 
70 282 263 254 244 321 289 224 
95 343 320 311 298 391 354 271 
120 398 374 364 349 455 413 315 
150 459 430 422 404 525 480 363 
185 523 493 485 464 602 551 415 
240 618 583 577 552 711 654 490 
300 713 674 670 640 821 758 564 
400 855 - 790 749 987 917 - 
500 986 - 908 861 1,140 1,064 - 

หมายเหตุ (ตารางที ่5-32) 
1. อณุหภูมโิดยรอบทีต่่างจาก 40ºC ใหป้รบัค่าตามตารางที ่5-43
2. กรณีมจี านวนตวัน ากระแสมากกว่า 1 กลุม่วงจร ใหป้รบัค่าตามตารางที ่5-40 และ 5-41 ส าหรบัสายแกนเดียวและสายหลายแกน ตามล าดบั
3. สามารถใชง้านในระบบไฟฟ้ากระแสตรงทีม่ขีนาดแรงดนัระบไุม่เกิน 1.5 kV. ได ้

d 
D 

D 
d d d d 



ภาคผนวก A ขนาดกระแสของสายไฟฟ้า

231 /คู่่�มือืการติดิติ ้�งระบบไฟฟ้าอย่�างมือือาชีพี

ตารางท่ี 5-32(ก) ขนาดกระแสของสายไฟฟ้าตวันําทองแดงหุม้ XLPE มีเปลอืกนอก ขนาดแรงดนั (U0/U)  

ไม่เกนิ 0.6/1 kV อณุหภมิูตวันํา 90ºC อณุหภมิูโดยรอบ 40ºC วางบนรางเคเบิลไม่มีฝาปิด แบบดา้นล่างทึบ

ลกัษณะการติดตัง้ กลุ่มท่ี 7 
จาํนวนตวันํากระแส 2 3 

ลกัษณะตวันํา แกนเดียว หลายแกน แกนเดียว หลายแกน 

รูปแบบการติดตัง้

ระบบไฟฟ้า AC หรอื DC AC 
รหสัชนิดเคเบิลท่ี 

ใชง้าน 

IEC 60502-1 และสายทีม่คุีณสมบตัพิเิศษต่าง ๆ เช่น สายทนไฟ สายไรฮ้าโลเจน 

สายควนันอ้ย 

1 - 17 - 15
1.5 - 22 - 20
2.5 - 30 - 27
4 - 41 - 36
6 - 53 - 47
10 - 73 - 65
16 - 97 - 87
25 130 126 118 108
35 160 156 147 134
50 207 190 190 163
70 267 245 244 208
95 323 298 297 253
120 376 348 345 293
150 433 401 397 338
185 496 460 455 386
240 586 545 537 455
300 676 630 620 524
400 790 - 722 -
500 901 - 823 -

หมายเหตุ (ตารางที ่5-32(ก)) 

1. อณุหภูมโิดยรอบทีแ่ตกต่างจาก 40OC ใหใ้ชต้วัคูณปรบัค่าตามทีร่ะบไุวใ้นตารางที ่5-43

2. กรณีสายแกนเดียว จาํนวนตวันาํมากกว่า 1 กลุม่วงจร ใหใ้ชต้วัคูณปรบัค่าตามทีร่ะบไุวใ้นตารางที ่5-40

3. กรณีสายหลายแกน มจีาํนวนตวันาํกระแสมากกว่า 1 กลุม่วงจร ใหใ้ชต้วัคูณปรบัค่าตามทีร่ะบไุวใ้นตารางที ่5-41

4. สามารถใชง้านในระบบไฟฟ้ากระแสตรงทีม่ขีนาดแรงดนัระบไุม่เกิน 1.5 kV ได ้



ภาคผนวก A ขนาดกระแสของสายไฟฟ้า

คู่่�มือืการติดิติ ้�งระบบไฟฟ้าอย่�างมือือาชีพี/ 232
232 /คู่มอืการติดตัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชพี 
 

ภาคผนวก A ขนาดกระแสของสายไฟฟ้า 

ตารางที่ 5-33 ขนาดกระแสของสายไฟฟ้าตวัน าทองแดงหุม้ฉนวน XLPE มีเปลอืก ขนาดแรงดนั (U0/U) ไม่เกนิ 
0.6/1 kV อณุหภูมิตวัน า 90ºC อณุหภมูิโดยรอบ 40ºC วางบนรางเคเบิลมีฝาปิด แบบดา้นล่างทึบ แบบระบายอากาศ 

และแบบบนัได 
ลกัษณะการติดตัง้ กลุ่มที่ 7 
จ านวนตวัน ากระแส 2 3 

ลกัษณะตวัน า แกนเดียว หลายแกน แกนเดียว หลายแกน 

รูปแบบการติดตัง้ 

  

        

  
ระบบไฟฟ้า AC หรอื DC AC 

รหสัชนิดเคเบิล 
ที่ใชง้าน 

IEC 60502-1 และสายทีม่คีุณสมบตัิพเิศษต่าง ๆ เช่น สายทนไฟ สายไรฮ้าโลเจน  
สายควนันอ้ย 

ขนาดสาย (ตร.มม.) ขนาดกระแส (A) 
1 - 15 - 14 

1.5 - 20 - 18 
2.5 - 27 - 24 
4 - 36 - 32 
6 - 46 - 40 
10 - 63 - 55 
16 - 83 - 73 
25 121 108 106 96 
35 149 133 131 116 
50 180 159 159 140 
70 230 201 202 177 
95 278 241 245 212 
120 322 278 284 244 
150 358 304 311 273 
185 409 349 349 309 
240 480 418 410 362 
300 549 484 468 414 
400 622 - 531 - 
500 713 - 606 - 

 
  



ภาคผนวก A ขนาดกระแสของสายไฟฟ้า

233 /คู่่�มือืการติดิติ ้�งระบบไฟฟ้าอย่�างมือือาชีพี

หมายเหตุุ (ตารางที่่ � 5-33)

1. อณุหภมูโิดยรอบที่่ �ต่างจาก 40ºC ใหป้รบ้ค่าตามตารางที่่ � 5-43

2. กรณ่สายแกนเด่ยวมจ่ำานวนตว้นำากระแสมากกวา่ 1 กลุ่ม่วงจร ใหใ้ช้ต้ว้คณูปรบ้ค่าตามตารางที่่ � 5-40

3. กรณ่สายหล่ายแกนมจ่ำานวนตว้นำากระแสมากกวา่ 1 กลุ่ม่วงจร ใหใ้ช้ต้ว้คณูปรบ้ค่าตามตารางที่่ � 5-41  

4. สามารถใช้ง้านในระบบไฟฟ้ากระแสตรงที่่ �มข่นาดแรงดน้ระบไุมเ่กนิ 1.5 kV ได ้



ภาคผนวก A ขนาดกระแสของสายไฟฟ้า

คู่่�มือืการติดิติ ้�งระบบไฟฟ้าอย่�างมือือาชีพี/ 234

ตารางท่ี 5-34 ขนาดกระแสของสายเคเบิลชนิดเอม็ไอ ตวันําและเปลอืก (sheath) ทองแดง หุม้/ไม่หุม้พวีีซี โดยเปลอืก

ทองแดงสามารถสมัผสัได ้อณุหภมิูเปลอืก 70ºC อณุหภมิูโดยรอบ 40ºC 

ลกัษณะการติดต ัง้ กลุ่มที่ 7 

ลกัษณะการ 
จดัวางสาย 

เดินเกาะผนังในอากาศ หรอืวางบนราง

เคเบิลแบบดา้นล่างทึบ ไม่มีฝาปิด 

วางบนรางเคเบิลไม่มีฝาปิด  
แบบระบายอากาศ หรอืแบบบนัได 

จาํนวนตวันํากระแส 2 3 2 3 

ลกัษณะตวันํา 
แกนเดียว/
หลายแกน 

แกนเดียว แกนเดียว/
หลายแกน 

แกนเดียว/ 
หลายแกน 

แกนเดียว แกนเดียว/ 
หลายแกน 

รูปแบบการติดต ัง้

รหสัชนิดเคเบิล IEC 60702 

ขนาด 
แรงดนั 

ขนาดสาย
(ตร.มม.) 

ขนาดกระแส (A) 

500 V 

(รุ่นใช ้

งานเบา) 

1 16 14 13 17 15 14 
1.5 20 18 16 21 20 18 
2.5 26 25 22 28 26 24 
4 34 32 30 37 35 31 

750 V 

(รุ่นใชง้าน

หนกั) 

1 17 15 14 18 17 15 
1.5 21 20 18 22 22 19 
2.5 29 26 24 31 29 26 
4 38 35 31 40 38 34 
6 48 44 41 51 48 43 
10 65 60 55 70 65 59 
16 87 78 73 93 87 78 
25 113 102 95 121 112 102 
35 139 125 116 148 137 125 
50 172 154 144 183 168 155 
70 210 188 176 224 205 190 
95 252 224 212 269 246 227 
120 289 258 243 309 281 262 
150 330 294 278 354 320 299 
185 374 333 315 401 362 339 
240 437 388 369 469 422 396 



ภาคผนวก A ขนาดกระแสของสายไฟฟ้า

235 /คู่่�มือืการติดิติ ้�งระบบไฟฟ้าอย่�างมือือาชีพี

หมายเหตุุ (ตารางที่่ � 5-34) 

1. สำาหรบ้เคเบลิ่แกนเด่ยว เปล่อ่กที่องแดงแต่ล่ะเสน้ของวงจรเด่ยวกน้ตอ้งต่อประสานเขา้ดว้ยกน้ที่่ �ปล่ายที่้�งสอง

ดา้นของวงจร 

2. กรณ่เคเบลิ่เปล่อ่กนอกไมหุ่ม้พว่ซ่ี ่ค่าขนาดกระแสตามตารางที่่ � 5-34 ตอ้งคณูปรบ้ค่าดว้ย 0.9 

3. อณุหภมูโิดยรอบที่่ �ต่างจาก 40ºC ใหป้รบ้ค่าตามตารางที่่ � 5-43 

4. กรณ่มจ่ำานวนตว้นำากระแสมากกวา่ 1 กลุ่ม่วงจร ใหป้รบ้ค่าตามตารางที่่ � 5-40 



ภาคผนวก A ขนาดกระแสของสายไฟฟ้า

คู่่�มือืการติดิติ ้�งระบบไฟฟ้าอย่�างมือือาชีพี/ 236

ตารางท่ี 5-35 ขนาดกระแสของสายเคเบิลชนิดเอม็ไอ ตวันําและเปลอืก (sheath) ทองแดง โดยเปลอืกทองแดงไม่

สามารถใหบุ้คคลสมัผสัหรอืไม่สามารถสมัผสักบัวสัดุติดไฟได ้อณุหภมิูเปลอืก 105ºC อณุหภมิูโดยรอบ 40ºC 

ลกัษณะการติดต ัง้ กลุ่มที่ 7 

ลกัษณะการ 
จดัวางสาย 

เดินเกาะผนังในอากาศ หรอืวางบนราง
เคเบิลแบบดา้นล่างทึบ ไม่มีฝาปิด 

วางบนรางเคเบิลไม่มีฝาปิด  
แบบระบายอากาศ หรอืแบบบนัได 

จาํนวนตวันํากระแส 2 3 2 3 

ลกัษณะตวันํา 
แกนเดียว/
หลายแกน 

แกนเดียว แกนเดียว/
หลายแกน 

แกนเดียว/หลายแกน แกนเดียว แกนเดียว/หลายแกน 

รูปแบบการติดต ัง้

รหสัชนิดเคเบิล IEC 60702 

ขนาด 
แรงดนั 

ขนาดสาย
(ตร.มม.) 

ขนาดกระแส (A) 

500 V 

(รุ่นใช ้

งานเบา) 

1 20 19 17 22 21 19 
1.5 26 25 22 29 27 24 
2.5 35 33 30 38 36 32 
4 47 43 40 50 47 42 

750 V 

(รุ่นใชง้าน

หนกั) 

1 22 22 18 24 23 20 
1.5 29 28 24 30 29 26 
2.5 39 38 32 41 40 35 
4 51 49 43 55 52 46 
6 64 62 54 70 65 59 
10 88 84 75 96 88 80 
16 117 109 98 126 117 106 
25 153 142 129 165 151 138 
35 187 172 157 202 184 169 
50 231 212 195 250 227 210 
70 282 258 239 306 276 257 
95 339 307 287 368 330 308 
120 390 352 330 423 378 354 
150 446 400 377 484 431 406 
185 506 453 428 548 488 460 
240 592 526 500 641 568 537 



ภาคผนวก A ขนาดกระแสของสายไฟฟ้า

237 /คู่่�มือืการติดิติ ้�งระบบไฟฟ้าอย่�างมือือาชีพี

หมายเหตุุ (ตารางที่่ � 5-35) 

1. สำาหรบ้เคเบลิ่แกนเด่ยว เปล่อ่กที่องแดงแต่ล่ะเสน้ของวงจรเด่ยวกน้ตอ้งต่อประสานเขา้ดว้ยกน้ที่่ �ปล่าย  

ที่ ้ �ง 2 ดา้นของวงจร 

2. อปุกรณท์ี่่ �ต่อกบ้สายเคเบลิ่ช้นิดเอม็ไอน่� จะตอ้งตรวจสอบใหท้ี่ราบแน่ช้ด้วา่ ข ้ �วต่อสายเหมาะสมที่่ �จะใช้ก้บ้

ตว้นำาที่่ �มอ่ณุหภมูสูิงกวา่ 70 องศาเซีล่เซีย่สดว้ย 

3. อณุหภมูโิดยรอบที่่ �ต่างจาก 40ºC ใหป้รบ้ค่าตามตารางที่่ � 5-43 

4. กรณ่มจ่ำานวนตว้นำากระแสมากกวา่ 1 กลุ่ม่วงจร ใหป้รบ้ค่าตามตารางที่่ � 5-40 



ภาคผนวก A ขนาดกระแสของสายไฟฟ้า

คู่่�มือืการติดิติ ้�งระบบไฟฟ้าอย่�างมือือาชีพี/ 238

D D

D
D D

D

D

ตารางท่ี 5-36 ขนาดกระแสของสายเคเบิล ตวันําทองแดงแกนเดียวหุม้ XLPE เปลอืกนอก PVC มีชีลด ์ 

ขนาดแรงดนั (U0/U) ตัง้แต่ 3.6/6 kV ถงึ 18/30 kV อณุหภมิูตวันํา 90ºC อณุหภมิูโดยรอบ 40ºC  

วางบนรางเคเบิลไม่มีฝาปิด แบบระบายอากาศ และแบบบนัได 

ลกัษณะ 
การติดตัง้

กลุ่มท่ี 7 

จาํนวน 
ตวันํากระแส 3 

รหสัชนิด 
เคเบิลท่ีใช ้

ตามมาตรฐาน IEC 60502-2 

ชนิดรางเคเบิล แบบระบายอากาศ แบบบนัได 

รูปแบบการ
ติดตัง้

ขนาดสาย 
(ตร.มม.) 

ขนาดกระแส (A) 

50 217 217 255 

อยู
่ระ

หว่
าง

กา
รพ

จิา
รณ

า 

217 

อยู
่ระ

หว่
าง

กา
รพ

จิา
รณ

า 

221 217 260 
70 270 269 317 269 276 269 324 
95 329 329 387 329 336 329 395 
120 380 379 446 379 388 379 455 
150 429 430 499 430 438 430 509 
185 490 494 568 494 501 494 580 
240 577 583 664 583 589 583 678 
300 659 669 754 669 672 669 770 
400 746 769 837 769 762 769 854 

หมายเหตุ (ตารางที ่5-36) 

1. อณุหภูมโิดยรอบทีต่่างจาก 40ºC ใหป้รบัค่าตามตารางที ่5-43

2. กรณีเดินเป็นกลุม่มากกว่า 1 วงจร ใหป้รบัค่าตามตารางที ่5-40

3. ตวันาํชีลดม์กีารต่อลงดินทีป่ลายทัง้ 2 ดา้น และ/หรือต่อลงดินหลายตาํแหน่ง



ภาคผนวก A ขนาดกระแสของสายไฟฟ้า

239 /คู่่�มือืการติดิติ ้�งระบบไฟฟ้าอย่�างมือือาชีพี

ตารางท่ี 5-37 ขนาดกระแสของสายเคเบิล ตวันําทองแดงแกนเดียวหุม้ XLPE เปลอืกนอก PVC มีชีลด ์ขนาดแรงดนั 

(U0/U) ตัง้แต่ 3.6/6 kV ถงึ 18/30 kV อณุหภมิูตวันํา 90ºC อณุหภมิูโดยรอบ 40ºC (รอ้ยในท่อในอากาศ) และ 30ºC 

(รอ้ยท่อฝงัดิน) 

ลกัษณะการติดตัง้ กลุ่มท่ี 2 กลุ่มท่ี 5 

จาํนวนตวันํากระแส ไม่เกนิ 3 

ลกัษณะตวันํา แกนเดียว 

รูปแบบการติดตัง้

รหสัชนิดเคเบิลท่ีใชง้าน ตามมาตรฐาน IEC 60502-2 

ขนาดสาย (ตร.มม.) ขนาดกระแส (A) 

35 148 149 

50 175 178 

70 215 218 

95 265 265 

120 303 303 

150 348 341 

185 396 386 

240 478 454 

300 551 521 

400 636 607 

500 730 706 

หมายเหตุ (ตารางที ่5-37) 

1. อณุหภูมโิดยรอบทีแ่ตกต่างจาก 40ºC (เดินรอ้ยในท่อในอากาศ) และ 30ºC (รอ้ยท่อฝงัดิน) ใหป้รบัค่าตามตารางที่

5-43 และ 5-44 ตามลาํดบั

2. งานติดตัง้ทีต่อ้งการมอบทรพัยส์นิหรือเป็นทรพัยส์นิของการไฟฟ้าฯ ใหพ้จิารณาจากขนาดกระแสตามมาตรฐาน

การไฟฟ้าฯ ยกเวน้ไม่มขีอ้กาํหนดไว ้
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คู่่�มือืการติดิติ ้�งระบบไฟฟ้าอย่�างมือือาชีพี/ 240

ตารางที่ 5-38 ขนาดกระแสสายเคเบิลตวันําทองแดงแกนเดียวหุม้ฉนวน XLPE อณุหภมิูตวันํา 90ºC 

อณุหภมิูโดยรอบ 30ºC ขนาดแรงดนั (U0/U) 3.6/6 ถงึ 18/30 kV เดินใน duct bank ไม่เกนิ 8 ท่อ 

ขนาดสาย  

(ตร.มม.) 

ขนาดกระแสต่อ 1 วงจร (A) 

จาํนวนวงจรทัง้หมด 

1 2 3 4 5 6 7 8 

35 175 160 147 137 130 122 116 110 

50 210 191 175 162 153 144 136 130 

70 251 228 208 193 182 171 161 154 

95 313 282 256 236 222 208 196 187 

120 357 322 292 270 254 238 224 213 

150 405 362 327 300 282 263 248 235 

185 461 410 369 339 318 296 278 264 

240 535 475 427 392 367 342 321 305 

300 611 539 481 440 411 382 358 339 

400 694 619 553 507 473 440 412 391 

500 797 695 616 560 522 483 451 427 

หมายเหตุ (ตารางที ่5-38)  

การคาํนวณองิจากมาตรฐาน IEC 60287 ตามสภาพเงือ่นไขดงัต่อไปน้ี 

- สาํหรบัระบบแรงสูง ชีลด ์มต่ีอการลงดินลกัษณะต่อปลายทัง้สองดา้น และ/หรือ ต่อลงดินหลายจุด

- มเีคเบลิ (ตวันาํกระแส) 3 เสน้ใน 1 ท่อ
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241 /คู่่�มือืการติดิติ ้�งระบบไฟฟ้าอย่�างมือือาชีพี

ตารางท่ี 5-39 ขนาดกระแสของสายไฟฟ้าเครื่องเช่ือม (ตวันําทองแดง) ตาม มอก.448-2525 

ขนาดสาย (ตร.มม.) 

ขนาดกระแส (A) 

วฏัจกัรทาํงานสูงสุด*, รอ้ยละ 

100 60 30 25 20 

10 87 110 160 175 195 

16 115 150 215 235 260 

25 155 200 285 315 350 

35 195 250 355 390 440 

50 250 320 450 495 560 

70 310 400 560 620 690 

95 375 485 685 750 840 

120 435 570 790 870 970 

150 510 660 930 1,020 1,140 

185 570 740 1,040 1,150 1,280 

240 680 880 1,240 1,360 1,520 

หมายเหตุ (ตารางที ่5-39) 

*หมายถงึ วฏัจกัรทาํงานรอ้ยละ 100 กาํหนดจากเวลาทีจ่่ายไฟฟ้าใหเ้ครือ่งเชือ่มในเวลา 1 ช ัว่โมง ส่วนวฏัจกัร ทาํงาน

อืน่ ๆ กาํหนดจากเวลาทีจ่่ายไฟฟ้าใหเ้ครือ่งเชือ่มใน 5 นาที
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a a > 20mm

>
30

0m
m

> 225mm

a a > 20mm

>
30

0m
m

a a > 20mm

>
30

0m
m

D>2D

a a > 20mm

>
30

0m
m

D>2D

D

>2D

> 225mm

ตารางท่ี 5-40 ตวัคูณปรบัค่าขนาดกระแสสาํหรบัสายเคเบิลแกนเดียววางบนรางเคเบิล เป็นกลุ่มต ัง้แต่ 1 วงจร ข้ึนไป 

วิธีการติดตัง้

จาํนวน

ราง

เคเบิล 

จาํนวนกลุ่มวงจรต่อรางเคเบิล
ลกัษณะการ

จดัเรยีงเคเบิล 1 2 3 4 5-6 7-9

รางเคเบลิมฝีาปิด 

แบบดา้นลา่งทบึ 

แบบบนัไดและแบบ

ระบายอากาศ 

1 ดูตารางที ่5-40(ก) ช่องที ่2 

รูปแบบวางชดิ
กนั วางแบบ
สามเหลีย่ม 
และวางห่างเสน้
เวน้เสน้

รางเคเบลิแบบ

ระบายอากาศ 
(หมายเหต ุ2 และ 5) 

1 

2 

3 

1.00 

0.96 

0.95 

0.91 

0.87 

0.85 

0.87 

0.81 

0.78 

0.82 

0.78 

0.75 

0.78 

0.74 

0.70 

0.77 

0.69 

0.65 

รูปแบบวางชดิ

กนัในแนวนอน 

รางเคเบลิแบบ

ระบายอากาศวาง

แนวตัง้
(หมายเหต ุ3 และ 5) 

1 

2 

1.00 

0.95 

0.86 

0.84 

0.80 

0.77 

0.75 

0.72 

0.71 

0.67 

0.70 

0.66 

รูปแบบวางชดิ

กนัในแนวตัง้

รางเคเบลิแบบ

บนัได 
(หมายเหต ุ2 และ 5) 

1 

2 

3 

1.00 

0.98 

0.97 

0.97 

0.93 

0.90 

0.96 

0.89 

0.86 

0.94 

0.88 

0.83 

0.93 

0.86 

0.80 

0.92 

0.83 

0.77 

รูปแบบวางชดิ

กนัในแนวนอน 

รางเคเบลิแบบ

ระบายอากาศ 
(หมายเหต ุ2) 

1 

2 

3 

1.00 

0.97 

0.96 

0.98 

0.93 

0.92 

0.96 

0.89 

0.86 

0.93 

0.85 

0.82 

0.89 

0.80 

0.76 

- 

- 

- รูปแบบวางชดิ

กนั แบบ

สามเหลีย่ม 

ห่างกนัไม่นอ้ย

กว่า 2 เท่า ของ

เสน้ผ่าน

ศูนยก์ลาง

เคเบลิ

รางเคเบลิแบบ

ระบายอากาศวาง

แนวตัง้
(หมายเหต ุ3) 

1 

2 

1.00 

1.00 

0.91 

0.90 

0.89 

0.86 

0.88 

0.85 

0.87 

0.83 

- 

- 

รางเคเบลิแบบ

บนัได 
(หมายเหต ุ2) 

1 

2 

3 

1.00 

0.97 

0.96 

1.00 

0.95 

0.94 

1.00 

0.93 

0.90 

1.00 

0.92 

0.89 

1.00 

0.91 

0.86 

-

- 



ภาคผนวก A ขนาดกระแสของสายไฟฟ้า

243 /คู่่�มือืการติดิติ ้�งระบบไฟฟ้าอย่�างมือือาชีพี

หมายเหตุุ (ตารางที่่ � 5-40) 

1. ตว้คณูปรบ้ค่าขนาดกระแสใหใ้ช้ก้บ้การวางสายไฟฟ้าเป็นกลุ่ม่ช้ ้ �นเด่ยว หร่อวางช้ดิตดิกน้เป็นกลุ่ม่รูปสามเหล่่ �ยม 

เท่ี่าน้ �น  

2. ตว้คูณปรบ้ค่าขนาดกระแสใหใ้ช้ก้บ้การติดต ้�งรางเคเบลิ่ในแนวนอนที่่ �มร่ะยะห่างระหว่างรางเคเบลิ่ในแนวดิ �ง  

ไมน่อ้ยกวา่ 300 มม. แล่ะตดิต ้�งรางเคเบลิ่ห่างจากผนง้ไมน่อ้ยกวา่ 20 มม.เท่ี่าน้ �น 

3. ตว้คูณปรบ้ค่าขนาดกระแสใหใ้ช้ก้บ้การติดต ้�งรางเคเบลิ่ในแนวดิ �งที่่ �มร่ะยะห่างระหว่างรางเคเบลิ่ในแนวราบ  

ไมน่อ้ยกวา่ 225 มม. เท่ี่าน้ �น 

4. กรณ่ที่่ �จ ำานวนรางเคเบลิ่มากกวา่ 1 ราง ตว้คณูปรบ้ค่าใหค้ิดจากรางเคเบลิ่ที่่ �มก่ลุ่ม่วงจรมากที่่ �สดุ

5. จำานวนรางเคเบลิ่ 1 ราง แล่ะกลุ่ม่วงจรมากกวา่ 9 ใหใ้ช้ต้ว้คณูปรบ้ค่าเช่้นเด่ยวกบ้ 9 วงจร

a a > 20mm

>
30

0m
m

D D

D

D

> 225mm

a a > 20mm

>
30

0m
m

D D

ตารางที่ 5-40 (ต่อ) 

วิธีการติดตัง้

จาํนวน

ราง

เคเบิล 

จาํนวนกลุ่มวงจรต่อรางเคเบิล
ลกัษณะการ

จดัเรยีงเคเบิล 1 2 3 4 5-6 7-9

รางเคเบลิแบบ

ระบายอากาศ 
(หมายเหต ุ2) 

1 

2 

3 

1.00 

0.97 

0.96 

0.93 

0.89 

0.88 

0.90 

0.85 

0.82 

0.87 

0.81 

0.78 

0.83 

0.76 

0.72 

- 

- 

- 

รูปแบบวาง

ห่างกนัไม่

นอ้ยกว่าเสน้

ผ่าน

ศูนยก์ลาง

เคเบลิ

รางเคเบลิแบบ

ระบายอากาศวาง

แนวตัง้
(หมายเหต ุ3) 

1 

2 

1.00 

0.94 

0.91 

0.90 

0.89 

0.86 

0.88 

0.85 

0.87 

0.83 

- 

- 

รางเคเบลิแบบ

บนัได 
(หมายเหต ุ2) 

1 

2 

3 

0.97 

0.97 

0.96 

0.97 

0.94 

0.93 

0.96 

0.93 

0.92 

0.96 

0.92 

0.91 

0.96 

0.91 

0.88 

- 

- 

- 

รางเคเบลิแบบ

ดา้นลา่งทบึ
1 ดูตารางที ่5-40(ก) ช่องที ่3 

วางชดิกนัช ัน้

เดยีวใน

แนวนอนหรอื

แนวตัง้
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คู่่�มือืการติดิติ ้�งระบบไฟฟ้าอย่�างมือือาชีพี/ 244

ตารางท่ี 5-40(ก) ตวัคูณปรบัค่าขนาดกระแสสาํหรบัสายเคเบิลแกนเดียว วางบนรางเคเบิล เป็นกลุ่ม 

มากกว่า 1 วงจร 

ช่องท่ี 1 

จาํนวนกลุม่วงจร 

ช่องท่ี 2 

ตวัปรบัค่ารางเคเบิลมีฝาปิด ทัง้ 3 แบบ 

ช่องท่ี 3 

ตวัปรบัค่ารางเคเบิลไม่มีฝาปิดแบบดา้นล่างทึบ 

1 1.0 1.0 

2 0.8 0.85 

3 0.7 0.79 

4 0.65 0.75 

5 0.60 0.73 

6 0.57 0.72 

7 0.54 0.72 

8 0.52 0.71 

9 0.50 0.70 

10-12 0.45 0.70 

13-16 0.41 0.70 

17-20 0.38 0.70 
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245 /คู่่�มือืการติดิติ ้�งระบบไฟฟ้าอย่�างมือือาชีพี

a a > 20mm

>
30

0m
m

a a > 20mm

>
30

0m
m

D D

a a > 20mm

>
30

0m
m

a a > 20mm

>
30

0m
m

D D

> 225mm

> 225mm

D
D

a a > 20mm

>
30

0m
m

ตารางท่ี 5-41 ตวัคูณปรบัค่าขนาดกระแสสาํหรบัสายเคเบิลหลายแกน  วางบนรางเคเบิลแบบระบายอากาศ 

แบบดา้นล่างทึบ หรือแบบบนัได เม่ือวางเป็นกลุ่มมากกว่า 1 วงจร  

วิธีการติดตัง้
จาํนวนราง

เคเบิล 
จาํนวนเคเบิลต่อรางเคเบิล 

1 2 3 4 5-6 7-9

รางเคเบลิมฝีาปิด 1 ดูตารางที ่5-40(ก) ช่องที ่2 

รางเคเบลิแบบระบาย

อากาศ 
(หมายเหต ุ2 และ 5) 

1 
2 
3 

4-6

1.0 
1.0 
1.0 
1.0 

0.88 
0.87 
0.86 
0.84 

0.82 
0.80 
0.79 
0.77 

0.77 
0.77 
0.76 
0.73 

0.73 
0.73 
0.71 
0.68 

0.72 
0.68 
0.66 
0.64 

รางเคเบลิแบบระบาย

อากาศ 
(หมายเหต ุ2) 

1 
2 
3 

1.0 
1.0 
1.0 

1.0 
0.99 
0.98 

0.98 
0.96 
0.95 

0.95 
0.92 
0.91 

0.91 
0.87 
0.85 

- 
- 
- 

รางเคเบลิแบบระบาย

อากาศแนวตัง้ 
(หมายเหต ุ3 และ 5) 

1 
2 

1.0 
1.0 

0.88 
0.88 

0.82 
0.81 

0.77 
0.76 

0.73 
0.71 

0.72 
0.70 

รางเคเบลิแบบระบาย

อากาศแนวตัง้ 
(หมายเหต ุ3) 

1 
2 

1.0 
1.0 

0.91 
0.91 

0.89 
0.88 

0.88 
0.87 

0.87 
0.85 

- 
- 

รางเคเบลิแบบ

ดา้นลา่งทบึ
(หมายเหต ุ2) 

1 
2 
3 

4-6

0.97 
0.97 
0.97 
0.97 

0.84 
0.83 
0.82 
0.81 

0.78 
0.76 
0.75 
0.73 

0.75 
0.72 
0.71 
0.69 

0.71 
0.68 
0.66 
0.63 

0.68 
0.63 
0.61 
0.58 

รางเคเบลิแบบบนัได 
(หมายเหต ุ2 และ 5) 

1 
2 
3 

4-6

1.0 
1.0 
1.0 
1.0 

0.87 
0.86 
0.85 
0.84 

0.82 
0.80 
0.79 
0.77 

0.80 
0.78 
0.76 
0.73 

0.79 
0.76 
0.73 
0.68 

0.78 
0.73 
0.70 
0.64 

รางเคเบลิแบบบนัได 
(หมายเหต ุ2) 

1 
2 
3 

1.0 
1.0 
1.0 

1.0 
0.99 
0.98 

1.0 
0.98 
0.97 

1.0 
0.97 
0.96 

1.0 
0.96 
0.93 

- 
- 
-
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คู่่�มือืการติดิติ ้�งระบบไฟฟ้าอย่�างมือือาชีพี/ 246

หมายเหตุ (ตารางที ่5-41) 
1. ตวัคูณปรบัค่าขนาดกระแสใหใ้ชก้บัการวางสายไฟฟ้าช ัน้เดียวเท่านัน้
2. ตวัคูณปรบัค่าขนาดกระแสใหใ้ชก้บัการติดตัง้รางเคเบลิในแนวนอนทีม่รีะยะห่างระหว่างรางเคเบลิในแนวดิง่ ไม่นอ้ย
กว่า 300 มม. และติดตัง้รางเคเบลิห่างจากผนงัไม่นอ้ยกว่า 20 มม. เท่านัน้
3. ตวัคูณปรบัค่าขนาดกระแสใหใ้ชก้บัการติดตัง้รางเคเบลิในแนวดิง่ทีม่รีะยะห่างระหว่างรางเคเบลิในแนวราบ ไม่นอ้ย
กว่า 225 มม. เท่านัน้
4. กรณีทีจ่  านวนรางเคเบลิมากกว่า 1 ราง ตวัคูณปรบัค่าใหคิ้ดจากรางเคเบลิทีม่กีลุม่วงจรมากทีสุ่ด
5. กรณีจ านวนรางเคเบลิ 1 รางมจี านวนวงจรมากกว่า 9 ใหใ้ชต้วัปรบัค่าเช่นเดียวกบั 9 กลุ่มวงจร

ตารางที่ 5-42 ขนาดกระแสของสายไฟฟ้าอะลูมิเนียมหุม้ฉนวนพวีีซีตาม มอก.293-2541 ขนาดแรงดนั (U0/U)
ไม่เกนิ 450/750 V อณุหภมูิตวัน า 70ºC อณุหภมูิโดยรอบ 40ºC เดินบนฉนวนลูกถว้ยในอากาศ 

รูปแบบการติดตัง้ 

ขนาดสาย (ตร.มม.) ขนาดกระแส (A) 
25 97 86 
35 121 108 
50 147 132 
70 189 171 
95 231 210 
120 268 245 
150 310 284 
185 354 327 
240 419 389 
300 485 452 
400 584 547 
500 674 635 

หมายเหตุ (ตารางที ่5-42)  
อณุหภูมโิดยรอบทีแ่ตกต่างจาก 40ºC ใหป้รบัค่าตามตารางที ่5-43 

D 
D 

D DD D 



ภาคผนวก A ขนาดกระแสของสายไฟฟ้า

247 /คู่่�มือืการติดิติ ้�งระบบไฟฟ้าอย่�างมือือาชีพี

ตารางท่ี 5-43 ตวัคูณปรบัค่าอณุหภูมิโดยรอบท่ีแตกต่างจาก 40ºC ใชก้บัค่าขนาดกระแสของเคเบิล

เม่ือเดินในอากาศ 

อณุหภมิูโดยรอบ 

(OC) 

ฉนวน 

PVC XLPE หรอื EPR เอม็ไอ 

70OC 90OC 90OC 70oC 105oC 

11-15 1.34 1.23 1.41 1.21 

16-20 1.29 1.19 1.34 1.16 

21-25 1.22 1.14 1.26 1.13 

26-30 1.15 1.10 1.18 1.09 

31-35 1.08 1.00 1.05 1.09 1.04 

36-40 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

41-45 0.91 1.00 0.96 0.91 0.96 

46-50 0.82 1.00 0.90 0.79 0.91 

51-55 0.70 0.96 0.84 0.67 0.87 

56-60 0.57 0.83 0.78 0.53 0.82 

61-65 - 0.67 0.71 - 0.76 

66-70 - 0.47 0.64 - 0.70 

71-75 - 0.55 - 0.65 

76-80 - 0.45 - 0.59 

81-85 - - - 0.51 

86-90 - - - 0.43 

91-95 - - - 0.35 



ภาคผนวก A ขนาดกระแสของสายไฟฟ้า

คู่่�มือืการติดิติ ้�งระบบไฟฟ้าอย่�างมือือาชีพี/ 248

ตารางท่ี 5-44 ตวัคูณปรบัค่าอณุหภมิูโดยรอบแตกต่างจาก 30ºC ใชก้บัค่าขนาดกระแสของเคเบิล 

เม่ือเดินใตดิ้น 

อณุหภมิูโดยรอบ 

(OC) 

ฉนวน 

PVC XLPE หรอื EPR 

11-15 1.18 1.12 

16-20 1.12 1.08 

21-25 1.07 1.03 

26-30 1.00 1.00 

31-35 0.94 0.96 

36-40 0.87 0.91 

41-45 0.80 0.86 

46-50 0.71 0.82 

51-55 0.62 0.76 

56-60 0.51 0.70 

61-65 - 0.65 

66-70 - 0.57 

71-75 - 0.49 

76-80 - 0.41 



ภาคผนวก A ขนาดกระแสของสายไฟฟ้า

249 /คู่่�มือืการติดิติ ้�งระบบไฟฟ้าอย่�างมือือาชีพี

ตารางท่ี 5-45 ตวัคูณปรบัค่าสาํหรบัสายเคเบิลแกนเดียว หรอืหลายแกน ขนาดแรงดนั (U0/U) ไม่เกนิ 0.6/1 kV 

ฝงัดินโดยตรง เม่ือวางเป็นกลุ่มมากกว่า 1 วงจร วางเรยีงกนัแนวระดบั

จาํนวนวงจร 

ระยะห่างระหว่างผิวดา้นนอกเคเบิล แต่ละวงจร (มม.) 

วางชิดกนั
เสน้ผ่านศูนยก์ลาง

เคเบิล 1 เสน้
125 250 500 

2 0.75 0.80 0.85 0.90 0.90 

3 0.65 0.70 0.75 0.80 0.85 

4 0.60 0.60 0.70 0.75 0.80 

5 0.55 0.55 0.65 0.70 0.80 

6 0.50 0.55 0.60 0.70 0.80 

ตารางท่ี 5-46 ตวัคูณปรบัค่าสาํหรบัสายเคเบิลแกนเดียว หรอืหลายแกน ขนาดแรงดนั (U0/U) ไม่เกนิ 0.6/1 kV 

รอ้ยท่อฝงัดินโดยตรง เม่ือวางเป็นกลุ่มมากกว่า 1 วงจร วางเรียงกนัแนวระดบั

จาํนวนวงจร 
ระยะห่างระหว่างผิวดา้นนอกท่อ แต่ละวงจร (มม.) 

วางชิดกนั 250 500 1,000 

2 0.85 0.90 0.95 0.95 

3 0.75 0.85 0.90 0.95 

4 0.70 0.80 0.85 0.90 

5 0.65 0.80 0.85 0.90 

6 0.60 0.80 0.80 0.90 



ภาคผนวก A ขนาดกระแสของสายไฟฟ้า

คู่่�มือืการติดิติ ้�งระบบไฟฟ้าอย่�างมือือาชีพี/ 250

ตารางท่ี 5-47 รูปแบบการติดตัง้อา้งองิ

วิธีการเดินสาย รูปแบบการติดต ัง้
ลกัษณะการ

ติดต ัง้
หมายเหต ุ

สายแกนเดยีวหรอืหลายแกนหุม้ฉนวน 

ม/ีไมม่เีปลอืกนอก เดนิช่องเดนิสาย

โลหะหรอือโลหะ ภายในฝ้าเพดานที่

เป็นฉนวนความรอ้น หรอืผนงักนัไฟ 

กลุม่ที ่1 

ฝ้าเพดาน หรอืผนงักนัไฟทีเ่ป็น

ฉนวนความรอ้นคือวสัดุทีม่ค่ีาการ

นาํทางความรอ้น (thermal con-

ductance) อย่าง นอ้ย 10 

W/m2K* 

สายแกนเดยีวหรอืหลายแกนหุม้ฉนวน 

ม/ีไมม่เีปลอืกนอก เดนิในช่องเดนิสาย

โลหะหรอือโลหะเดนิเกาะผนงัหรอื

เพดาน หรอืฝงัในผนงัคอนกรตีหรอืที่

คลา้ยกนั 

กลุม่ที ่2 

กรณีฝงัในผนงัคอนกรตีหรอืที่

คลา้ยกนัผนงันัน้จะตอ้งมค่ีาความ

ตา้นทานความรอ้น (thermal 

resistivity) ไม่เกนิ 2 Km/W 

สายแกนเดยีวหรอืหลายแกนหุม้ฉนวน

มเีปลอืกนอก เดนิเกาะผนงั หรอื

เพดาน ทีไ่ม่มสีิง่ปิดหุม้ทีค่ลา้ยกนั 

กลุม่ที ่3 - 

สายเคเบลิแกนเดยีวหุม้ฉนวน ม/ีไม่มี

เปลอืกนอก วางเรยีงกนัแบบมี

ระยะห่าง เดนิบนฉนวนลูกถว้ยใน

อากาศ 

  
กลุม่ที ่4 

ระยะห่างถงึผนงัและระหว่างเคเบลิ

ไม่นอ้ยกว่าเสน้ผ่านศูนยก์ลางเคเบลิ

สายแกนเดยีวหรอืหลายแกนหุม้ฉนวน

มเีปลอืกนอก เดนิในทอ่โลหะหรือ

อโลหะฝงัดนิ 

 กลุม่ที ่5 - 

สายแกนเดยีว หรอืหลายแกน หุม้

ฉนวน มเีปลอืกนอก ฝงัดนิโดยตรง กลุม่ที ่6 - 

สายเคเบลิแกนเดยีวหรอืหลายแกนหุม้

ฉนวน มเีปลอืกนอก วางบนรางเคเบลิ

แบบดา้นลา่งทบึ รางเคเบลิแบบระบาย

อากาศ หรอืรางเคเบลิแบบบนัได กลุม่ที ่7 

รางเคเบลิแบบระบายอากาศจะตอ้ง

มพีื้นทีรู่ระบายอากาศไม่นอ้ยกว่า

รอ้ยละ 30 ของพื้นผวิรางเคเบลิ

ท ัง้หมด 

หรือ 

หรือ 

หรือ 

หรือ

หรือ 

D 

D 

D D D D 

หรือ 



ภาคผนวก A ขนาดกระแสของสายไฟฟ้า

251 /คู่่�มือืการติดิติ ้�งระบบไฟฟ้าอย่�างมือือาชีพี

ตารางท่ี 5-48 ขอ้กาํหนดการใชง้านของสายไฟฟ้าตวันําทองแดงหุม้ฉนวนพวีีซี ตาม มอก.11-2553 

และ 11 เล่ม 101-2559 

รหสัชนิด

เคเบิล/ช่ือ

เรยีก 

ขนาดสาย 

(ตร.มม.) 
ลกัษณะตวันํา จาํนวนแกน 

อณุหภมูิ

ตวันํา 

เปลอืก

นอก 

แรงดนั 

ไฟฟ้า U0/U 

(V) 

การใชง้าน 

60227 

IEC 01 
1.5-400 

เดี่ยวแขง็

(solid) 

หรอืตเีกลยีว 

(stranded) 

แกนเดยีว 70°C ไม่ม ี 450/750 

• ใชง้านท ัว่ไป

• เดนิในช่องเดนิสายและตอ้ง

ป้องกนันํา้เขา้ช่องเดนิสาย 

• หา้มรอ้ยท่อฝงัดนิหรอืฝงัดนิ

โดยตรง

60227 

IEC 02 
1.5-240 

ฝอย 

(flexible) 
แกนเดยีว 70°C ไม่ม ี 450/750 

• ใชง้านท ัว่ไป

• เดนิในช่องเดนิสายและตอ้ง

ป้องกนันํา้เขา้ช่องเดนิสาย 

• หา้มรอ้ยท่อฝงัดนิหรอืฝงัดนิ

โดยตรง

60227 

IEC 05 
0.5-1.0 

เดี่ยวแขง็

(solid) 
แกนเดยีว 70°C ไม่ม ี 300/500 

• ใชง้านท ัว่ไป

• เดนิในช่องเดนิสายและตอ้ง

ป้องกนันํา้เขา้ช่องเดนิสาย 

• หา้มรอ้ยท่อฝงัดนิหรอืฝงัดนิ

โดยตรง

60227 

IEC 06 
0.5-1.0 

ฝอย 

(flexible) 
แกนเดยีว 70°C ไม่ม ี 300/500 

• ใชง้านท ัว่ไป

• เดนิในช่องเดนิสายและตอ้ง

ป้องกนันํา้เขา้ช่องเดนิสาย 

• หา้มรอ้ยท่อฝงัดนิหรอืฝงัดนิ

โดยตรง

60227 

IEC 07 
0.5-2.5 

เดี่ยวแขง็

(solid) 
แกนเดยีว 90°C ไม่ม ี 300/500 

• ใชง้านท ัว่ไป

• เดนิในช่องเดนิสายและตอ้ง

ป้องกนันํา้เขา้ช่องเดนิสาย 

• หา้มรอ้ยท่อฝงัดนิหรอืฝงัดนิ

โดยตรง



ภาคผนวก A ขนาดกระแสของสายไฟฟ้า

คู่่�มือืการติดิติ ้�งระบบไฟฟ้าอย่�างมือือาชีพี/ 252

ตารางท่ี 5-48 (ต่อ) 

รหสัชนิด

เคเบิล/ช่ือ

เรยีก 

ขนาดสาย 

(ตร.มม.) 
ลกัษณะตวันํา จาํนวนแกน 

อณุหภมูิ

ตวันํา 

เปลอืก

นอก 

แรงดนั 

ไฟฟ้า U0/U 

(V) 

การใชง้าน 

60227 

IEC 08 
0.5-2.5 

ฝอย 

(flexible) 
แกนเดยีว 90°C ไม่ม ี 300/500 

• ใชง้านท ัว่ไป

• เดนิในช่องเดนิสายและตอ้ง

ป้องกนันํา้เขา้ช่องเดนิสาย 

• หา้มรอ้ยท่อฝงัดนิหรอืฝงัดนิ

โดยตรง

60227 

IEC 10 
1.5-35 

ตเีกลยีว 

(stranded) 

หลายแกน 

(ม/ีไม่มสีาย

ดนิ) 

70°C ม ี 300/500 

• ใชง้านท ัว่ไป

• เดนิในช่องเดนิสายและตอ้ง

ป้องกนันํา้เขา้ช่องเดนิสาย 

• วางบนรางเคเบลิ

• หา้มรอ้ยท่อฝงัดนิหรอืฝงัดนิ

โดยตรง

60227 

IEC 41 
0.8 

ตเีกลยีว 

(stranded) 
2 แกน 70°C ไม่ม ี 300/300 

• ใชง้านภายในอปุกรณ์

อเิลก็ทรอนิกส์

60227 

IEC 43 
0.5-0.75 

ฝอย 

(flexible) 
1 แกน 70°C ม ี 300/300 

• ใชต่้อไฟประดบัตกแต่งภายใน

อาคาร

60227 

IEC 52 
0.5-0.75 

ฝอย 

(flexible) 

หลายแกน 

(ม/ีไม่มสีาย

ดนิ) 

70°C ม ี 300/300 

• ใชต่้อเขา้เครื่องใชไ้ฟฟ้าชนิด

หยบิยกได ้

• ใชง้านภายในเครื่องใชไ้ฟฟ้า

60227 

IEC 53 0.75-2.5 
ฝอย 

(flexible) 

หลายแกน 

(ม/ีไม่มสีาย

ดนิ) 

70°C ม ี 300/500 

• ใชต่้อเขา้เครื่องใชไ้ฟฟ้าชนิด

หยบิยกได ้(ใชง้านหนกั)

• ใชต่้อเขา้ดวงโคม

60227 

IEC 56 
0.5-0.75 

ฝอย 

(flexible) 

หลายแกน 

(ม/ีไม่มสีาย

ดนิ) 

90°C ม ี 300/300 

• ใชต่้อเขา้เครื่องใชไ้ฟฟ้าชนิด

หยบิยกได ้(ใชง้านหนกั)



ภาคผนวก A ขนาดกระแสของสายไฟฟ้า

253 /คู่่�มือืการติดิติ ้�งระบบไฟฟ้าอย่�างมือือาชีพี

ตารางท่ี 5-48 (ต่อ)

รหสัชนิด

เคเบิล/ช่ือ

เรยีก 

ขนาดสาย 

(ตร.มม.) 

ลกัษณะ

ตวันํา 
จาํนวนแกน 

อณุหภมูิ

ตวันํา 

เปลอืก

นอก 

แรงดนั 

ไฟฟ้า 

U0/U (V) 

การใชง้าน 

60227 

IEC 57 
0.75-2.5 

ฝอย 

(flexible) 

หลายแกน 

(ม/ีไม่มสีาย

ดนิ) 

90°C ม ี 300/500 

• ใชต่้อเขา้เครื่องใชไ้ฟฟ้าชนิดหยบิยก

ได ้(ใชง้านหนกั)

• ใชใ้นดวงโคมไฟฟ้าทีม่/ีไม่มบีลัลาสต ์

• ใชใ้นป้ายโฆษณา/ป้ายไฟฟ้า

NYY 
1-500

ตเีกลยีว 

(stranded) 

แกนเดยีว 

70°C ม ี 450/750 

• ใชง้านท ัว่ไป

• วางบนรางเคเบลิ

• รอ้ยท่อฝงัดนิหรือฝงัดนิโดยตรง

1-300 หลายแกน 

NYY-G 1-300
หลายแกน มี

สายดนิ 

VAF 

VAF-G 
1-16

เดี่ยวแขง็

(solid) 

หรอืตเีกลยีว 

2 แกน 

2 แกนมสีาย

ดนิ 

70°C ม ี 300/500 

• เดนิเกาะผนงั

• เดนิในช่องเดนิสาย หา้มรอ้ยท่อ

• หา้มฝงัดนิ

VCT 

VCT-G 
1-35

ฝอย 

(flexible) 

แกนเดยีว 

หลายแกน 

และหลาย

แกนมสีาย

ดนิ 

70°C ม ี 450/750 

• ใชง้านท ัว่ไป

• ใชต่้อเขา้เครื่องใชไ้ฟฟ้า

• วางบนรางเคเบลิ

• รอ้ยท่อฝงัดนิหรือฝงัดนิโดยตรง

หมายเหตุ (ตารางที ่5-48) 

1. การใชง้านตอ้งสอดคลอ้งกบัวธีิการเดินสายดว้ย

2. ตารางที ่5-20 ถึง 5-48 เป็นตารางตามหนงัสือมาตรฐานการติดตัง้ทางไฟฟ้าฯ พ.ศ.2556 และใชห้มายเลข

ตารางเดียวกนัเพือ่ความสะดวกในการจดจาํและใชง้าน



ภาคผนวก A ขนาดกระแสของสายไฟฟ้า

คู่่�มือืการติดิติ ้�งระบบไฟฟ้าอย่�างมือือาชีพี/ 254



ภาคผนวก B ขนาดสายไฟฟ้า

255 /คู่่�มือืการติดิติ ้�งระบบไฟฟ้าอย่�างมือือาชีพี

ภาคผนวก B ขนาดสายไฟฟ้า

ตารางที� B1 นาผ่น้สเดานข  )กอืลปเะลแ( นวนฉมวรงาลก์ยนศู  

สายไฟฟ้า ตาม มอก. 11-2553 

ขนาด

สายไฟฟ้า  

(ตร.มม.) 

 นวนฉมวราฟ้ฟไยาสงอขงาลก์ยนศูนาผ่น้สเดานข ( กอืลปเะลแ ) เป็น มม. 

IEC 01 
NYY  

1-C 

NYY  

2-C 

NYY  

3-C 

NYY  

4-C 

VCT 

1-C 

VCT 

2-C 

VCT 

3-C 

VCT 

4-C 

1.0 - 8.8 12.5 13 14 6.2 9.6 10.5 12 

1.5 3.3 9.2 13 13.5 14.5 6.6 11 11.5 12.5 

2.5 4.0 9.8 14 15 16 7.4 12.5 13 15 

4 4.6 10.5 15.5 16.5 17.5 8.6 14.5 15.5 17.0 

6 5.2 11.0 17 18 19 9.4 16.0 17.5 19.5 

10 6.7 12.0 19.5 20.5 23 12.0 20.0 21.5 24.0 

16 7.8 13.0 22.5 24.6 26.5 13.5 23.0 25.0 28.0 

25 9.7 14.5 27 28.5 31 16.0 27.5 30.0 33.0 

35 10.9 16.0 29.5 31.5 35 17.5 31.0 33.5 37.0 

50 12.8 17.0 33.5 36.0 39.5 - - - - 

70 14.6 19.0 38.0 40.5 44.5 - - - - 

95 17.1 21.5 42.5 46.0 51.5 - - - - 

120 18.8 23.0 46.5 50.5 56.0 - - - - 

150 20.9 26.0 52.0 56.0 62.0 - - - - 

185 23.3 28.0 57.0 61.5 68.0 - - - - 

240 26.6 31.5 64.0 69.0 76.5 - - - - 

300 29.6 35.0 70.5 76.0 85.0 - - - - 

400 33.2 38.5 - - - - - - - 

500 - 43.0 - - - - - - - 
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ตารางที� B2 นวนฉมวรงาลก์ยนศูนาผ่น้สเดานข  ( กอืลปเะลแ )  

สายไฟฟ้า ตาม มอก.11-2553 )นดิยาสมีดนิช(  

ขนาด

สายไฟฟ้า  

(ตร.มม.) 

 นวนฉมวราฟ้ฟไยาสงอขงาลก์ยนศูนาผ่น้สเดานข ( กอืลปเะลแ ) เป็น มม. 

สาย NYY-GRD สาย VCT-GRD 

2-C 3-C 4-C 2-C 3-C 4-C 

1.0 13.5 14 15 10 11.5 13 

1.5 14 15 16 12 12.5 14 

2.5 15 16 17 13 14 15.5 

4 16.5 18 19 15.5 17.0 18.5 

6 18 19 20.5 17.5 19.5 21.5 

10 21 22.5 25 21.5 24 26.5 

16 23.5 26.5 28.5 25 28 30.5 

25 28 30.5 34 28.5 33 36.5 

35 30 33 39 31.5 37 41.5 

50 34 38.5 43.5 - - - 

70 38.5 42.5 49 - - - 

95 43.5 48.5 56.5 - - - 

120 47.5 53.5 61.5 - - - 

150 53 59 68 - - - 

185 57.5 64.5 75 - - - 

240 64.5 72 84.5 - - - 

300 71 79.5 93.5 - - - 
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ตารางที� B3 พื�นที�ภาคตดัขวางรวมฉนวน (และเปลอืก)

สายไฟฟ้าตาม มอก.11-2553 

ขนาดสาย

(ตร.มม.) 

พื�นที�ภาคตดัขวางรวมฉนวนและเปลอืก (ตร.มม.) 

ชนิดของสายไฟฟ้า 

IEC 01 NYY 1-C NYY 2-C NYY 3-C NYY 4-C NYY 2-C/G NYY 4-C/G 

1 - 60.8 123 133 154 143 177 

1.5 8.6 66.5 133 143 165 154 201 

2.5 12.6 75.4 154 177 201 177 227 

4 16.6 86.6 189 214 241 214 284 

6 21.2 95 227 254 284 254 330 

10 35.3 113 299 330 415 346 491 

16 47.8 133 389 471 552 434 638 

25 73.9 165 573 638 755 616 908 

35 93 201 683 779 962 707 1195 

50 129 227 881 1018 1225 908 1486 

70 167 284 1134 1288 1555 1164 1886 

95 230 363 1419 1662 2083 1486 2507 

120 278 415 1698 2003 2463 1772 2971 

150 343 531 2124 2463 3019 2206 3632 

185 426 616 2552 2971 3632 2597 4418 

240 556 779 3217 3739 4596 3267 5608 

300 688 962 3904 4536 5675 3959 6866 

400 866 1164 - - - - - 

500 - 1452 - - - - - 
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ตารางที� B4 ขนาดเสน้ผ่านศูนยก์ลางและพื�นที�ภาคตดัขวางรวมฉนวนและเปลอืกของ

 นวนฉมุ้หาฟ้ฟไยาส XLPE  

ขนาดสาย

(ตร.มม.) 

มม( งาลก์ยนศูนาผ่น้สเ .) พื�นที�ภาคตดัขวาง (ตร.มม.) 

1-C 2-C 3-C 4-C 1-C 2-C 3-C 4-C 

2.5 6.5 11.5 12.5 13.0 33.2 104 123 133 

4 7.0 12.5 13.5 14.5 38.5 123 143 165 

6 7.5 14.0 14.5 16.0 44.2 154 165 201 

10 8.1 15.0 16.0 17.5 51.5 177 201 241 

16 9.5 17.0 18.0 20 70.9 227 254 314 

25 11.5 21 22 24 104 346 380 452 

35 12.6 23 24 27 125 415 452 573 

50 14.0 26 27 30 154 531 573 707 

70 16.0 29 31 35 201 661 755 962 

95 18.2 33 36 39 260 855 1018 1195 

120 19.9 37 39 44 311 1075 1195 1521 

150 22.1 41 44 49 384 1320 1521 1886 

185 23 45 49 54 415 1590 1886 2290 

240 27 51 55 61 572 2043 2376 2922 

300 29 56 61 68 661 2463 2922 3632 

400 32 63 68 76 804 3117 3632 4536 

500 36 - - - 1018 - - - 
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ที�งาราต C1  ยาสยอ้รอท่นในักวยดีเดานขาฟ้ฟไยาสนวนาํจ  

บัรหาํส สายไฟฟ้าตาม มอก. 11-2553  ดนิชสัหร 60227 IEC 01  

ขนาดสายไฟฟ้า 

(ตร.มม.) 
ยาสยอ้รอท่นในักวยดีเดานขาฟ้ฟไยาสงอขดสุงสูนวนาํจ  

1.5 8 14 22 37 - - - - - - - - 

2.5 5 10 15 25  - - - - - - - 

4 4 7 11 19 30 - - - - - - - 

6 3 5 9 15 23 37 - - - - - - 

10 1 3 5 9 14 22  - - - - - 

16 1 2 4 6 10 16 27 42 - - - - 

25 1 2 2 4 6 10 17 27 34 - - - 

35 1 1 2 3 5 8 14 21 27 33   

50 - 1 1 1 3 6 10 15 19 24 38  

70 - - 1 1 3 4 7 12 15 18 29 42 

95 - - 1 1 1 3 5 8 11 13 21 30 

120 - - - 1 1 2 4 7 9 11 17 25 

150 - - - 1 1 1 3 5 7 9 14 20 

185 - - - 1 1 1 3 4 6 7 11 16 

240 - - - - 1 1 1 3 4 5 8 12 

300 - - - - - 1 1 2 3 4 7 10 

400 - - - - - 1 1 1 2 3 5 8 

อท่ดานข  
มม. 15 20 25 32 40 50 65 80 90 100 125 150 

นิ�ว 1/2 3/4 1 1 1/4 1 1/2 2 2 1/2 3 3 1/2 4 5 6 

แหล่งที�มา: มาตรฐานการตดิต ั�งทางไฟฟ้าสาํหรบัประเทศไทย พ.ศ.���� ภาคผนวก ฎ  

ภาคผนวก C จำำานวนสายไฟฟ้าในท่่อร้อ้ยสาย
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ที�งาราต C2 ยาสยอ้รอท่นในักวยดีเดานขาฟ้ฟไยาสนวนาํจ  

กอม มาตาฟ้ฟไยาสบัรหาํส . 11-2553  ดนิชสัหร NYY (แกนเดียว) 
ขนาดสายไฟฟ้า 

(ตร.มม.) 
ยาสยอ้รอท่นในักวยดีเดานขาฟ้ฟไยาสงอขดสุงสูนวนาํจ  

1.0 1 1 3 5 8 12 21 - - - - - 

1.5 1 1 2 4 7 11 19 30 - - - - 

2.5 1 1 2 4 7 10 17 26 - - - - 

4 1 1 1 3 6 9 15 23 29 - - - 

6 - 1 1 3 5 8 13 21 26 - - - 

10 - 1 1 2 4 6 11 17 22 27 - - 

16 - 1 1 1 3 5 10 15 19 23 - - 

25 - 1 1 1 3 4 8 12 15 19 29 - 

35 - - 1 1 1 3 6 10 12 15 24 - 

50 - - 1 1 1 3 5 8 11 13 21 31 

70 - - - 1 1 2 4 7 8 11 17 24 

95 - - - 1 1 1 3 5 7 8 13 19 

120 - - - 1 1 1 3 4 6 7 11 17 

150 - - - - 1 1 1 3 4 5 9 13 

185 - - - - 1 1 1 3 4 5 7 11 

240 - - - - - 1 1 2 3 4 6 9 

300 - - - - - 1 1 1 2 3 5 7 

400 - - - - - - 1 1 1 2 4 6 

500 - - - - - - 1 1 1 1 3 4 

อท่ดานข  
มม. 15 20 25 32 40 50 65 80 90 100 125 150 

นิ�ว 1/2 3/4 1 1 1/4 1 1/2 2 2 1/2 3 3 1/2 4 5 6 

แหล่งที�มา: มาตรฐานการตดิต ั�งทางไฟฟ้าสาํหรบัประเทศไทย พ.ศ.���� ภาคผนวก ฎ
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C3  ยาสยอ้รอท่นในักวยดีเดานขาฟ้ฟไยาสนวนาํจ  

 นวนฉมุ้หาฟ้ฟไยาสบัรหาํส XLPE )วยดีเนกแ(  
ขนาดสายไฟฟ้า 

(ตร.มม.) 
ยาสยอ้รอท่นในักวยดีเดานขาฟ้ฟไยาสงอขดสุงสูนวนาํจ  

1.5 2 3 5 9 15 - - - - - - - 

2.5 1 3 5 8 13 20 -  - - - - 

4 1 2 4 7 11 17 30 - - - - - 

6 1 2 3 6 10 15 26 - - - - - 

10 1 2 3 5 8 13 23 35 - - - - 

16 1 1 2 4 7 11 18 28 35 - - - 

25 - 1 1 3 4 7 12 19 24 30 - - 

35 - 1 1 2 4 6 10 16 20 25 - - 

50 - - 1 2 3 5 8 13 16 20 31 - 

70 - - 1 1 2 4 7 10 13 16 25 - 

95 - - - 1 2 3 5 8 10 13 20 29 

120 - - - 1 1 2 4 6 8 10 16 23 

150 - - - - 1 2 3 5 7 8 13 19 

185 - - - - 1 1 3 4 5 7 11 16 

240 - - - - - 1 2 3 4 5 8 12 

300 - - - - - 1 2 3 3 4 7 10 

400 - - - - - - 1 2 3 3 5 8 

500 - - - - - - 1 1 2 3 4 6 

อท่ดานข  
มม. 15 20 25 32 40 50 65 80 90 100 125 150 

 1/2 3/4 1 1 1/4 1 1/2 2 2 1/2 3 3 1/2 4 5 6 นิ�ว

ที�งาราต
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ที�งาราต  C4 ขนาดพื�นที�หนา้ตดัภายในของท่อรอ้ยสาย     

ขนาด พื�นที�ภาคตดัขวางภายใน  (ตร.มม.) 

รตมเิลลมิ   านหะหลโอท่  งาลกนาปานหะหลโอท่  งาบะหลโอท่  

15 ½ 201 230 195 

20 ¾ 355 390 343 

25 1 572 637 555 

32 1 ¼ 986 1,091 967 

40 1 ½ 1,338 1,467 1,313 

50 3 2,196 2,382 2,164 

65 2 ½ 3,137 3,367 3,776 

80 3 4,837 5,175 5,706 

90 3 ½ 6,458 6,907 7,447 

100 4 8,309 8,871 9,517 

125 5 13,041 - - 

150 6 18,742 - - 

นิ� ว
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ตารางที� C5 พื�นที�หนา้ตดัของท่อรอ้ยสายคดิเป็นรอ้ยละ 

อท่ดานข  
พื�นที�หนา้ตดั

(ตร.มม.) 

พื�นที�หนา้ตดัเป็นรอ้ยละ (ตร.มม.) 

(มม.) นิ� ว
53% 

(1 )น้สเ  

40% 

(3 ขึึ�นไป)น้สเ  

31% 

(2 )น้สเ  

15 ½ 177 94 71 55 

20 ¾ 314 167 126 97 

25 1 491 260 196 152 

32 1 ¼ 804 426 322 249 

40 1 ½ 1257 666 503 390 

50 2 1964 1041 785 609 

65 2 ½ 3318 1759 1327 1029 

80 3 5027 2664 2011 1558 

90 3 ½ 6362 3372 2545 1972 

100 4 7854 4163 3142 2435 

125 5 12272 6504 4909 3804 

150 6 17672 9366 7069 5478 

หมายเหตุ พื�นที �หนา้ตดัของท่อคิดจากขนาดเสน้ผ่านศูนยก์ลางที �ระบ ุขนาดจริงอาจแตกต่างไปบา้งซึ�งหาไดจ้าก

ตารางที � C4 ท ั �งนี� เพื �อความสะดวกในการใชง้าน
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ภาคผนวก D ขนาดการ้ใช้ไ้ฟฟ้าของเคร้่�องปร้บัอากาศและลฟิต์์

1. เคร้่�องปร้บัอากาศท่ั �วไป

ตารางที� D1 เครื�องปรบัอากาศรุน่ Standard Inverter  
Cooling Capacity 

(Btu/h) 
Running Current 

(A) 
Power Supply 

(V) 
Load 
(kVA) 

8,800 4.60 220V 1.01 

12,200 6.00 220V 1.32 

14,300 6.80 220V 1.50 

17,700 8.50 220V 1.87 

22,500 9.20 220V 2.02 

หมายเหตุ  งิองา้อ Mitsubishi 

 

ตารางที� D2 เครื�องปรบัอากาศรุน่ฝงัในฝ้า กระจายลม � ทศิทาง (Ceiling Cassette Type)
Cooling Capacity 

(Btu/h) 
Running Current 

(A) 
Power Supply 

(V) 
Load 
(kVA) 

18,000 7.80 220V 1.72 

24,000 10.10 220V 2.22 

30,000 13.80 220V 3.04 

36,000 16.60 220V 3.65 

42,000 20.40 220V 4.49 

48,000 28.10 220V 6.18 

36,000 6.20 380V 4.08 

42,000 7.50 380V 4.94 

48,000 10.40 380V 6.84 

หมายเหตุ  งิองา้อ Mitsubishi 
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ตารางที� D3 เครื�องปรบัอากาศรุน่แขวนใตฝ้้าเพดาน (Ceiling Suspended Type)
Cooling Capacity 

(Btu/h) 
Running Current 

(A) 
Power Supply 

(V) 
Load 
(kVA) 

18,000 7.50 220V 1.65 

25,000 10.90 220V 2.40 

30,000 13.90 220V 3.06 

36,000 17.30 220V 3.81 

42,000 21.60 220V 4.75 

48,000 27.00 220V 5.94 

36,000 6.50 380V 4.28 

42,000 8.00 380V 5.27 

48,000 10.00 380V 6.58 

หมายเหตุ  งิองา้อ Mitsubishi 

 

ตารางที� D4 เครื�องปรบัอากาศรุน่ซ่อนในฝ้าเพดานแบบต่อท่อ Duct 

(Ceiling Concealed Type)
Cooling Capacity 

(Btu/h) 
Running Current 

(A) 
Power Supply 

(V) 
Load 
(kVA) 

18,000 8.20 220V 1.80 

24,000 10.40 220V 2.29 

30,000 13.80 220V 3.04 

36,000 17.70 220V 3.89 

42,000 21.80 220V 4.80 

48,000 27.30 220V 6.01 

36,000 6.80 380V 4.48 

42,000 8.30 380V 5.46 

48,000 10.20 380V 6.71 

หมายเหตุ  งิองา้อ Mitsubishi 
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2. เคร้่�องปร้บัอากาศช้นิด VRV และ VRF

เคู่รื�องปรบ้อากาศชีนิิด VRF (Variable Refrigerant Flow) และเคู่รื�องปรบ้

อากาศชีนิิด VRV (Variable Refrigerant Volume) เป็นิระบบเคู่รื�องปรบ้อากาศที่ี�มืลีก้ษณะ 

การที่ำางานิที่ี�สามืารถเปลี�ย่นิแปลงปรมิืาณสารที่ำาคู่วามืเย่น็ิติามืโหลด เป็นิการที่ำางานิแบบรวมืศ่นิย่ ์

ที่ี� condensing unit ชีดุเดยี่วสามืารถเชีื�อมืติ�อชีดุภาย่ในิหรอื fan coil unit ไดห้ลาย่ชีดุ

 

ตารางที� D5 เครื�องปรบัอากาศรุน่ต ั�งพื�น (Floor Standing Type)
Cooling Capacity 

(Btu/h) 
Running Current 

(A) 
Power Supply 

(V) 
Load 
(kVA) 

42,000 19.00 220V 4.18 

45,700 27.30 220V 6.01 

42,000 7.10 380V 4.67 

45,700 10.10 380V 6.65 

หมายเหตุ  งิองา้อ Mitsubishi 
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ตารางที� D6 โหลดของเครื�องปรบัอากาศชนิด VRV (Variable Refrigerant Volume)

Outdoor Unit  
Cooling Capacity 

(Btu/h) 
Running Current 

(A) 
Power Supply 

(V) 
Load 
(kVA) 

54,600 5.30 380-415 3.67 

76,400 7.40 380-415 5.13 

95,500 10.40 380-415 7.21 

114,000 13.00 380-415 9.01 

136,000 15.20 380-415 10.53 

154,000 18.70 380-415 12.96 

172,000 17.80 380-415 12.33 

191,000 20.40 380-415 14.13 

213,000 22.60 380-415 15.66 

232,000 25.60 380-415 17.74 

251,000 28.20 380-415 19.54 

273,000 30.40 380-415 21.06 

290,000 33.90 380-415 23.49 

307,000 37.70 380-415 26.12 

324,000 36.40 380-415 25.22 

345,000 39.00 380-415 27.02 

362,000 42.90 380-415 29.72 

382,000 44.70 380-415 30.97 

406,000 46.90 380-415 32.49 

423,000 50.40 380-415 34.92 

444,000 52.90 380-415 36.65 

461,000 56.40 380-415 39.07 

478,000 60.20 380-415 41.71 

495,000 63.70 380-415 44.13 

512,000 67.50 380-415 46.76 



ภาคผนวก D ขนาดการ้ใช้ไ้ฟฟ้าของเคร่้�องปร้บัอากาศและลฟิต์ ์

269 /คู่่�มือืการติดิติ ้�งระบบไฟฟ้าอย่�างมือือาชีพี

ตารางที� D6 )อต่(  
Cooling Capacity 

(Btu/h) 
Running Current 

(A) 
Power Supply 

(V) 
Load 
(kVA) 

532,000 71.10 380-415 49.26 

553,000 74.70 380-415 51.75 

573,000 78.30 380-415 54.25 

หมายเหตุ   งิองา้อ Daikin-VRV IV Standard Type  

 

ตารางที� D7 Fan Coil Unit (Air Handing Unit) 

Cooling Capacity 
(Btu/h) 

Fan Motor 
(kW) 

Rated Load 
Amperes 

(A) 

Power 
Supply 

(V) 

Load 
(kVA) 

MCCB 
(AT) 

56,900-57,600 1.5 3.70 380-415 2.56 16 

55,900-56,200 2.2 5.00 380-415 3.46 16 

77,700-78,100 1.5 3.70 380-415 2.56 16 

76,000-77,400 2.2 5.00 380-415 3.46 16 

95,500-96,900 2.2 5.00 380-415 3.46 16 

94,800 3 6.76 380-415 4.68 16 

116,000 2.2 5.00 380-415 3.46 16 

113,600-115,300 3 6.76 380-415 4.68 16 

112,500 4 8.80 380-415 6.10 20 

155,200 3 6.76 380-415 4.68 16 

151,800-154,500 4 8.80 380-415 6.10 20 

194,800-195,500 3 6.76 380-415 4.68 16 

191,700-194,100 4 8.80 380-415 6.10 20 

293,700 4 8.80 380-415 6.10 20 

288,600-292,700 5.5 11.50 380-415 7.97 25 

384,100-390,600 5.5 11.50 380-415 7.97 25 

486,500-489,600 7.5 15.30 380-415 10.60 32 



ภาคผนวก D ขนาดการ้ใช้ไ้ฟฟ้าของเคร่้�องปร้บัอากาศและลฟิต์ ์

คู่่�มือืการติดิติ ้�งระบบไฟฟ้าอย่�างมือือาชีพี/ 270

ตารางที� D7 )อต่(  

Cooling Capacity 
(Btu/h) 

Fan Motor 
(kW) 

Rated Load 
Amperes 

(A) 

Power 
Supply 

(V) 

Load 
(kVA) 

MCCB 
(AT) 

481,700-483,400 11 22.30 380-415 15.45 45 

576,900-586,800 11 22.30 380-415 15.45 45 

หมายเหตุ   งิองา้อ Daikin-VRV IV 

 

ตารางที� D8 โหลดของเครื�องปรบัอากาศชนิด VRF (Variable Refrigerant Flow)

1. Outdoor Unit 

Cooling capacity 
 (Btu/h)  

Running Current 
(A) 

Power Supply 
(V) 

Load 
(kVA) 

MCCB 
(AT) 

95,900 10.66 380-415 7.39 32 
114,700 13.36 380-415 9.26 32 
133,800 16.36 380-415 11.33 32 
152,900 18.03 380-415 12.49 32 
172,000 19.52 380-415 13.52 50 
191,100 23.05 380-415 15.97 50 
201,600 24.02 380-415 16.64 63 
229,400 26.72 380-415 18.51 63 
248,500 29.73 380-415 20.60 63 
267,600 31.04 380-415 21.50 63 
286,700 32.88 380-415 22.78 80 
305,800 36.41 380-415 25.22 80 
324,900 39.41 380-415 27.30 80 
344,000 41.08 380-415 28.46 80 
363,100 42.56 380-415 29.49 100 
382,200 46.09 380-415 31.93 100 
401,700 46.54 380-415 32.24 100 



ภาคผนวก D ขนาดการ้ใช้ไ้ฟฟ้าของเคร่้�องปร้บัอากาศและลฟิต์ ์

271 /คู่่�มือืการติดิติ ้�งระบบไฟฟ้าอย่�างมือือาชีพี

ตารางที� D8 )อต่(  
Cooling capacity 

 (Btu/h)  

Running Current 
(A) 

Power Supply 
(V) 

Load 
(kVA) 

MCCB 
(AT) 

420,800 50.79 380-415 35.19 100 
439,900 51.74 380-415 35.85 100 
459,000 53.22 380-415 36.87 125 
478,100 56.75 380-415 39.32 125 

496,900 59.45 380-415 41.19 125 

516,000 62.46 380-415 43.27 125 

535,100 64.13 380-415 44.43 125 

554,200 65.61 380-415 45.45 150 

573,300 69.14 380-415 47.90 150 

592,500 70.28 380-415 48.69 150 

611,600 71.77 380-415 49.72 150 

630,700 75.29 380-415 52.16 150 

649,800 78.82 380-415 54.61 150 

668,900 80.49 380-415 55.76 150 

688,000 81.97 380-415 56.79 175 

707,100 83.64 380-415 57.95 175 

726,200 85.13 380-415 58.98 200 

745,300 88.66 380-415 61.42 200 

746,400 92.18 380-415 63.86 200 

หมายเหตุ  งิองา้อ  LG Multi V IV VRF 



ภาคผนวก D ขนาดการ้ใช้ไ้ฟฟ้าของเคร่้�องปร้บัอากาศและลฟิต์ ์

คู่่�มือืการติดิติ ้�งระบบไฟฟ้าอย่�างมือือาชีพี/ 272

ตารางที� D9 Fan Coil Unit แบบ Cassette Type กระจายลม 1 งาทศทิ  

Cooling Capacity 

(Btu/h) 

Running Current 

(A) 

Power Supply 

(V) 

Load 

(VA) 

7,500-12,300 0.26 220-240V 57.00 

19,100-20,500 0.46 220-240V 101.00 

หมายเหตุ  งิองา้อ  LG 

 

ตารางที� D10 Fan Coil Unit แบบ Cassette Type กระจายลม 2 ทิศทาง 

Cooling Capacity 

(Btu/h) 

Running Current 

(A) 

Power Supply 

(V) 

Load 

(VA) 

9,600-20,500 0.46 220-240V 101.00 

หมายเหตุ  งิองา้อ  LG 

 

ตารางที� D11 Fan Coil Unit แบบ Cassette Type กระจายลม 4 ทิศทาง 
Cooling Capacity 

(Btu/h) 

Running Current 

(A) 

Power Supply 

(V) 

Load 

(VA) 

5,500-20,500 0.20 220-240V 44.00 

24,200-30,700 0.22 220-240V 48.00 

36,200-54,000 0.96 220-240V 211.00 

หมายเหตุ  งิองา้อ  LG 



ภาคผนวก D ขนาดการ้ใช้ไ้ฟฟ้าของเคร่้�องปร้บัอากาศและลฟิต์ ์

273 /คู่่�มือืการติดิติ ้�งระบบไฟฟ้าอย่�างมือือาชีพี

ตารางที� D12 Fan Coil Unit แบบ DUCT TYPE 
Cooling Capacity 

(Btu/h) 

Running Current 

(A) 

Power Supply 

(V) 

Load 

(VA) 

7,500-28,000 1.00 220-240V 220.00 

36,200-60,000 3.00 220-240V 660.00 

76,400-95,000 5.30 220-240V 1166.00 

หมายเหตุ  งิองา้อ  LG 

 

ตารางที� D13 Fan Coil Unit แบบ Wall Mounted 
Cooling Capacity 

(Btu/h) 

Running Current 

(A) 

Power Supply 

(V) 

Load 

(VA) 

5,500-15,400 0.14 220-240V 31.00 

19,100-24,200 0.26 220-240V 57.00 

หมายเหตุ  งิองา้อ  LG 
 

ตารางที� D14 Fan Coil Unit แบบ Ceiling Suspended 
Cooling Capacity 

(Btu/h) 

Running Current 

(A) 

Power Supply 

(V) 

Load 

(VA) 

19,100-24,200 0.42 220-240V 92.00 

36,200 0.93 220-240V 205.00 

48,100 1.26 220-240V 277.00 

หมายเหตุ  งิองา้อ  LG 



ภาคผนวก D ขนาดการ้ใช้ไ้ฟฟ้าของเคร่้�องปร้บัอากาศและลฟิต์ ์

คู่่�มือืการติดิติ ้�งระบบไฟฟ้าอย่�างมือือาชีพี/ 274

ตารางที� D15 Fan Coil Unit แบบ Floor Standing with Case 
Cooling Capacity 

(Btu/h) 

Running Current 

(A) 

Power Supply 

(V) 

Load 

(VA) 

7500-15,400 0.20 220-240V 44.00 

24,200 0.53 220-240V 117.00 

หมายเหตุ  งิองา้อ  LG 

 

ตารางที� D16 ขนาดการใชไ้ฟฟ้าของลฟิต์

Loading Capacity Speed 

(m/min) 

Motor Capacity 

(kW) kg Persons 

450 6 60 4.5 

550,(600) 8,(9) 60 5.5 

700,(750) 10,(11) 60 7.5 

900 13 60 9.5 

1,000 15 60 9.5 

550,(600) 8,(9) 90 9.5 

700,(750) 10,(11) 90 9.5 

1,150 17 60 11 

550,(600) 8,(9) 105 11 

700,(750) 10,(11) 105 11 

900 13 90 13 

1,000 15 90 13 

1,150 17 90 13 

750 11 120 13 

900 13 105 15 

1,000 15 105 15 



ภาคผนวก D ขนาดการ้ใช้ไ้ฟฟ้าของเคร่้�องปร้บัอากาศและลฟิต์ ์

275 /คู่่�มือืการติดิติ ้�งระบบไฟฟ้าอย่�างมือือาชีพี

ตารางที� D16 (ต่อ)

Loading Capacity Speed 

(m/min) 

Motor Capacity 

(kW) kg Persons 

1,150 17 105 15 

1,350 20 90 15 

900 13 120 15 

1,000 15 120 15 

750 11 150 15 

1,600 24 90 18 

1,350 20 105 18 

1,150 17 120 18 

900,(1,000) 13,(15) 150 18 

1,350 20 120 20 

1,150 17 150 20 

1,600 24 105 22 

1,600 24 120 22 

1,350 20 150 24 

1,600 24 150 27 

 



ภาคผนวก D ขนาดการ้ใช้ไ้ฟฟ้าของเคร่้�องปร้บัอากาศและลฟิต์ ์

คู่่�มือืการติดิติ ้�งระบบไฟฟ้าอย่�างมือือาชีพี/ 276



ภาคผนวก E ขนาดสายไฟฟ้าเดินร้อ้ยท่่อตามขนาดเซอร้ก์ติเบร้กเกอร้์

277 /คู่่�มือืการติดิติ ้�งระบบไฟฟ้าอย่�างมือือาชีพี

ภาคผนวก E ขนาดสายไฟฟ้าเดินร้อ้ยท่่อ 

ตามขนาดเซอร้ก์ติเบร้กเกอร้ ์

ขอ้ควร้ท่ร้าบเก่�ยวกบัการ้ใช้ต้าร้าง

1. ขนาดกระแสของสาย่ไฟฟ้าไดจ้ากมืาติรฐานการติดิติ ้�งทางไฟฟ้าฯ พ.ศ.2564 ของ 

วสท. ดง้นี�

2. ขนาดสาย่ดนิกำาหนดติามืติารางที� 4-2 ของมืาติรฐานการติดิติ ้�งทางไฟฟ้าฯ พ.ศ.2556

3. จำานวนสาย่ไฟฟ้าที�เดนิในท�อรอ้ย่สาย่กำาหนดติามืติารางที� 5-3 ของมืาติรฐานการ 

ติดิติ้�งทางไฟฟ้าฯ พ.ศ.2556

4. ติารางในภาคู่ผนวกนี�ใชีไ้ดก้บ้ท ้�งวงจรย่�อย่และสาย่ป้้อน

5. กระแสที�ใชีใ้นการคู่ำานวณ คู่ดิจากขนาดของเซอรก์ติิเบรกเกอร์

6. แรงดน้ติกคู่ดิกระแสจากขนาดเซอรก์ติิเบรกเกอร ์โหลดใชีง้านจรงิอาจติำ �ากว�า ดง้น้�น

คู่วามืย่าวสาย่ส่งสุดจะเพิ�มืข้�นจากที�กำาหนดในติารางที� E1 ถึง้ E12

7. แรงดน้ติกที�มืากกว�า 1% หาไดโ้ดย่คู่่ณคู่�าในติารางดว้ย่เป้อรเ์ซน็ติแ์รงติกที�ติอ้งการ 

ติว้อย่�าง จากติารางที� E1 เซอรก์ติิเบรกเกอรข์นาด 50 A ใชีส้าย่ขนาด 10 ติร.มืมื. ที�แรงดน้ติก 

1% คู่วามืย่าวสาย่ส่งสุดคู่อื 10.45 มื. แติ�ถึา้กำาหนดคู่�าแรงดน้ติกเป็้น 3% คู่วามืย่าวสาย่ส่งสุดจะ

เป้ลี�ย่นเป็้น 10.45×3 = 31.35 มื. 
หมายเหตุุ วงจร้ 3 เฟส 4 สาย สายนิวท่ร้ลัใช้เ้ท่่ากบัสายเสน้เฟส กร้ณีี half neutral ขนาดท่่ออาจ

เลก็ลงได ้(โดยการ้คำานวณีใหม)่

 



ภาคผนวก E ขนาดสายไฟฟ้าเดินร้อ้ยท่่อตามขนาดเซอร้ก์ติเบร้กเกอร้์

คู่่�มือืการติดิติ ้�งระบบไฟฟ้าอย่�างมือือาชีพี/ 278

1. สาย PVC เดินร้อ้ยท่่อในอากาศ (กลุ่่ม่ท่่� 2)

ที� งาราต E1 วงจร 1 เฟส 2 สาย ใชส้าย PVC ศากาอนใอท่ยอ้รนดิเ วยดีเนกแ  

 

 

 

ขนาด CB 

(A) 

ขนาดสายวงจร 

(ตร.มม.) 

นดิยาสดานข  

(ตร.มม.) 

ความยาวสายสูงสุด

ที� VD 1% (ม.) 

 ยาสยอ้รอท่ดานข (มม.) 

สาย IEC 01 
สาย NYY  

แกนเดียว 

16 2.5 2.5 7.99 15 32 

20 2.5 2.5 6.39 15 32 

25 4 4 8.36 15 32 

32 6 4 9.85 15 32 

40 10 4 13.07 20 40 

50 10 6 10.45 20 40 

63 16 6 13.04 25 40 

80 25 10 15.88 32 40 

100 35 10 17.29 32 50 

125 50 16 18.40 40 50 

160 70 16 20.25 40 65 

200 95 16 20.54 50 65 

250 150 25 22.44 65 65 

320 240 25 23.96 65 80 

400 400 25 23.00 80 100 



ภาคผนวก E ขนาดสายไฟฟ้าเดินร้อ้ยท่่อตามขนาดเซอร้ก์ติเบร้กเกอร้์

279 /คู่่�มือืการติดิติ ้�งระบบไฟฟ้าอย่�างมือือาชีพี

ตารางที� E2 วงจร � เฟส � สาย ใชส้าย PVC หลายแกน เดินรอ้ยท่อในอากาศ (กลุม่ที� �)

 

 

 

ขนาด CB  

(A) 

ขนาดสายวงจร 

(ตร.มม.) 

งอขดนิชสัหร

สายไฟฟ้า 

ความยาวสายสูงสุด 

ที� VD 1% (ม.) 

 ยาสยอ้รอท่ดานข

(มม.) 

16 2.5 NYY-G 7.99 
 

20 

20 2.5 NYY-G 6.39 20 

25 4 NYY-G 8.36 25 

32 6 NYY-G 9.85 32 

40 10 NYY-G 13.07 32 

50 16 NYY-G 16.43 40 

63 25 NYY-G 20.86 40 

80 35 NYY-G 23.0 50 

100 50 NYY-G 24.73 50 

125 70 NYY-G 28.31 65 

160 95 NYY-G 29.34 65 

200 120 NYY-G 28.05 80 

250 185 NYY-G 31.72 80 

320 300 NYY-G 34.23 100 

 

หมายเหตุ 

1. าฟ้ฟไยาสติลผรากนาฐรตามมาตปไนป็เะจนดิยาสดานข  ้หใามดนหาํก้ดไม่ไงึจ    



ภาคผนวก E ขนาดสายไฟฟ้าเดินร้อ้ยท่่อตามขนาดเซอร้ก์ติเบร้กเกอร้์

คู่่�มือืการติดิติ ้�งระบบไฟฟ้าอย่�างมือือาชีพี/ 280

ที� งาราต E3 วงจร 3 เฟส 4 สาย ใชส้าย PVC ศากาอนใอท่ยอ้รนดิเ วยดีเนกแ  ที� มุ่ลก( 2) 

 

 

 
ขนาด CB  

(A) 

ขนาดสาย 

(ตร.มม.) 

นดิยาสดานข  

(ตร.มม.) 
ความยาวสายสูงสุด 

ที� VD 1% (ม.) 

อท่ดานข ยาสยอ้ร  (มม.) 

IEC 01 NYY วยดีเนกแ  

16 2.5 2.5 16.67 15 40 

20 4 2.5 21.05 20 40 

25 6 4 25.00 20 40 

32 10 4 32.89 25 50 

40 10 4 26.32 25 50 

50 16 6 33.33 32 50 

63 25 6 41.77 32 65 

80 35 10 44.25 40 65 

100 50 10 47.06 50 65 

125 70 16 52.46 50 65 

160 95 16 52.08 65 80 

200 120 16 50.00 65 80 

250 185 25 51.61 80 100 

320 300 25 52.08 100 125 

400 400 25 45.45 125 125 



ภาคผนวก E ขนาดสายไฟฟ้าเดินร้อ้ยท่่อตามขนาดเซอร้ก์ติเบร้กเกอร้์

281 /คู่่�มือืการติดิติ ้�งระบบไฟฟ้าอย่�างมือือาชีพี

ที� งาราต E4 วงจร 3 เฟส 4 สาย ใชส้าย PVC ศากาอนใอท่ยอ้รนดิเ นกแยาลห  ที� มุ่ลก( 2) 

 

 

 

ขนาด CB  

(A) 

ขนาดสาย 

(ตร.มม.) 

ความยาวสายสูงสุด  

ที� VD 1% (ม.) 

งอขดนิชสัหร

สายไฟฟ้า 

 ยาสยอ้รอท่ดานข

(มม.) 

16 2.5 16.67 NYY-G 25 

20 4 21.05 NYY-G 32 

25 6 25.00 NYY-G 32 

32 10 32.89 NYY-G 40 

40 10 26.32 NYY-G 40 

50 16 33.33 NYY-G 40 

63 25 42.33 NYY-G 50 

80 35 45.45 NYY-G 65 

100 50 50.00 NYY-G 65 

125 70 56.14 NYY-G 80 

160 120 69.44 NYY-G 90 

200 185 80.00 NYY-G 125 

250 240 76.19 NYY-G 125 

 

หมายเหตุ 

 1. าฟ้ฟไยาสติลผรากนาฐรตามมาตปไนป็เะจนดิยาสดานข   ้หใามดนหาํก้ดไม่ไงึจ     



ภาคผนวก E ขนาดสายไฟฟ้าเดินร้อ้ยท่่อตามขนาดเซอร้ก์ติเบร้กเกอร้์

คู่่�มือืการติดิติ ้�งระบบไฟฟ้าอย่�างมือือาชีพี/ 282

2. สาย XLPE เดินร้อ้ยท่่อในอากาศ (กลุ่่ม่ท่่� 2)

ที� งาราต E5 วงจร 1 เฟส 2 สาย ใชส้าย XLPE ศากาอนใอท่ยอ้รนดิเ วยดีเนกแ   

 

 

 

ขนาด CB  

(A) 

ขนาดสาย  

(ตร.มม.) 

นดิยาสดานข  

(ตร.มม.) 

ความยาวสายสูงสุด 

ที� VD 1% (ม.) 

 ยาสยอ้รอท่ดานข

(มม.) 

16 2.5 2.5 7.57 20 

20 2.5 2.5 6.05 20 

25 2.5 2.5 4.84 20 

32 4 4 5.99 25 

40 6 4 7.28 25 

50 10 6 9.79 25 

63 10 6 7.77 25 

80 16 10 9.91 32 

100 25 10 12.43 32 

125 35 16 13.43 40 

160 50 16 13.82 40 

200 70 16 15.33 50 

250 95 25 15.86 50 

320 120 25 14.67 50 
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ที� งาราต E6 วงจร 1 เฟส 2  ยาส้ชใ ยาส XLPE ศากาอนใอท่ยอ้รนดิเ นกแยาลห  ที� มุ่ลก( 2) 

 

 

 

ขนาด CB  

(A) 

ขนาดสายวงจร 

(ตร.มม.) 

นดิยาสดานข  

(ตร.มม.) 

ความยาวสายสูงสุด 

ที� VD 1% (ม.) 

 ยาสยอ้รอท่ดานข

(มม.) 

16 2.5 2.5 7.57 25 

20 2.5 2.5 6.05 25 

25 2.5 2.5 4.84 25 

32 4 4 5.99 32 

40 6 4 7.28 32 

50 10 6 9.79 32 

63 10 6 7.77 32 

80 16 10 9.91 40 

100 25 10 12.43 50 

125 35 16 13.63 50 

160 70 16 21.14 65 

200 70 16 16.91 65 

250 120 25 21.90 80 

320 185 25 23.96 90 

 

หมายเหตุ ยาส้ชใรจงวยาส XLPE ชนิด 2-core ยาส้ชในดิยาส  XLPE นักวยดีเอท่นใมวรนดิเวยดีเนกแ  
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ที� งาราต E7 วงจร 3 เฟส 4  ยาส้ชใ ยาส XLPE ศากาอนใอท่ยอ้รนดิเ วยดีเนกแ  ที� มุ่ลก( 2) 

 

 

 

ขนาด CB  

(A) 

ขนาดสาย  

(ตร.มม.) 

นดิยาสดานข  

(ตร.มม.) 

ความยาวสายสูงสุด 

ที� VD 1% (ม.) 

 ยาสยอ้รอท่ดานข

(มม.) 

16 2.5 2.5 15.63 25 

20 2.5 2.5 12.50 25 

25 2.5 2.5 10.00 25 

32 4 4 12.50 32 

40 6 4 14.71 32 

50 10 6 20.00 32 

63 16 6 25.40 40 

80 16 10 20.00 40 

100 25 10 25.00 40 

125 35 16 27.35 50 

160 70 16 38.46 65 

200 70 16 30.77 65 

250 120 25 0.38 80 

320 185 25 39.06 80 

400 240 25 37.04 100 



ภาคผนวก E ขนาดสายไฟฟ้าเดินร้อ้ยท่่อตามขนาดเซอร้ก์ติเบร้กเกอร้์

285 /คู่่�มือืการติดิติ ้�งระบบไฟฟ้าอย่�างมือือาชีพี

ที� งาราต E8 วงจร 3 เฟส 4  ยาส้ชใ ยาส XLPE หลายแกน  ศากาอนใอท่ยอ้รนดิเ  ที� มุ่ลก( 2) 

 

 

 

ขนาด CB  

(A) 

ขนาดสายวงจร 

(ตร.มม.) 

นดิยาสดานข  

(ตร.มม.) 

ความยาวสายสูงสุด 

ที� VD 1% (ม.) 

 ยาสยอ้รอท่ดานข

(มม.) 

16 2.5 2.5 15.63 32 

20 2.5 2.5 12.50 32 

25 4 2.5 16.00 32 

32 4 4 12.50 32 

40 6 4 14.71 32 

50 10 6 20.00 40 

63 16 6 25.40 40 

80 25 10 31.25 50 

100 35 10 34.78 65 

125 50 16 37.21 65 

160 70 16 41.67 80 

200 95 16 45.45 80 

250 150 25 51.61 100 

320 240 25 56.82 125 

400 300 25 55.56 125 

 

หมายเหตุ ยาส้ชใรจงวยาส XLPE ชนิด 4-core ยาส้ชในดิยาส  XLPE นักวยดีเอท่นใมวรนดิเวยดีเนกแ  
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3. สาย NYY เดินร้อ้ยท่่อฝังัดิน (กลุ่่ม่ท่่� 5)

ที�งาราต E9 วงจร 1 เฟส 2  ยาส้ชใ ยาส NYY นดิงัฝอท่ยอ้รนดิเ วยดีเนกแ  

 

 

 

ขนาด CB  

(A) 

ขนาดสาย  

(ตร.มม.) 

นดิยาสดานข  

(ตร.มม.) 

ความยาวสายสูงสุด  

 ่ที VD 1% (ม.) 

อท่ดานข ยาสยอ้ร  

(มม.) 

16 2.5 2.5 7.99 32 

20 2.5 2.5 6.39 32 

25 2.5 2.5 5.11 32 

32 4 4 6.53 32 

40 6 4 7.88 32 

50 10 6 10.45 40 

63 16 6 13.04 40 

80 16 10 10.27 40 

100 25 10 12.71 40 

125 35 16 13.83 50 

160 70 16 20.25 50 

200 95 16 20.54 65 

250 120 25 19.17 65 

320 185 25 19.97 80 

400 240 25 19.17 80 
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ที� งาราต E10 วงจร 3 เฟส 4  ยาส้ชใ ยาส NYY นดิงัฝอท่ยอ้รนดิเ วยดีเนกแ  ( ที� มุ่ลก 5) 

 

 

 

ขนาด CB 
(A) 

ขนาดสาย  
(ตร.มม.) 

นดิยาสดานข  
(ตร.มม.) 

ความยาวสายสูงสุด  
ที� VD 1% (ม.) 

อท่ดานข ยาสยอ้ร  
(มม.) 

16 2.5 2.5 16.67 40 

20 2.5 2.5 13.33 40 

25 2.5 2.5 10.67 40 

32 4 4 13.16 40 

40 6 4 15.63 40 

50 10 6 21.05 50 

63 16 6 26.46 50 

80 25 10 32.89 65 

100 35 10 35.40 65 

125 50 16 37.65 65 

160 70 16 40.98 65 

200 95 16 41.67 80 

250 150 25 45.71 90 

320 240 25 46.30 125 

400 300 25 41.67 125 
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4. สาย XLPE เดินร้อ้ยท่่อฝังัดิน (กลุ่่ม่ท่่� 5)

ที� งาราต E11 วงจร 1 เฟส 2  ยาส้ชใ ยาส XLPE นดิงัฝอท่ยอ้รนดิเ วยดีเนกแ  

 

 

 

ขนาด CB  

(A) 

ขนาดสาย  

(ตร.มม.) 

นดิยาสดานข  

(ตร.มม.) 

ความยาวสายสูงสุด  

ที� VD 1% (ม.) 

อท่ดานข ยาสยอ้ร  

(มม.) 

16 2.5 2.5 7.57 20 

20 2.5 2.5 6.05 20 

25 2.5 2.5 4.84 20 

32 2.5 2.5 3.78 20 

40 4 4 4.79 25 

50 6 6 5.82 25 

63 10 6 7.77 25 

80 16 10 9.91 32 

100 25 10 12.43 32 

125 35 16 13.43 40 

160 50 16 13.82 40 

200 70 16 15.33 40 

250 95 25 15.86 50 

320 150 25 17.11 65 

400 185 25 15.54 65 
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ที� งาราต E12 วงจร 3 เฟส 4  ยาส้ชใ ยาส XLPE นดิงัฝอท่ยอ้รนดิเ วยดีเนกแ  ที� มุ่ลก( 5) 

 

 

 
ขนาด CB  

(A) 

ขนาดสาย  

(ตร.มม.) 

นดิยาสดานข  

(ตร.มม.) 
ความยาวสายสูงสุด  

ที� VD 1% (ม.) 

อท่ดานข ยาสยอ้ร  

(มม.) 

16 2.5 2.5 15.63 25 

20 2.5 2.5 12.50 25 

25 2.5 2.5 10.00 25 

32 4 4 12.50 32 

40 6 4 14.71 32 

50 10 6 20.00 32 

63 10 6 15.87 32 

80 16 10 20.00 40 

100 25 10 25.00 40 

125 35 16 27.35 50 

160 70 16 38.46 65 

200 95 16 40.00 65 

250 120 25 38.10 80 

320 185 25 39.06 80 

400 240 25 37.04 100 
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5. สาย PVC หร้อื XLPE เดินในร้างเดินสาย (wireways)

ที� งาราต E13 วงจร 1 เฟส 2 สาย และ 3 เฟส 4 สาย  
ส้ชใ าย PVC อืรห  XLPE  ยาสนดิเงารนในดิเ วยดีเนกแ  

 

 

 

ขนาด CB  

(A) 

ขนาดสาย (ตร.มม.) นดิยาสดานข  

(ตร.มม.) สาย PVC สาย XLPE 

16 2.5 2.5 2.5 
20 4 2.5 2.5 
25 6 2.5 4 
32 10 4 4 
40 10 6 4 
50 16 10 6 
63 25 16 6 
80 35 16 10 
100 50 25 10 
125 70 35 16 
160 95 70 16 
200 120 70 16 
250 185 120 25 
320 300 185 25 
400 400 240 25 

หมายเหต่

1. ขนาดกร้ะแสของสายแกนเดียวในร้างเดินสาย (wireways) คิดจากตาร้างท่ี � 5-20 (ภาคผนวก A) 

สำาหร้บัสาย PVC และ 5-27 สำาหร้บัสาย XLPE (กล่ม่ท่ี � 2) ช่้องตวันำากร้ะแส 3 เสน้ สายแกนเดียว และไมต่อ้งใช้ ้

ตวัคณูีลดกร้ะแส ถ้า้จำานวนตวันำาท่ี �มกีร้ะแสไหลร้วมกนัไมเ่กนิ 30 เสน้

2. สายแกนเดียวของวงจร้เดียวกนัร้วมท่ั�งสายดิน ตอ้งวางเป็็นกล่ม่เดียวกนัและมดัเขา้ดว้ยกนั

3. สาย PVC กบัสาย XLPE หา้มเดินร้วมในร้างเดินสายเดียวกนั
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ภาคผนวก F ขนาดสายไฟฟ้าสำาหรับัหม้อ้แปลงไฟฟ้า

1. มืาติรฐานการติดิติ้�งทางไฟฟ้าฯ กำาหนดใหเ้ซอรก์ติิเบรกเกอรด์า้นแรงติำ �าของหมือ้แปลง

มืขีนาดไมื�เกนิ 1.0 เท�าของกระแสหมือ้แปลง 

2. ขนาดหรอืพกิด้ปรบ้ติ ้�งของเซอรก์ติิเบรกเกอรอ์าจเลอืกแติกติ�างจากที�กำาหนดในติาราง

ได ้แติ�ติอ้งสอดคู่ลอ้งกบ้ขอ้ 1

3. มืาติรฐานการติดิติ ้�งทางไฟฟ้าฯ กำาหนดใหส้าย่นิวทรล้ของสาย่เมืนแรงติำ �าติอ้งสามืารถ

นำากระแสส่งสุดที�อาจไหลในสาย่นิวทรล้ได ้และไมื�เลก็กว�าสาย่ติ�อหลก้ดนิ และไมื�เลก็กว�า 12.5% 

ของสาย่เมืนเสน้เฟส แติ�เพื�อคู่วามืสะดวกในการใชีง้าน ในติารางจงึกำาหนดเป็นแบบ half neutral 

ซึ�งสามืารถใชีง้านไดเ้ป็นส�วนใหญ่� แติ�อย่�างไรกต็ิามืถา้อาคู่ารมืโีหลด 1 เฟส จำานวนมืาก หรอืโหลด

มื ีharmonics ส่ง อาจติอ้งหาขนาดสาย่นิวทรล้ใหมื� (ด่ราย่ละเอยี่ดในบทที� 5)

4. การวางสาย่บนรางเคู่เบลิ กรณีีที�สาย่นิวทรล้เป็น full neutral ขนาดรางเคู่เบลิจะย่ง้

คู่งสามืารถใชีไ้ดเ้พราะไดเ้ผื่ื�อไวแ้ลว้ ขนาดรางเผื่ื�อไวแ้ลว้ 20%

5. การวางสาย่แบบเป็นกลุ�มืแติ�ละกลุ�มืติอ้งวางห�างกน้ไมื�นอ้ย่กว�า 2 เท�าของขนาดเสน้

ผื่�านศู่นย่ก์ลางสาย่เสน้ไฟที�อย่่�ใกลก้น้ 

6. ขนาดสาย่ไฟฟ้าติามืติารางไดท้ ำาการปรบ้คู่�าติามืจำานวนกลุ�มืวงจรแลว้ 

7. ขนาดสาย่ไฟฟ้าที�กำาหนดในติารางเชี�น 2(3 × 185, 1 × 95) หมืาย่ถงึ สาย่จำานวน 

2 ชีดุ (เดนิคู่วบเฟสละ 2 เสน้) สาย่เสน้ไฟสาย่ขนาด 185 ติร.มืมื. สาย่นิวทรล้ขนาด 95 ติร.มืมื. 

และการเดนิสาย่รอ้ย่ท�อจะแย่กเดนิท�อละวงจร

8. การใชีร้าง 2 ชี ้�น แติ�ละชี ้�นคู่วรมืจีำานวนวงจรเท�ากน้หรอืติ�างกน้ไมื�เกนิ 1 วงจร
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สรุัป ตารัางขนาดสายไฟฟ้า ท่่อ และรัางเคเบลิ สำาหรับัหม้อ้แปลงไฟฟ้าแต่ละขนาด

1. สายไฟฟ้าเดินรัอ้ยท่่อในอากาศ (กลุม่้ท่่� 2)

ติารางที� F1 สาย่ PVC ชีนิด IEC 01 เดนิรอ้ย่ท�อในอากาศู 

ติารางที� F2 สาย่ XLPE แกนเดยี่วเดนิรอ้ย่ท�อในอากาศู

2. สายไฟฟ้าเดินรัอ้ยท่่อฝังัดิน (กลุม่้ท่่� 5)

ติารางที� F3 สาย่ NYY แกนเดยี่วเดนิรอ้ย่ท�อฝัง้ดนิ ท�อวางชีดิติดิกน้

ติารางที� F4 สาย่ XLPE แกนเดยี่วเดนิรอ้ย่ท�อฝัง้ดนิ ท�อวางชีดิติดิกน้

3. สาย PVC วางบนรัางเคเบลิแบบบนัได (กลุม่้ท่่� 7)

ติารางที� F5 สาย่ NYY แกนเดยี่ววางบนรางเคู่เบลิแบบบน้ได สาย่วางชีดิติดิกน้ 

ติารางที� F6 สาย่ NYY แกนเดยี่ววางบนรางเคู่เบลิแบบบน้ได สาย่วางเป็นกลุ�มื

4. สาย PVC วางบนรัางเคเบลิแบบรัะบายอากาศ (กลุม่้ท่่� 7)

ติารางที� F7 สาย่ NYY แกนเดยี่ววางบนรางเคู่เบลิแบบระบาย่อากาศู สาย่วางชีดิติดิกน้ 

ติารางที� F8 สาย่ NYY แกนเดยี่ววางบนรางเคู่เบลิแบบระบาย่อากาศู สาย่วางแบบเป็นกลุ�มื

5. สาย XLPE วางบนรัางเคเบลิแบบบนัได (กลุม่้ท่่� 7)

ติารางที� F9 สาย่ XLPE แกนเดยี่ววางบนรางเคู่เบลิแบบบน้ได สาย่วางชีดิติดิกน้

ติารางที� F10 สาย่ XLPE แกนเดยี่ววางบนรางเคู่เบลิแบบบน้ได สาย่วางแบบเป็นกลุ�มื 

6. สาย XLPE วางบนรัางเคเบลิแบบรัะบายอากาศ (กลุม่้ท่่� 7)

ติารางที� F11 สาย่ XLPE แกนเดยี่ววางบนรางเคู่เบลิแบบระบาย่อากาศู สาย่วางชีดิติดิกน้ 

ติารางที� F12 สาย่ XLPE แกนเดยี่ววางบนรางเคู่เบลิแบบระบาย่อากาศู สาย่วางแบบ 
เป็นกลุ�มื 

7. สาย NYY & XLPE วางบนรัางเคเบลิม่้ฝัาปิด (รัางท่ ั�ง 3 แบบ) (กลุม่้ท่่� 7)

ติารางที� F13 สาย่ NYY แกนเดยี่ววางบนมืฝีัาปิด แบบดา้นล�างทบึ แบบระบาย่อากาศู และ
แบบบน้ได 

ติารางที� F14 สาย่ XLPE แกนเดยี่ววางบนมืฝีัาปิด แบบดา้นล�างทบึ แบบระบาย่อากาศู และ
แบบบน้ได



ภาคผนวก F ขนาดสายไฟฟ้าสำาหรับัหม้อ้แปลงไฟฟ้า

293 /คู่่�มือืการติดิติ ้�งระบบไฟฟ้าอย่�างมือือาชีพี

1. สายไฟฟ้าเดินรอ้ยท่อในอากาศ

ตารางที่ F1 สาย PVC ชนิด IEC 01 
เดินรอ้ยทอ่ในอากาศ (กลุม่ที่ 2) 

ขนาดหมอ้
แปลง (kVA) 

ขนาด CB 
(A) ขนาดสาย (ตร.มม.) จ านวนท่อ 

ขนาดท่อรอ้ยสาย (มม.) 

Half neutral Full neutral 

250 320 1(3  300, 1  150) 1 90 100 
350 2(3  95, 1  50) 2 65 65 

315 400 2(3  120, 1  70) 2 65 65 
450 2(3  150, 1  95) 2 65 80 

400 500 2(3  185, 1  95) 2 80 80 
3(3  95, 1  50) 3 65 65 

550 2(3  240, 1  120) 2 80 90 

500 
630 2(3  300, 1  150) 2 90 100 

3(3  150, 1  95) 3 65 80 

700, 3(3  185, 1  95) 3 80 80 
4(3  95, 1  50) 4 65 65 

 
630 

800 3(3  240, 1  120) 3 80 90 
4(3  120, 1  70) 4 65 65 

 900 3(3  240, 1 120) 3 80 90 
4(3  185, 1  95) 4 80 80 

800 
1000 3(3  300, 1  150) 3 90 100 

4(3  185, 1  95) 4 80 80 

1100 4(3  240, 1  120) 4 80 90 
5(3  150, 1  95) 5 65 80 
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คู่่�มือืการติดิติ ้�งระบบไฟฟ้าอย่�างมือือาชีพี/ 294

ตารางที่ F1 (ตอ่) 
ขนาดหมอ้
แปลง (kVA) 

ขนาด CB 
(A) ขนาดสาย (ตร.มม.) จ านวนท่อ 

ขนาดท่อ (มม.) 
Half neutral Full neutral 

1000 

1000 3(3  300, 1  150) 3 90 100 
4(3  185, 1  95) 4 80 80 

1250 4(3  300, 1  150) 4 90 100 
5(3  185, 1  95) 5 80 80 

1400 5(3  240, 1  120) 5 80 90 
6(3  185, 1 95) 6 80 80 

1250 

1500 5(3  240, 1  120) 5 80 90 
6(3  185, 1 95) 6 80 80 

1600 5(3  300, 1  150) 5 90 100 
6(3  240, 1 120) 6 80 90 

1800 6(3  240, 1  120) 6 80 90 
7(3  185, 1  95) 7 80 80 

1600 

1800 6(3  240, 1  120) 6 80 90 
7(3  185, 1  95) 7 80 80 

2000, 6(3  300, 1  150) 6 90 100 
7(3  240, 1  120) 7 80 90 

2250 7(3  300, 1  150) 7 90 100 
8(3  240, 1  120) 8 80 90 

2000 
2500 7(3  400, 1  240) 7 125 125 

8(3  300, 1  150) 8 90 100 

2800 9(3  300, 1  150) 9 90 100 
10(3  240, 1  120) 10 80 90 
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ตารางที่ F2 สาย XLPE แกนเดียว 
เดินรอ้ยทอ่ในอากาศ (กลุม่ที่ 2)  

ขนาดหมอ้แปลง 
(kVA) 

ขนาด CB 
(A) 

ขนาดสาย (ตร.มม.) จ านวนท่อ 
ขนาดท่อรอ้ยสาย (มม.) 

Half neutral Full neutral 

250 320 1(3  185, 1  95) 1 80 80 
350 1(3  240, 1  120) 1 80 90 

315 400 1(3  240, 1  120) 1 80 90 
2(3  70, 1 35) 2 50 65 

450 2(3  95, 1  50) 2 65 65 

400 
500 2(3  120, 1  70) 2 65 65 

3(3  70, 1 35) 3 50 65 

550 2(3  120, 1  70) 2 65 65 
3(3  70, 1 35) 3 50 65 

500 
630 2(3  185, 1  95) 2 80 80 

3(3  95, 1  50) 3 65 65 

700 2(3  240, 1  120) 2 80 90 
3(3  95, 1  50) 3 65 65 

630 

800 2(3  240, 1  120) 2 80 90 
3(3  120, 1 70) 3 65 65 

900 
2(3  300, 1  150) 2 90 100 
3(3  150, 1  95) 3 80 80 
4(3  95, 1  50) 4 65 65 

800 
1000 3(3  185, 1  95) 3 80 80 

4(3  120, 1  70) 4 65 65 

1100 3(3  240, 1  120) 3 80 90 
4(3  120, 1  70) 4 65 65 
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คู่่�มือืการติดิติ ้�งระบบไฟฟ้าอย่�างมือือาชีพี/ 296

ตารางที่ F2 (ตอ่) 
ขนาดหมอ้แปลง

(kVA) 
ขนาด CB 

(A) 
ขนาดสาย (ตร.มม.) จ านวนท่อ 

ขนาดท่อ (มม.) 
Half neutral Full neutral 

1000 

1000 3(3  185, 1  95) 3 80 80 
4(3  120, 1  70) 4 65 65 

1250 3(3  300, 1  150) 3 90 100 
4(3  185, 1  95) 4 80 80 

1400 3(3  240, 1  120) 3 80 90 
5(3  120, 1  70) 5 65 65 

1250 

1500 4(3  240, 1  120) 4 80 90 
5(3  150, 1  95) 5 80 80 

1600 4(3  240, 1  120) 4 80 90 
5(3  185, 1  95) 5 80 80 

1800 4(3  300, 1  150) 4 90 100 
5(3  240, 1  120) 5 80 90 

1600 

1800 4(3  300, 1  150) 4 90 100 
5(3  240, 1  120) 5 80 90 

2000 5(3  240, 1  120) 5 80 90 
6(3  185, 1  95) 6 80 80 

2250 5(3  300, 1  150) 5 90 100 
6(3  240, 1  120) 6 80 90 

2000 

2250 5(3  300, 1  150) 5 90 100 
6(3  240, 1  120) 6 80 90 

2500 6(3  300, 1  150) 6 90 100 
7(3  240, 1  120) 7 80 90 

2800 7(3  240, 1  150) 7 80 90 
9(3  185, 1  95) 9 80 80 
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2. สายไฟฟ้าเดินรอ้ยท่อฝงัดนิ

ตารางที่ F3 สาย NYY แกนเดียว  
เดินรอ้ยท่อฝงัดิน (กลุม่ที่ 5) ท่อวางชิดติดกนั 

ขนาดหมอ้
แปลง (kVA) 

ขนาด CB 
(A) 

ขนาดสาย (ตร.มม.) จ านวนท่อ 
ขนาดท่อรอ้ยสาย (มม.) 

Half neutral Full neutral 

250 320 1(3  240, 1  120 1 100 100 
350 1(3  240, 1  120 1 100 100 

315 400 1(3  300, 1  150) 1 125 125 
2(3  150, 1  95) 2 80 90 

450 2(3  150, 1  95) 2 80 90 

400 500 2(3  185, 1  95) 2 90 90 
550 2(3  240, 1  120) 2 100 100 

500 
630 2(3  300, 1  150) 2 125 125 

700 3(3  240, 1  120) 3 100 100 
4(3  150, 1  95) 4 80 90 

630 
800 3(3  240, 1  120) 3 100 100 

4(3  185, 1  95) 4 90 90 

900 3(3  300, 1  150) 3 125 125 
4(3  240, 1  120) 4 100 100 

800 
1000 4(3  240, 1  120) 4 100 100 

6(3  185, 1  95) 6 90 90 

1100 4(3  300, 1  150) 4 125 125 
5(3  240, 1  150) 5 100 100 

1000 
1250 5(3  300, 1  150) 5 125 125 

6(3  240, 1  120) 6 100 100 

1400 5(3  400, 1  240) 5 125 125 
6(3  300, 1  150) 6 125 125 

1250 1600 6(3  400, 1  240) 6 125 125 
หมายเหตุ: ส าหรบัหมอ้แปลงทีข่นาดใหญ่กว่าน้ีแนะน าใหเ้ดินในรางเคบลิ 
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คู่่�มือืการติดิติ ้�งระบบไฟฟ้าอย่�างมือือาชีพี/ 298

ตารางที่ F4 สาย XLPE แกนเดียว  
เดินรอ้ยท่อฝงัดิน (กลุม่ที่ 5) ท่อวางชิดติดกนั 

ขนาดหมอ้
แปลง (kVA) 

ขนาด CB 
(A) ขนาดสาย (ตร.มม.) จ านวนท่อ 

ขนาดท่อรอ้ยสาย (มม.) 
Half neutral Full neutral 

250 320 1(3  185, 1  95) 1 80 80 
350 1(3  185, 1  95) 1 80 80 

315 400 1(3  240, 1  120) 1 80 90 
2(3  95, 1  50) 2 65 65 

450 2(3  120, 1  70) 2 65 65 

400 500 2(3  150, 1  95) 2 80 80 
550 2(3  185, 1  95) 2 80 80 

500 
630 2(3  240, 1  120) 2 80 90 

700 2(3  240, 1  120) 2 80 90 
3(3  150, 1  95) 3 80 80 

630 
800 3(3  185, 1  95) 3 80 80 

4(3  150, 1  95) 4 80 80 

900 3(3  240, 1  120) 3 80 90 
4(3  185, 1  95) 4 80 80 

800 
1000 3(3  300, 1  150) 3 90 100 

4(3  240, 1  120) 4 80 90 

1100 4(3  240, 1  120) 4 80 90 
5(3  185, 1  95) 5 80 80 

1000 
1250 4(3  300, 1  150) 4 90 100 

5(3  240, 1  120) 5 80 90 

1400 5(3  300, 1  150) 5 90 100 
6(3  240, 1  120 6 80 90 

1250 
1500 6(3  240, 1  120) 6 80 90 
1600 6(3  300, 1  150) 6 90 100 
1800 6(3  400, 1  240) 6 100 125 

หมายเหตุ: ส าหรบัหมอ้แปลงทีข่นาดใหญ่กว่าน้ีแนะน าใหเ้ดินในรางเคบลิ
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3. สาย PVC วางบนรางเคเบลิแบบบนัได

ตารางที่ F5 สาย NYY แกนเดียววางบนรางเคเบลิแบบบนัได 
สายวางชิดตดิกนั (กลุม่ที่ 7) 

ขนาดหมอ้แปลง (kVA) ขนาด CB (A) ขนาดสาย (ตร.มม.) ขนาดรางเคเบิล (มม.) 

250 320 1(3  150, 1  95) 150 
350 1(3  185, 1  95) 150 

315 
400 1(3  240, 1  120) 200 

450 1(3  300, 1  150) 200 
2(3  95, 1  50) 200 

400 500 1(3  300, 1  150) 200 
2(3  120, 1  70) 300 

550 2(3  150, 1  95) 300 

500 
630 2(3  185, 1  95) 300 

3(3  95, 1  50) 400 

700 2(3  185, 1  95) 300 
3(3  120, 1  70) 400 

630 
800 2(3  240, 1  120) 400 

3(3  120, 1  70) 400 

900 2(3  300, 1  150) 400 
3(3  150, 1  95) 400 

800 
1000 3(3  185, 1  95) 500 

4(3  120, 1  70) 500 

1100 3(3  240, 1  120) 500 
4(3  150, 1  95) 500 

1000 
1250 3(3  240, 1  120) 500 

4(3  185, 1  95) 600 

1400 4(3  240, 1  120) 700 
5(3  150, 1  95) 700 
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คู่่�มือืการติดิติ ้�งระบบไฟฟ้าอย่�างมือือาชีพี/ 300

ตารางที่ F5 (ตอ่) 
ขนาดหมอ้แปลง (kVA) ขนาด CB (A) ขนาดสาย (ตร.มม.) ขนาดรางเคเบิล (มม.) 

1250 

1500 4(3  240, 1  120) 700 
5(3  150, 1  95) 700 

1600 4(3  240, 1  120) 700 
5(3  185, 1  95) 700 

1800 4(3  300, 1  150) 700 
5(3  240, 1  120) 800 

1600 

1800 4(3  300, 1  150) 700 
5(3  240, 1  120) 800 

2000 5(3  240, 1  120) 800 
6(3  185, 1  95) 900 

2250 5(3  300, 1  150) 900 
6(3  240, 1  120) 1,000 

2000 

2250 5(3  300, 1  150) 900 
6(3  240, 1  120) 1,000 

2500 6(3  300, 1  150) 2  600* 
7(3  240, 1  120) 2  700 

2800 7(3  300, 1  150) 2  700 
8(3  240, 1  120) 2  700 

2500 
3200 8(3  300, 1  150) 2  700 

9(3  240, 1  120) 2  800 
3500 8(3  300, 1  150) 2  700 

10(3  240, 1  120) 2  800 
หมายเหตุ * ขนาดรางเคเบิลคูณดว้ย 2 หมายถึงใช ้2 รางวาง 2 ชัน้ เช่น 2 600 หมายถึงเลอืกใชร้างขนาด 
600 มม. จ านวน 2 รางวางซอ้นกนั และจ านวนวงจรในแต่ละรางตอ้งต่างกนัไมเ่กิน 1 วงจร 
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ตารางที่ F6 สาย NYY แกนเดียววางบนรางเคเบลิแบบบนัได 
สายวางเป็นกลุม่ (กลุม่ที่ 7) 

ขนาดหมอ้แปลง (kVA) ขนาด CB (A) ขนาดสาย (ตร.มม.) ขนาดรางเคเบิล (มม.) 

250 320 1(3  185, 1  95) 150 
350 1(3  185, 1  95) 150 

315 
400 1(3  240, 1  120) 150 

450 1(3  300, 1  150) 200 
2(3  95, 1  50) 200 

400 500 2(3  120, 1  70) 300 
3(3  70, 1  35) 300 

550 2(3  150, 1  95) 300 

500 
630 2(3  185, 1  95) 300 

3(3  95, 1  50) 400 

700 2(3  185, 1  95) 300 
3(3  120, 1  70) 400 

630 
800 2(3  240, 1  120) 300 

3(3  120, 1  70) 400 

900 2(3  300, 1  150) 400 
3(3  150, 1  95) 400 

800 
1000 3(3  185, 1  95) 500 

4(3  120, 1  70) 500 

1100 3(3  240, 1  120) 500 
4(3  150, 1  95) 500 

1000 

1000 3(3  185, 1  95) 500 
4(3  120, 1  70) 500 

1250 3(3  240, 1  120) 500 
4(3  185, 1  95) 600 

1400 3(3  300, 1  150) 600 
4(3  185, 1  95) 600 

2D 2D 
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คู่่�มือืการติดิติ ้�งระบบไฟฟ้าอย่�างมือือาชีพี/ 302

ตารางที่ F6 (ตอ่) 
ขนาดหมอ้แปลง (kVA) ขนาด CB (A) ขนาดสาย (ตร.มม.) ขนาดรางเคเบิล (มม.) 

1250 

1500 4(3  240, 1  120) 700 
5(3  150, 1  95) 700 

1600 4(3  240, 1  120) 700 
5(3  185, 1  95) 700 

1800 4(3  300, 1  150) 700 
5(3  240, 1  120) 800 

1600 

2000 5(3  240, 1  120) 800 
6(3  185, 1  95) 900 

2250 
5(3  300, 1  150) 900 
6(3  240, 1  120) 1,000 
6(3  240, 1  120) 1,000 

2000 2500 5(3  400, 1  240) 1,000 
6(3  240, 1  120) 1,000 

2800 7(3  300, 1  150) 2  700* 
8(3  240, 1  120) 2  700 

2500 
3200 8(3  300, 1  150) 2  700 

9(3  240, 1  120) 2  800 
3500 8(3  300, 1  150) 2  700 

10(3  240, 1  120) 2  800 
หมายเหตุ * ขนาดรางเคเบลิคณูดว้ย 2 หมายถงึใช ้2 รางวาง 2 ชัน้ เช่น 2 700 หมายถงึเลอืกใชร้างขนาด 
700 มม. จ านวน 2 รางวางซอ้นกนั และจ านวนวงจรในแต่ละรางตอ้งต่างกนัไมเ่กิน 1 วงจร 
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4. สาย PVC วางบนรางเคเบลิแบบระบายอากาศ

ตารางที่ F7 สาย NYY แกนเดียววางบนรางเคเบลิแบบระบายอากาศ 
สายวางชิดตดิกนั (กลุม่ที่ 7) 

ขนาดหมอ้แปลง (kVA) ขนาด CB (A) ขนาดสาย (ตร.มม.) ขนาดรางเคเบิล (มม.) 

250 320 1(3  150, 1  95) 150 
350 1(3  185, 1  95) 150 

315 
400 1(3  240, 1  120) 200 

450 1(3  300, 1  150) 200 
2(3  120, 1  70) 300 

400 
500 1(3  300, 1  150) 200 

2(3  120, 1  70) 300 

550 2(3  150, 1  95) 300 
3(3  95, 1  50) 400 

500 
630 2(3  185, 1  95) 300 

3(3  120, 1  70) 400 

700 2(3  240, 1  120) 400 
3(3  120, 1  70) 400 

630 
800 2(3  240, 1  120) 400 

3(3  150, 1  95) 400 

900 2(3  300, 1  150) 400 
3(3  185, 1  95) 500 

800 
1000 3(3  240, 1  120) 500 

4(3  150, 1  95) 500 

1100 3(3  240, 1  120) 500 
4(3  185, 1  95) 600 
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คู่่�มือืการติดิติ ้�งระบบไฟฟ้าอย่�างมือือาชีพี/ 304

ตารางที่ F7 (ตอ่) 
ขนาดหมอ้แปลง (kVA) ขนาด CB (A) ขนาดสาย (ตร.มม.) ขนาดรางเคเบิล (มม.) 

1000 

1250 3(3  300, 1  150) 600 
4(3  240, 1  120) 700 

1250 3(3  300, 1  150) 600 
4(3  240, 1  120) 700 

1400 4(3  240, 1  120) 700 
5(3  185, 1  95) 700 

1250 

1500 4(3  300, 1  150) 700 
5(3  240, 1  120) 800 

1600 4(3  300, 1  150) 700 
5(3  240, 1  120) 800 

1800 5(3  300, 1  150) 900 
6(3  240, 1  120) 1,000 

1600 
2000 6(3  240, 1  120) 1,000 

7(3  185, 1  95) 2  600* 
2250 5(3  400, 1  240) 2  600 

6(3  300, 1  150) 2  600 

2000 2500 7(3  300, 1  150) 2  700 
8(3  240, 1  120) 2  700 

2800 8(3  300, 1  150) 2  700 
9(3  240, 1  120) 2  800 

2500 
3200 9(3  300, 1  150) 2  900 

11(3  240, 1  120) 2  1,000 
3500 10(3  300, 1  150) 2  900 

11(3  240, 1  120) 2  1,000 
หมายเหตุ * ขนาดรางเคเบลิคณูดว้ย 2 หมายถงึใช ้2 รางวาง 2 ชัน้ เช่น 2 600 หมายถงึเลอืกใชร้างขนาด 
600 มม. จ านวน 2 รางวางซอ้นกนั และจ านวนวงจรในแต่ละรางตอ้งต่างกนัไมเ่กิน 1 วงจร
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ตารางที่ F8 สาย NYY แกนเดียววางบนรางเคเบลิแบบระบายอากาศ 
สายวางแบบเป็นกลุม่ (กลุม่ที่ 7) 

ขนาดหมอ้แปลง (kVA) ขนาด CB (A) ขนาดสาย (ตร.มม.) ขนาดรางเคเบิล (มม.) 

250 320 1(3  185, 1  95) 150 
350 1(3  185, 1  95) 150 

315 
400 1(3  240, 1  120) 150 

450 1(3  300, 1  150) 200 
2(3  95, 1  50) 200 

400 
500 1(3  400, 1  240) 200 

2(3  120, 1  70) 300 

550 2(3  150, 1  95) 300 
3(3  95, 1  50) 300 

500 
630 2(3  185, 1  95) 300 

3(3  95, 1  50) 400 

700 2(3  240, 1  120) 300 
3(3  120, 1  70) 400 

630 
800 2(3  240, 1  120) 300 

3(3  150, 1  95) 400 

900 2(3  300, 1  150) 400 
3(3  185, 1  95) 400 

800 
1000 3(3  185, 1  95) 400 

4(3  150, 1  95) 500 

1100 3(3  240, 1  120) 500 
4(3  150, 1  95) 500 

1000 

1000 2(3  400, 1  240) 400 
3(3  185, 1  95) 500 

1250 3(3  300, 1  150) 600 
4(3  185, 1  95) 600 

1400 3(3  300, 1  150) 600 
4(3  240, 1  120) 700 

2D 2D 



ภาคผนวก F ขนาดสายไฟฟ้าสำาหรับัหม้อ้แปลงไฟฟ้า

คู่่�มือืการติดิติ ้�งระบบไฟฟ้าอย่�างมือือาชีพี/ 306

ตารางที่ F8 (ตอ่) 
ขนาดหมอ้แปลง (kVA) ขนาด CB (A) ขนาดสาย (ตร.มม.) ขนาดรางเคเบิล (มม.) 

1250 

1500 3(3  400, 1  240) 600 
4(3  240, 1  120) 700 

1600 3(3  400, 1  240) 600 
4(3  300, 1  150) 700 

1800 4(3  300, 1  150) 700 
5(3  240, 1  120) 800 

1600 

1800 4(3  300, 1  150) 700 
5(3  240, 1  120) 800 

2000 6(3  240, 1  120) 1,000 
7(3  185, 1  95) 2  600* 

2250 6(3  240, 1  120) 1,000 
8(3  185, 1  95) 2  600 

2000 

2250 6(3  240, 1  120) 1,000 
8(3  185, 1  95) 2  600 

2500 6(3  300, 1  150) 2  600 
7(3  240, 1  120) 2  700 

2800 7(3  300, 1  150) 2  700 
8(3  240, 1  120) 2  700 

2500 
3200 8(3  300, 1  150) 2  700 

10(3  240, 1  120) 2  800 
3500 9(3  300, 1  150) 2  900 

11(3  240, 1  120) 2  1,000 
หมายเหตุ * ขนาดรางเคเบลิคณูดว้ย 2 หมายถงึใช ้2 รางวาง 2 ชัน้ เช่น 2 600 หมายถงึเลอืกใชร้างขนาด 
600 มม. จ านวน 2 รางวางซอ้นกนั และจ านวนวงจรในแต่ละรางตอ้งต่างกนัไมเ่กิน 1 วงจร



ภาคผนวก F ขนาดสายไฟฟ้าสำาหรับัหม้อ้แปลงไฟฟ้า

307 /คู่่�มือืการติดิติ ้�งระบบไฟฟ้าอย่�างมือือาชีพี

5. สาย XLPE วางบนรางเคเบลิแบบบนัได

ตารางที่ F9 สาย XLPE แกนเดียววางบนรางเคเบลิแบบบนัได 
สายวางชิดตดิกนั (กลุ่มที่ 7) 

ขนาดหมอ้แปลง (kVA) ขนาด CB (A) ขนาดสาย (ตร.มม.) ขนาดรางเคเบิล (มม.) 

250 320 1(3  120, 1  70) 150 
350 1(3  120, 1  70) 150 

315 400 1(3  150, 1  95) 150 
450 1(3  185, 1  95) 150 

400 
500 1(3  240, 1  120) 150 

2(3  95, 1  50) 200 

550 1(3  240, 1  120) 150 
2(3  95, 1  50) 200 

500 
630 1(3  300, 1  150) 200 

2(3  120, 1  70) 200 

700 2(3  120, 1  70) 200 
3(3  70, 1  35) 300 

630 
800 2(3  150, 1  95) 300 

3(3  95, 1  50) 300 

900 2(3  185, 1  95) 300 
3(3  120, 1  70) 300 

800 
1000 2(3  240, 1  120) 300 

3(3  120, 1  70) 300 

1100 2(3  240, 1  120) 300 
3(3  150, 1  95) 400 



ภาคผนวก F ขนาดสายไฟฟ้าสำาหรับัหม้อ้แปลงไฟฟ้า

คู่่�มือืการติดิติ ้�งระบบไฟฟ้าอย่�างมือือาชีพี/ 308

ตารางที่ F9 (ตอ่) 
ขนาดหมอ้แปลง (kVA) ขนาด CB (A) ขนาดสาย (ตร.มม.) ขนาดรางเคเบิล (มม.) 

1000 

1000 2(3  240, 1  120) 300 
3(3  120, 1  70) 300 

1250 2(3  300, 1  150) 300 
3(3  185, 1  95) 400 

1400 3(3  240, 1  120) 400 
4(3  150, 1  95) 500 

1250 

1500 3(3  240, 1  120) 400 
4(3  150, 1  95) 500 

1600 3(3  240, 1  120) 400 
4(3  185, 1  95) 500 

1800 3(3  300, 1  150) 500 
4(3  185, 1  95) 500 

1600 

1800 3(3  300, 1  150) 500 
4(3  185, 1  95) 500 

2000 4(3  240, 1  120) 600 
5(3  185, 1  95) 600 

2250 4(3  300, 1  150) 600 
5(3  185, 1  95) 600 

2000 

2250 4(3  300, 1  150) 600 
5(3  185, 1  95) 600 

2500 4(3  300, 1  150) 600 
5(3  240, 1  120) 700 

2800 5(3  300, 1  150) 700 
6(3  240, 1  120) 800 

 
2500 

3200 6(3  240, 1  120) 800 
8(3  185, 1  95) 900 

3500 6(3  300, 1  150) 900 
7(3  240, 1  120) 900 



ภาคผนวก F ขนาดสายไฟฟ้าสำาหรับัหม้อ้แปลงไฟฟ้า

309 /คู่่�มือืการติดิติ ้�งระบบไฟฟ้าอย่�างมือือาชีพี

ตารางที่ F10 สาย XLPE แกนเดียววางบนรางเคเบลิแบบบนัได 
สายวางแบบเป็นกลุม่ (กลุม่ที่ 7) 

ขนาดหมอ้แปลง (kVA) ขนาด CB (A) ขนาดสาย (ตร.มม.) ขนาดรางเคเบิล (มม.) 

250 320 1(3  120, 1  70) 150 
350 1(3  150, 1  95) 150 

315 400 1(3  150, 1  95) 150 
450 1(3  185, 1  95) 150 

400 
500 1(3  240, 1  120) 150 

2(3  95, 1  50) 200 

550 1(3  240, 1  120) 150 
2(3  95, 1  50) 200 

500 
630 1(3  300, 1  150) 150 

2(3  120, 1  70) 200 

700 2(3  150, 1  95) 300 
3(3  70, 1  35) 300 

630 
800 2(3  150, 1  95) 300 

3(3  95, 1  50) 300 

900 2(3  185, 1  95) 300 
3(3  120, 1  70) 300 

800 
1000 2(3  240, 1  120) 300 

3(3  120, 1  70) 300 

1100 2(3  240,  120) 300 
3(3  150, 1  95) 400 

1000 

1000 2(3  240, 1  120) 300 
3(3  120, 1  70) 300 

1250 2(3  300, 1  150) 300 
3(3  185, 1  95) 400 

1400 3(3  240, 1  120) 450 
4(3  150, 1  95) 500 

2D 2D 



ภาคผนวก F ขนาดสายไฟฟ้าสำาหรับัหม้อ้แปลงไฟฟ้า

คู่่�มือืการติดิติ ้�งระบบไฟฟ้าอย่�างมือือาชีพี/ 310

ตารางที่ F10 (ตอ่) 
ขนาดหมอ้แปลง (kVA) ขนาด CB (A) ขนาดสาย (ตร.มม.) ขนาดรางเคเบิล (มม.) 

1250 

1500 3(3  240, 1  120) 400 
4(3  150, 1  95) 500 

1600 3(3  240, 1  120) 400 
4(3  150, 1  95) 500 

1800 3(3  300, 1  150) 500 
4(3  185, 1  95) 500 

1600 

1800 3(3  300, 1  150) 500 
4(3  185, 1  95) 500 

2000 4(3  240, 1  120) 600 
5(3  150, 1  95) 600 

2250 4(3  300, 1  150) 600 
5(3  185, 1  95) 600 

2000 

2250 4(3  300, 1  150) 600 
5(3  185, 1  95) 600 

2500 4(3  300, 1  150) 600 
5(3  240, 1  120) 700 

2800 5(3  300, 1  150) 700 
6(3  240, 1  120) 800 

2500 

3200 5(3  300, 1  150) 700 
6(3  240, 1  120) 800 

3500 
6(3  300, 1  150) 900 
7(3  240, 1  120) 2  600* 
9(3  185, 1  95) 2  600 

หมายเหตุ * ขนาดรางเคเบลิคณูดว้ย 2 หมายถงึใช ้2 รางวาง 2 ชัน้ เช่น 2 600 หมายถงึเลอืกใชร้างขนาด 
600 มม. จ านวน 2 รางวางซอ้นกนั และจ านวนวงจรในแต่ละรางตอ้งต่างกนัไมเ่กิน 1 วงจร 



ภาคผนวก F ขนาดสายไฟฟ้าสำาหรับัหม้อ้แปลงไฟฟ้า

311 /คู่่�มือืการติดิติ ้�งระบบไฟฟ้าอย่�างมือือาชีพี

6. สาย XLPE วางบนรางเคเบลิแบบระบายอากาศ

ตารางที่ F11 สาย XLPE แกนเดียววางบนรางเคเบลิแบบระบายอากาศ 
สายวางชิดตดิกนั (กลุ่มที่ 7) 

ขนาดหมอ้แปลง (kVA) ขนาด CB (A) ขนาดสาย (ตร.มม.) ขนาดรางเคเบิล (มม.) 

250 320 1(3  120, 1  70) 150 
350 1(3  120, 1  70) 150 

315 400 1(3  150, 1  95) 150 
450 1(3  185, 1  95) 150 

400 
500 1(3  240, 1  120) 150 

2(3  95, 1  50) 200 

550 1(3  240, 1  120) 150 
2(3  95, 1  50) 200 

500 
630 1(3  300, 1  150) 150 

2(3  120, 1  70) 200 

700 2(3  150, 1  95) 300 
3(3  95, 1  50) 300 

630 
800 2(3  185, 1  95) 300 

3(3  95, 1  50) 300 

900 2(3  240, 1  120) 300 
3(3  120, 1  70) 300 

800 
1000 2(3  240, 1  120) 300 

3(3  150, 1  95) 400 

1100 2(3  300, 1  150) 300 
3(3  150, 1  95) 400 



ภาคผนวก F ขนาดสายไฟฟ้าสำาหรับัหม้อ้แปลงไฟฟ้า

คู่่�มือืการติดิติ ้�งระบบไฟฟ้าอย่�างมือือาชีพี/ 312

ตารางที่ F11 (ตอ่) 
ขนาดหมอ้แปลง (kVA) ขนาด CB (A) ขนาดสาย (ตร.มม.) ขนาดรางเคเบิล (มม.) 

1000 

1000 2(3  240, 1  120) 300 
3(3  150, 1  95) 400 

1250 3(3  185, 1  95) 400 
4(3  150, 1  95) 500 

1400 3(3  240, 1  120) 400 
4(3  185, 1  95) 500 

1250 

1500 3(3  240, 1  120) 400 
4(3  185, 1  95) 500 

1600 3(3  300, 1  150) 500 
4(3  240, 1  120) 600 

1800 4(3  240, 1  120) 600 
5(3  185, 1  95) 600 

1600 

1800 4(3  240, 1  120) 600 
5(3  185, 1  95) 600 

2000 4(3  300, 1  150) 600 
5(3  240, 1  120) 700 

2250 5(3  240, 1  120) 700 
6(3  185, 1  95) 700 

2000 

2250 5(3  240, 1  120) 600 
6(3  185, 1  95) 700 

2500 5(3  300, 1  150) 700 
6(3  240, 1  120) 800 

2800 6(3  300, 1  150) 900 
7(3  240, 1  120) 900 

2500 
3200 7(3  300, 1  150) 2  600* 

8(3  240, 1  95) 2  600 
3500 7(3  300, 1  150) 2  600 

8(3  240, 1  120) 2  600 
หมายเหตุ * ขนาดรางเคเบลิคณูดว้ย 2 หมายถงึใช ้2 รางวาง 2 ชัน้ เช่น 2 600 หมายถงึเลอืกใชร้างขนาด 
600 มม. จ านวน 2 รางวางซอ้นกนั และจ านวนวงจรในแต่ละรางตอ้งต่างกนัไมเ่กิน 1 วงจร 



ภาคผนวก F ขนาดสายไฟฟ้าสำาหรับัหม้อ้แปลงไฟฟ้า

313 /คู่่�มือืการติดิติ ้�งระบบไฟฟ้าอย่�างมือือาชีพี

ตารางที่ F12 สาย XLPE แกนเดียววางบนรางเคเบลิแบบระบายอากาศ 
สายวางแบบเป็นกลุม่ (กลุม่ที่ 7) 

ขนาดหมอ้แปลง (kVA) ขนาด CB (A) ขนาดสาย (ตร.มม.) ขนาดรางเคเบิล (มม.) 

250 320 1(3  120, 1  70) 150 
350 1(3  150, 1  95) 150 

315 400 1(3  150, 1  95) 150 
450 1(3  185, 1  95) 150 

400 
500 1(3  240, 1  120) 150 

2(3  95, 1  50) 200 

550 1(3  240, 1  120) 150 
2(3  95, 1  50) 200 

500 
630 1(3  300, 1  150) 150 

2(3  120, 1  70) 200 

700 2(3  150, 1  95) 300 
3(3  70, 1  35) 300 

630 
800 2(3  185, 1  95) 300 

3(3  95, 1  50) 300 

900 2(3  185, 1  95) 300 
3(3  120, 1  70) 300 

800 
1000 2(3  185, 1  95) 300 

3(3  120, 1  70) 300 

1100 2(3  300, 1  150) 300 
3(3  150, 1  95) 400 

1000 

1000 2(3  240, 1  120) 300 
3(3  120, 1  70) 300 

1250 3(3  185, 1  95) 400 
4(3  120, 1  70) 400 

1400 3(3  240, 1  120) 400 
4(3  150, 1  95) 500 

2D 2D 



ภาคผนวก F ขนาดสายไฟฟ้าสำาหรับัหม้อ้แปลงไฟฟ้า

คู่่�มือืการติดิติ ้�งระบบไฟฟ้าอย่�างมือือาชีพี/ 314

ตารางที่ F12 (ตอ่) 
ขนาดหมอ้แปลง (kVA) ขนาด CB (A) ขนาดสาย (ตร.มม.) ขนาดรางเคเบิล (มม.) 

1250 

1500 3(3  240, 1  120) 400 
4(3  150, 1  95) 500 

1600 3(3  300, 1  150) 500 
4(3  185, 1  95) 500 

1800 3(3  300, 1  150) 500 
4(3  240, 1  120) 600 

1600 

1800 3(3  300, 1  150) 500 
4(3  240, 1  120) 600 

2000 4(3  240, 1  120) 600 
6(3  150, 1  95) 700 

2250 4(3  300, 1  150) 600 
5(3  240, 1  120) 700 

2000 

2250 4(3  300, 1  150) 600 
5(3  240, 1  120) 700 

2500 5(3  300, 1  150) 700 
6(3  240, 1  120) 800 

2800 5(3  300, 1  150) 700 
 6(3  240, 1  120) 800 

2500 
3200 6(3  300, 1  150) 900 

7(3  240, 1  120) 2  600* 
3500 7(3  300, 1  150) 2  600 

8(8  240, 1  120) 2  600 
หมายเหตุ * ขนาดรางเคเบิลคูณดว้ย 2 หมายถึงใช ้2 รางวาง 2 ชัน้ เช่น 2 600 หมายถึงเลอืกใชร้างขนาด 
600 มม. จ านวน 2 รางวางซอ้นกนั และจ านวนวงจรในแต่ละรางตอ้งต่างกนัไมเ่กิน 1 วงจร 



ภาคผนวก F ขนาดสายไฟฟ้าสำาหรับัหม้อ้แปลงไฟฟ้า

315 /คู่่�มือืการติดิติ ้�งระบบไฟฟ้าอย่�างมือือาชีพี

7. สาย NYY & XLPE วางบนรางเคเบลิมีฝาปิด (รางทัง้ 3 แบบ)

ตารางที่ F13 สาย NYY แกนเดียววางบนมีฝาปิด แบบดา้นลา่งทบึ แบบระบายอากาศ
และแบบบนัได (กลุม่ที่ 7) 

ขนาดหมอ้แปลง (kVA) ขนาด CB (A) ขนาดสาย (ตร.มม.) 

250 320 1(3  300, 1  150) 
350 2(3  150, 1  95) 

315 400 2(3  185, 1  95) 
450 2(3  240, 1  120) 

400 
500 2(3  300, 1  150) 

3(3  185, 1  95) 
550 2(3  400, 1  240) 

3(3  240, 1  120) 

500 
630 3(3  240, 1  120) 

4(3  185, 1  95) 
700 3(3  300, 1  150) 

4(3  240, 1  120) 

630 
800 4(3  300, 1  150) 

5(3  240, 1  120) 
900 4(3  400, 1  240) 

5(3  240, 1  120) 

800 
1000 5(3  300, 1  150) 

6(3  240, 1  120) 
1100 6(3  300, 1  150) 

7(3  240, 1  120) 



ภาคผนวก F ขนาดสายไฟฟ้าสำาหรับัหม้อ้แปลงไฟฟ้า

คู่่�มือืการติดิติ ้�งระบบไฟฟ้าอย่�างมือือาชีพี/ 316

ตารางที่ F13 (ตอ่) 
ขนาดหมอ้แปลง (kVA) ขนาด CB (A) ขนาดสาย (ตร.มม.) 

1000 

1000 5(3  300, 1  150) 
6(3  240, 1  120) 

1250 7(3  300, 1  150) 
8(3  240, 1  120) 

1400 8(3  300, 1  150) 
11(3  240, 1  120) 

1250 

1500 9(3  300, 1  150) 
12(3  240, 1  120) 

1600 11(3  300, 1  150) 
12(3  240, 1  120) 

1800 12(3  300, 1  150) 
15(3  240, 1  120) 

1600 

1800 12(3  300, 1  150) 
15(3  240, 1  120) 

2000 15(3  300, 1  150) 
18(3  240, 1  120) 

2250 16(3  300, 1  150) 
20(3  240, 1  120) 

2000 

2250 16(3  300, 1  150) 
20(3  240, 1  120) 

2500 16(3  400, 1  240) 
20(3  300, 1  150) 

2800 16(3  300, 1  150) 2* 
19(3  240, 1  120) 2* 

2500 
3200 21(3  300, 1  150) 2* 

24(3  240, 1  120) 2* 
3500 23(8  300, 1  150) 2* 

29(8 240, 1  120) 2* 



ภาคผนวก F ขนาดสายไฟฟ้าสำาหรับัหม้อ้แปลงไฟฟ้า

317 /คู่่�มือืการติดิติ ้�งระบบไฟฟ้าอย่�างมือือาชีพี

หมายเหตุ  1. * คูณดว้ย 2 หมายถึงใช ้2 รางวาง 2 ชัน้ เช่น 16(3  300, 1  150)2 คือเลือกใชส้าย 
ขนาด 300 ตร.มม. เฟสละ 16 เสน้(ชุด) แบ่งวาง 2 รางๆละ 8 ชุด โดยจ านวนวงจรในแต่ละรางตอ้งต่างกนั 
ไม่เกิน 1 วงจร 

2. การวางสายเคเบิลสามารถวางไดท้ ัง้แบบเรียงชิดติดกบั แบบเป็นกลุ่ม และแบบเสน้เวน้เสน้
การวางทัง้ 3 แบบ จะไดข้นาดสายไฟฟ้าเท่ากนั 

3. ขนาดรางเคเบลิจะเปลีย่นแปลงตามแต่ละวธีิการวางสาย

ตารางที่ F14 สาย XLPE แกนเดียววางบนมีฝาปิด แบบดา้นล่างทึบ แบบระบายอากาศ 
และแบบบนัได (กลุม่ที่ 7) 

ขนาดหมอ้แปลง (kVA) ขนาด CB (A) ขนาดสาย (ตร.มม.) 

250 320 1(3  185, 1  95) 
350 1(3  240, 1  120) 

315 400 1(3  240, 1  120) 
450 1(3  300, 1  150) 

400 
500 1(3  400, 1  240) 

2(3  185, 1  95) 
550 2(3  185, 1  95) 

3(3  120, 1  70) 

500 
630 2(3  240, 1  120) 

3(3  150, 1  95) 
700 2(3  300, 1  150) 

3(3  185, 1  95) 

630 
800 3(3  240, 1  120) 

4(3  150, 1  95) 
900 3(3  300, 1  150) 

4(3  185, 1  95) 

800 
1000 4(3  240, 1  120) 

5(3  150, 1  95) 
1100 4(3  300, 1  150) 

5(3  240, 1  120) 



ภาคผนวก F ขนาดสายไฟฟ้าสำาหรับัหม้อ้แปลงไฟฟ้า

คู่่�มือืการติดิติ ้�งระบบไฟฟ้าอย่�างมือือาชีพี/ 318

ตารางที่ F14 (ตอ่) 
ขนาดหมอ้แปลง (kVA) ขนาด CB (A) ขนาดสาย (ตร.มม.) 

1000 

1000 4(3  240, 1  120) 
5(3  150, 1  95) 

1250 5(3  300, 1  150) 
6(3  240, 1  120) 

1400 6(3  240, 1  120) 
8(3  150, 1  95) 

1250 

1500 6(3  300, 1  150) 
7(3  240, 1  120) 

1600 6(3  300, 1  150) 
8(3  240, 1  120) 

1800 8(3  300, 1  150) 
9(3  240, 1  120) 

1600 

1800 8(3  300, 1  150) 
9(3  240, 1  120) 

2000 8(3  300, 1  150) 
11(3  240, 1  120) 

2250 11(3  300, 1  150) 
14(3  240, 1  120) 

2000 

2250 11(3  300, 1  150) 
14(3  240, 1  120) 

2500 12(3  300, 1  150) 
15(3  240, 1  120) 

2800 16(3  300, 1  150) 
18(3  240, 1  120) 

2500 
3200 15(3  400, 1  240) 

18(3  300, 1  150) 
3500 18(3  400, 1  240) 

20(8  300, 1  150) 
หมายเหตุ การวางสายเคเบลิสามารถวางไดท้ ัง้แบบเรียงชิดติดกบั แบบเป็นกลุม่ และแบบเสน้เวน้เสน้ การวางท ัง้ 
3 แบบ จะไดข้นาดสายไฟฟ้าเท่ากนั และ ขนาดรางเคเบลิจะเปลีย่นแปลงตามแต่ละวธีิการวางสาย 
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ภาคผนวก G ขนาดสายไฟฟ้าสำาหรับัมอเตอรัไ์ฟฟ้า

ขนาดสายไฟฟ้าสำาหรับัมอเตอรั ์

 ขนาดกระแสของสาย่ไฟฟ้า  ≥  1.25 × กระแสโหลดเติม็ืที่ี�ของมือเติอร์

ขนาดสาย่ไฟฟ้าเลก็สุดคู่อื 1.5 ติร.มืมื.

ขนาดสายดินของมอเตอรั ์

กำาหนดจากขนาดปรบ้ติ ้�งของเคู่รื�องป้องกน้การใชีง้านเกนิกำาลง้ (overload relay) ของ

มือเติอร ์ติามืติารางที่ี� 4-2 ของมืาติรฐานการติดิติ้�งที่างไฟฟ้าฯ ซึ่่�งปกติเิคู่รื�องป้องกน้การใชีง้านเกนิ

กำาลง้จะติ้�งไว้ท้ี่ี�ประมืาณ 1.0 เที่�าของกระแสโหลดเติม็ืที่ี�ของมือเติอร์

พิกิดัเซอรัก์ติเบรักเกอรั ์

เซึ่อรก์ิติเบรกเกอรต์ิอ้งมืีพิกด้ไมื�เกิน 250% ของกระแสโหลดเต็ิมืที่ี�ของมือเติอร ์ 

เมืื�อคู่ำานว้ณแลว้้ไมื�ติรงกบ้ขนาดมืาติรฐานการผลติิใหเ้ลอืกขนาดส่งถัด้ข่�นไปได ้

หมายเหตุ

1. กรัะแสโหลดเตม็ที่่ �ของมอเตอรัอ์าจแตกต่างกนัตามแต่ละผ้ผ้ลติ และปรัะสทิี่ธิิภาพของมอเตอรั์

2. กรัะแสโหลดเตม็ที่่ �ในตารัางเป็นของมอเตอรัท์ี่่ �มป่รัะสทิี่ธิิภาพปานกลาง สำาหรับัมอเตอรัท์ี่่ �มก่รัะแส

โหลดเตม็ที่่ �ตำ �ากวา่ที่่ �กำาหนดในตารัางสามารัถใช้ไ้ด ้กรัณ่ีที่่ �ตอ้งการัลดขนาดสายลงจะตอ้งคำานวณีใหม ่

3. มอเตอรัข์นาดใหญ่่อาจมว่ธิิ ่start ที่่ �ที่ำาใหก้รัะแสเริั �มเดินลดลงเช่้น star-delta หรืัอ soft start กรัณ่ี

น่�จะสามารัถลดขนาดเซอรัก์ติเบรักเกอรัล์งได ้



ภาคผนวก G ขนาดสายไฟฟ้าสำาหรับัมอเตอรัไ์ฟฟ้า
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ตารางที� G1 ขนาดเซอรก์ติเบรกเกอรท์ี�แนะนําใหใ้ช้  

บัรหาํส  induction motor 1 เฟส 230 V 

า้มงรแ  kW กระแส, In (A) 2.5×In (A) ขนาด CB (A) 

1/2 0.37 5.1 12.75 16 

3/4 0.55 7.2 18 16 

1 0.75 8.4 21 16 

1.5 1.1 10.5 26.25 20  อืรห 25 

2 1.5 12.5 31.25 25  อืรห 32 

3 2.2 17.8 44.5 40 

5 4 29.3 73.25 63 

7.5 5.5 41.8 104.5 80  อืรห 100 

10 7.5 52.3 130.75 100  อืรห 125 

หมายเหตุ : เลอืกขนาดสูงขึ�นไดถ้า้เซอรก์ติเบรกเกอรป์ลดวงจรเนื�องจาก starting current 

 

ตารางที� G2 บัรหาํสอท่ะลแยาสดานข  ์รอตเอม 1 เฟส 230 V 

สาย PVC (IEC 01  อืรห NYY วยดีเนกแ ) ศากาอนใอท่ยอ้รนดิเ  ที�มุ่ลก( 2) 

า้มงรแ  kW In (A) 
1.25×In 

(A) 

ขนาดสายไฟฟ้า (ตร.มม.) ( อท่ดานข มม.) 

สายวงจร นดิยาส  IEC 01 NYY 

1/2 0.37 5.1 6.4 1.5 1.5 15 32 

3/4 0.55 7.2 9.0 1.5 1.5 15 32 

1 0.75 8.4 10.5 1.5 1.5 15 32 

1.5 1.1 10.5 13.1 1.5 1.5 15 32 

2 1.5 12.5 15.6 2.5 2.5 15 32 

3 2.2 17.8 22.3 4 4 15 32 

5 4 29.3 36.6 10 4 20 40 

7.5 5.5 41.8 52.3 16 6 25 40 

10 7.5 52.3 65.4 16 6 25 40 

หมายเหตุ มอเตอรแ์ต่ละผูผ้ลติอาจมกีระแสโหลดเตม็ที �ไมเ่ท่ากนั มอเตอรท์ี �มกีระแสโหลดเตม็ที �ต่างจากที �

ม่หใาฟ้ฟไยาสดานขดนหาํกงอ้ตจาอ งาราตนใดนหาํก  



ภาคผนวก G ขนาดสายไฟฟ้าสำาหรับัมอเตอรัไ์ฟฟ้า
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 ตารางที� G3 ขนาดเซอรก์ติเบรกเกอรท์ี�แนะนําใหใ้ช้  

บัรหาํส  induction motor 3 เฟส 400 V, 4-Pole, 1,500 rpm, DOL 

า้มงรแ  kW กระแส, In (A) 2.5×In (A) ขนาด CB (A) 

1/2 0.37 1.2 3 16 

3/4 0.55 1.7 4.25 16 

1 0.75 2.2 5.5 16 

1 1/2 1.1 3.1 7.75 16 

2 1.5 4.1 10.25 16 

3 2.2 5.8 14.5 16 

5 3.7 9.2 23 20 

7 1/2 5.5 13.0 32.5 32 

10 7.5 17.0 42.5 32 

15 11 25.0 62.5 50 

20 15 33.0 82.5 63 

25 18.5 41.0 102.5 80  อืรห 100 

30 22 49.0 122.5 100 

40 30 63.0 157.5 125 

50 37 79.0 197.5 160 

60 45 93.0 232.5 175 

75 55 116.0 290 200  อืรห 250 

100 75 150.0 375 300 

125 90 189.0 472.5 350 

150 110 218.0 545 400 

200 150 291.0 727.5 500 

หมายเหตุ : เลอืกขนาดสูงขึ�นไดถ้า้เซอรก์ติเบรกเกอรป์ลดวงจรเนื�องจาก starting current



ภาคผนวก G ขนาดสายไฟฟ้าสำาหรับัมอเตอรัไ์ฟฟ้า
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ที�งาราต  G4 ขนาดสายไฟฟ้าและท่อ บัรหาํส  induction motor ระบบ 3 เฟส 400 V 

สาย PVC (IEC 01  อืรห NYY วยดีเนกแ ) ศากาอนใอท่ยอ้รนดิเ  ที�มุ่ลก( 2) 

า้มงรแ  kW In (A) 
1.25×In 

(A) 

ขนาดสายไฟฟ้า (ตร.มม.) ( อท่ดานข มม.) 

สายวงจร นดิยาส  IEC 01 NYY 

1/2 0.37 1.2 1.6 1.5 1.5 15 32 

3/4 0.55 1.7 2.2 1.5 1.5 15 32 

1 0.75 2.2 2.9 1.5 1.5 15 32 

1 1/2 1.1 3.1 4.0 1.5 1.5 15 32 

2 1.5 4.1 5.3 1.5 1.5 15 32 

3 2.2 5.8 7.5 1.5 1.5 15 32 

5 3.7 9.2 12.0 1.5 1.5 15 32 

7 1/2 5.5 13.0 16.9 2.5 2.5 15 32 

10 7.5 17.0 22.1 4 4 20 40 

15 11 25.0 32.5 10 4 25 40 

20 15 33.0 42.9 10 4 25 40 

25 18.5 41.0 53.3 16 6 25 50 

30 22 49.0 63.7 25 6 32 50 

40 30 63.0 81.9 35 10 40 50 

50 37 79.0 102.7 50 10 40 65 

60 45 93.0 120.9 50 16 40 65 

75 55 116.0 150.8 70 16 50 65 

100 75 150.0 195.0 120 16 65 80 

125 90 189.0 245.7 185 25 80 90 

150 110 218.0 283.4 240 25 80 100 

200 150 291.0 378.3 400 25 100 125 

หมายเหตุ มอเตอรแ์ต่ละผูผ้ลติอาจมกีระแสโหลดเตม็ที �ไมเ่ท่ากนั มอเตอรท์ี �มกีระแสโหลดเตม็ที �ต่างจากที �

 งาราตนใดนหาํก ม่หใาฟ้ฟไยาสดานขดนหาํกงอ้ตจาอ  
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323 /คู่่�มือืการติดิติ ้�งระบบไฟฟ้าอย่�างมือือาชีพี

ภาคผนวก H กรัะแสลัดัวงจรั

 รจงวดัลสแะรก 3 ลดุมส สฟเ   

  าฟ้ฟไบบะรนใรจงวดัลสแะรกงอขรจงว 3 เป็นดงันี� สฟเ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 รจงวดัลสแะรกณวนาํครากมสนป็เนยีขเ 3 ดงันี�้ดไ สฟเ  
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้หใดนาํก  

k
"  =  รตามมสรจงวดัลสแะรก  3-เฟส (A) 

 n  = no load voltage, secondary งลปแอ้มหงอข  (V) 

 k  =  รจงวดัลที�รจงวงอขมวร์ซนดแีพมิอ  (mΩ) 

 =  ที�งคาค่ บักาท่เ้หใดนหาํก  1.0  
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คู่่�มือืการติดิติ ้�งระบบไฟฟ้าอย่�างมือือาชีพี/ 324

ดงันี�้ดไาห าฟ้ฟไรจงวงอขนวส่ะลต่แ์ซนดแีพมิอ  

 1. ระบบจ่ายไฟฟ้า ค่าอมิพแีดนซซ์ึ�งแปลงใหอ้ยู่ทางดา้นแรงตํ �าของหมอ้แปลง เป็น

ดงันี� 

 นัดงรแบบะร 230/400V  

ZQt=  0.352, XQ  =  0.35, RQ  =  0.035 mΩ 

 นัดงรแบบะร 240/416V  

ZQt=  0.381, XQ  =  0.379, RQ  =  0.038 mΩ 

 2. าฟ้ฟไงลปแอ้มห  ์ซนดแีพมิอ ีม่มไณีรก ติลผ้ผูทัษิรบกาจ้ดไาหาฟ้ฟไงลปแอ้มหงอข

ลูมอ้ข จะ ที� งาราตกาจ้ดไาห H1  นป็เนาทนา้ตมาวคาค้่ดไะจ RT  นป็เ์ซนตแกอแีราค่ะลแ XT

  

 3.  ์ยวเสับะลแาฟ้ฟไยาส   

(1) ที�นาทนา้ตมาวคาค้่ชใาฟ้ฟไยาส 20OC และรแีอกแตนซจ์ะเปลี�ยนไปตาม

วิธีการวางสายไฟฟ้า สาํหรบัการวางแบบสามเหลี�ยมจะมค่ีาอมิพแีดนซต์ํ �าสุดซึ�งเมื�อคาํนวณ

ที� งาราตมาตาค้่ชใจาอลูมอ้ขีม่มไณีรกดสุงสูาค้่ดไะจรจงวดัลสแะรก H2 

(2)  ติลผ้ผูทัษิรบกาจาค้่ชใ กัดสับอืรห์ยวเสับ  

 ดงันี� ้ดไมวร์ซนดแีพมิอาห  

 

k  =    √ k
2 + k

2  
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ตารางที� H1 ค่าอมิพแีดนซข์องหมอ้แปลงไฟฟ้าที�ผลติตามมาตรฐาน IEC

(แรงดนัไฟฟ้าดา้นแรงตํ �า ���/��� V. และ ���/��� V.)

 

 

ขนาด 

(kVA) 
%Uk 

R(mΩ) XL(mΩ) Z(mΩ) 

230/400 V 240/416 V 230/400 V 240/416 V 230/400 V 240/416 V 

315 4 7.11 7.69 19.03 20.88 20.32 21.98 

400 4 4.60 4.98 15.32 16.57 16.00 17.30 

500 4 3.26 3.53 12.38 13.32 12.80 13.84 

630 4 2.62 2.83 9.82 10.60 10.16 10.99 

800 6 2.76 2.99 11.68 12.63 12.00 12.98 

1,000 6 2.16 2.34 9.35 10.11 9.60 10.38 

1,250 6 1.67 1.81 7.50 8.10 7.68 8.31 

1,600 6 1.24 1.34 5.87 6.35 6.00 6.49 

2,000 6 0.96 1.04 4.70 5.09 4.80 5.19 

2,500 6 0.68 0.74 3.78 4.08 3.84 4.15 

หมายเหตุ ค่าอมิพแีดนซข์องหมอ้แปลงอาจแตกต่างกนัไปบา้งตามค่ากาํลงัไฟฟ้าสูญเสยีที �แตกต่างกนัของแต่ละ

 ติลผ้ผู  
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ที� งาราต H2 กอม าฟ้ฟไยาสงอข์ซนดแีพมิอ .11-2553 (mΩ/m) 

ขนาดสาย 

(ตร.มม.) 

R 

ที� ( 20OC) 

XL 

นป็เอืรหอท่นใ

ลบิเคเ  

XL 

ศากาอนใยว้ถกูลนบ  

 งา่หงาว( 20 ซม.) 

2.5 7.4074 0.1377 0.355921 

4 4.6296 0.1336 0.341201 

6 3.0864 0.1284 0.325133 

10 1.8519 0.1249 0.308743 

16 1.1574 0.1189 0.294258 

25 0.7407 0.1183 0.279795 

35 0.5291 0.1083 0.266095 

50 0.3704 0.1090 0.256586 

70 0.2646 0.1054 0.245012 

95 0.1949 0.1043 0.234743 

120 0.1543 0.1000 0.226281 

150 0.1235 0.0996 0.219816 

185 0.1001 0.0993 0.212696 

240 0.0772 0.0973 0.203700 

300 0.0617 0.0967 0.196579 

400 0.0463 0.0957 0.188848 
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ตารางที� H3 ค่ากระแสลดัวงจร � เฟส สาํหรบัสายไฟฟ้าแต่ละขนาด ที�ความยาวสายต่าง ๆ  

(แรงดนัดา้นแรงตํ �าของหมอ้แปลง ��� V) 

งลปแอ้มห  

(kVA) 

สายไฟฟ้า  รจงวดัลสแะรก (kA) 

ตร.มม. 
อต่น้สเ

เฟส 

ความยาวสาย (เมตร) 

0 5 10 15 20 30 40 50 

315 

150 2 11.18 11.00 10.82 10.65 10.48 10.16 9.85 9.56 

185 2 11.18 11.01 10.84 10.68 10.53 10.22 9.94 9.66 

240 1 11.18 10.87 10.57 10.29 10.03 9.53 9.08 8.67 

240 2 11.18 11.02 10.87 10.72 10.57 10.29 10.03 9.78 

400 

150 3 14.13 13.95 13.76 13.59 13.41 13.07 12.74 12.43 

185 3 14.13 13.96 13.79 13.62 13.46 13.14 12.84 12.55 

240 2 14.13 13.89 13.65 13.42 13.20 12.77 12.37 11.99 

300 2 14.13 13.90 13.67 13.45 13.24 12.83 12.45 12.08 

500 

185 3 17.56 17.30 17.04 16.78 16.54 16.06 15.61 15.18 

240 3 17.56 17.31 17.07 16.83 16.60 16.16 15.73 15.33 

300 2 17.56 17.21 16.86 16.53 16.21 15.61 15.05 14.52 

300 3 17.56 17.32 17.09 16.86 16.64 16.21 15.81 15.42 

630 

185 3 21.97 21.56 21.15 20.76 20.38 19.66 18.98 18.34 

240 3 21.97 21.58 21.21 20.84 20.49 19.81 19.17 18.57 

300 3 21.97 21.60 21.24 20.88 20.54 19.90 19.28 18.71 

400 3 21.97 21.61 21.27 20.93 20.61 19.99 19.40 18.85 

800 

240 4 18.70 18.49 18.28 18.08 17.88 17.50 17.13 16.77 

300 3 18.70 18.43 18.17 17.91 17.66 17.19 16.73 16.30 

300 4 18.70 18.50 18.30 18.10 17.91 17.54 17.19 16.84 

400 3 18.70 18.44 18.19 17.95 17.71 17.25 16.81 16.40 

1000 

240 5 23.22 22.96 22.71 22.46 22.22 21.74 21.29 20.85 

300 4 23.22 22.91 22.61 22.31 22.02 21.47 20.93 20.43 

300 5 23.22 22.97 22.73 22.49 22.25 21.80 21.36 20.93 

400 4 23.22 22.92 22.63 22.35 22.07 21.54 21.03 20.54 
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ที�งาราต H3 )อต่(  

งลปแอ้มห  

(kVA) 

สายไฟฟ้า  รจงวดัลสแะรก (kA) 

ตร.มม. 
อต่น้สเ

เฟส 

ความยาวสาย (เมตร) 

0 5 10 15 20 30 40 50 

1250 

240 6 28.75 28.42 28.10 27.78 27.47 26.87 26.29 25.74 

300 5 28.75 28.37 28.00 27.64 27.28 26.60 25.95 25.33 

300 6 28.75 28.43 28.12 27.82 27.52 26.94 26.38 25.84 

400 5 28.75 28.38 28.03 27.68 27.34 26.68 26.06 25.46 

400 6 28.75 28.44 28.15 27.85 27.57 27.01 26.47 25.96 

1600 

300 6 36.37 35.87 35.38 34.90 34.43 33.53 32.67 31.85 

300 7 36.37 35.94 35.52 35.10 34.69 33.91 33.16 32.43 

400 5 36.37 35.79 35.23 34.68 34.15 33.14 32.18 31.27 

400 6 36.37 35.89 35.41 34.95 34.50 33.64 32.81 32.02 

400 7 36.37 35.96 35.55 35.15 34.76 34.00 33.28 32.58 

2000 

300 8 44.87 44.29 43.73 43.18 42.65 41.61 40.62 39.68 

300 9 44.87 44.36 43.86 43.37 42.88 41.95 41.06 40.20 

400 7 44.87 44.24 43.62 43.02 42.44 41.32 40.26 39.24 

400 8 44.87 44.32 43.77 43.25 42.73 41.73 40.78 39.87 

400 9 44.87 44.38 43.89 43.42 42.96 42.06 41.20 40.37 
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ตารางที� H4 ค่ากระแสลดัวงจร � เฟส สาํหรบัสายไฟฟ้าแต่ละขนาด ที�ความยาวสายต่าง ๆ   

(แรงดนัดา้นแรงตํ �าของหมอ้แปลง ��� V) 

งลปแอ้มห  

(kVA) 

สายไฟฟ้า  รจงวดัลสแะรก (kA) 

ตร.มม. 
อต่น้สเ

เฟส 

ความยาวสาย (เมตร) 

0 5 10 15 20 30 40 50 

315 

150 2 10.62 10.46 10.31 10.16 10.01 9.73 9.46 9.20 

185 2 10.62 10.47 10.33 10.19 10.05 9.78 9.53 9.29 

240 1 10.62 10.35 10.09 9.85 9.61 9.17 8.77 8.40 

240 2 10.62 10.48 10.35 10.22 10.09 9.85 9.61 9.39 

400 

150 3 13.59 13.42 13.26 13.10 12.94 12.64 12.35 12.06 

185 3 13.59 13.43 13.28 13.13 12.99 12.70 12.43 12.17 

240 2 13.59 13.37 13.16 12.95 12.75 12.37 12.01 11.66 

300 2 13.59 13.38 13.18 12.98 12.79 12.42 12.07 11.75 

500 

185 3 16.97 16.73 16.49 16.26 16.04 15.61 15.20 14.81 

240 3 16.97 16.74 16.52 16.31 16.10 15.70 15.31 14.94 

300 2 16.97 16.65 16.34 16.04 15.75 15.20 14.69 14.21 

300 3 16.97 16.75 16.54 16.34 16.14 15.75 15.38 15.02 

630 

185 3 21.17 20.79 20.43 20.08 19.74 19.09 18.47 17.89 

240 3 21.17 20.82 20.48 20.15 19.83 19.22 18.65 18.10 

300 3 21.17 20.83 20.51 20.19 19.89 19.30 18.75 18.22 

400 3 21.17 20.85 20.54 20.24 19.94 19.38 18.85 18.35 

800 

240 4 17.98 17.80 17.61 17.43 17.25 16.91 16.58 16.26 

300 3 17.98 17.74 17.51 17.28 17.06 16.63 16.22 15.83 

300 4 17.98 17.80 17.62 17.45 17.28 16.95 16.63 16.32 

400 3 17.98 17.75 17.53 17.31 17.10 16.68 16.29 15.92 

1000 

240 5 22.31 22.08 21.86 21.63 21.42 20.99 20.58 20.19 

300 4 22.31 22.04 21.77 21.50 21.24 20.74 20.27 19.81 

300 5 22.31 22.09 21.87 21.66 21.45 21.04 20.65 20.27 

400 4 22.31 22.05 21.79 21.53 21.29 20.81 20.35 19.91 
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ที�งาราต H4 )อต่(  

งลปแอ้มห  

(kVA) 

สายไฟฟ้า  รจงวดัลสแะรก (kA) 

ตร.มม. 
อต่น้สเ

เฟส 

ความยาวสาย (เมตร) 

0 5 10 15 20 30 40 50 

1250 

240 6 27.68 27.38 27.10 26.81 26.53 25.99 25.47 24.97 

300 5 27.68 27.34 27.01 26.68 26.36 25.75 25.16 24.60 

300 6 27.68 27.39 27.12 26.84 26.58 26.05 25.55 25.07 

400 5 27.68 27.35 27.03 26.72 26.42 25.83 25.26 24.72 

400 6 27.68 27.41 27.14 26.88 26.62 26.12 25.64 25.17 

1600 

300 6 34.97 34.52 34.08 33.65 33.23 32.43 31.65 30.92 

300 7 34.97 34.58 34.20 33.83 33.47 32.77 32.09 31.44 

400 5 34.97 34.45 33.95 33.46 32.98 32.07 31.21 30.39 

400 6 34.97 34.54 34.11 33.70 33.30 32.52 31.78 31.07 

400 7 34.97 34.60 34.23 33.88 33.53 32.85 32.20 31.57 

2000 

300 8 43.09 42.58 42.08 41.59 41.11 40.19 39.30 38.45 

300 9 43.09 42.63 42.19 41.75 41.32 40.49 39.69 38.91 

400 7 43.09 42.53 41.98 41.45 40.93 39.92 38.97 38.05 

400 8 43.09 42.60 42.12 41.65 41.19 40.29 39.44 38.62 

400 9 43.09 42.65 42.22 41.80 41.39 40.59 39.81 39.07 
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อน้ติราย่จากไฟฟ้าอาจก�อใหเ้กิดคู่ว้ามืส่ญเสยี่ไดท้ี่ ้�งชีีว้ติิและที่รพ้ย่ส์นิ ที่ ้�งจากการใชี ้

ไฟฟ้าและการที่ำางานกบ้ไฟฟ้า ผ่ท้ี่ี�ที่ ำาการติติิติ ้�งระบบไฟฟ้าก็จะติอ้งใชีไ้ฟฟ้าในการที่ำางานดว้้ย่ จง่

ติอ้งมืคีู่ว้ามืระมืด้ระว้ง้และมืคีู่ว้ามืร่ท้ี่ี�จะป้องกน้อน้ติราย่ที่ี�อาจเกดิข่�น การป้องกน้อน้ติราย่จะติอ้ง

ที่ราบลก้ษณะของการเกดิอน้ติราย่และแนว้ที่างการป้องกน้ จง่จะสามืารถัป้องกน้ไดอ้ย่�างเหมืาะสมื

1. อนัตรัายจากไฟฟ้าแลัะแนวทางการัป้องกนั

ลก้ษณะของอน้ติราย่จากไฟฟ้า แบ�งไดด้ง้นี�

1. ไฟฟ้าด่ด (electric shock) 

2. ประกาย่ไฟจากอารก์ (arc flash) 

3. การระเบดิจากอารก์ (arc blast) 

1.1 ไฟฟ้าดูด (Electric Shock)

ไฟฟ้าด่ด คู่อืการที่ี�กระแสไฟฟ้าไหลผ�านร�างกาย่ ซึ่่�งเป็นอน้ติราย่ กระแสไฟฟ้าจะไหลผ�าน

ร�างกาย่ไดจ้ะติอ้งเป็นการไหลคู่รบว้งจร น้ �นคู่อืกระแสไฟฟ้าจะไหลเขา้ร�างกาย่และไหลกลบ้ไปย่ง้

แหล�งกำาเนิดได ้แผลจากไฟฟ้าจะมืลีก้ษณะไหมื ้เซึ่ลลต์ิาย่ และรก้ษาใหห้าย่ไดย้่าก 

ผ่ท้ี่ี�ถัก่ไฟด่ดจะมือีาการอย่�างใดอย่�างหน่�งหรอืหลาย่อย่�าง คู่อืหว้้ใจเติน้ผดิปกติจินถัง่หยุ่ด

เติน้ ระบบประสาที่และกลา้มืเนื�อที่ำางานผดิปกติ ิเชี�น เกดิการกระติกุ หรอื สะบด้อย่�างแรง อาการ

ที่ี�เรยี่กว้�าไฟฟ้าด่ดนี�มืาจากอาการที่ี�ระบบประสาที่ไมื�สามืารถัส ้ �งงานใหก้ลา้มืเนื�อที่ำางานได ้ เชี�น ไมื�

สามืารถัส ้ �งใหม้ือืปล�อย่หรอืคู่ลาย่ออกจากการจบ้ติอ้งส�ว้นที่ี�มืกีระแสไฟฟ้า หรอืไมื�สามืารถัส ้ �งใหก้า้ว้

เที่า้หนีจากพื�นบรเิว้ณที่ี�มืกีระแสไฟฟ้าร ้ �ว้ไหล เป็นติน้ อาการเหล�านี�เป็นอาการที่ี�คู่ลา้ย่กบ้ถัก่ไฟฟ้าด่ด

ใหอ้ย่่�กบ้ที่ี�เราจง่เรยี่กจากอาการนี�ว้�า “ไฟฟ้าด่ด หรอื ไฟด่ด” คู่ว้ามืรุนแรงหรอือน้ติราย่จะข่�นอย่่�กบ้

ปรมิืาณกระแสที่ี�ไหลผ�าน ระย่ะเว้ลาที่ี�กระแสไหลผ�าน และเสน้ที่างที่ี�กระแสไฟฟ้าไหลผ�านร�างกาย่ 
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รไงาย่อ้ดไดดูาฟ้ฟไ  

    

 

 

 

 

 

 

 

าฟ้ฟไงลปแอ้มห  

นิดยาส  

ฟไน้สเยาส  

ลัรทวนิอืรห์ยนศูยาส  

A 
B 
C 

กระแสไฟฟ้าไหล

ยากงาร่นาผ่  

N 

1 
2 

3 
ฉนวนไฟฟ้า 

รูัปท่� I.1 การัเกดิไฟฟ้าดูด

คู่นที่ี� 1 ถั่กไฟฟ้าด่ดเนื�องจากสม้ืผส้สาย่เสน้ที่ี�มืไีฟ จะมืกีรแสไฟฟ้าไหลผ�านร�างกาย่ 

ลงดนิไปคู่รบว้งจรที่ี�หมือ้แปลงไฟฟ้า

คู่นที่ี� 2 ถัก่ไฟฟ้าด่ดเนื�องจากสม้ืผส้สาย่เสน้ที่ี�มืไีฟ 2 เสน้ในเว้ลาเดยี่ว้กน้ กระแสไฟฟ้า

จะไหลผ�านร�างกาย่จากเสน้หน่�งไปคู่รบว้งจรที่ี�อกีเสน้หน่�ง

คู่นที่ี� 3 ไมื�ถัก่ไฟด่ดเนื�องจากย่นืบนฉนว้นไฟฟ้า กระแสไฟฟ้าไมื�สามืารถัไหลผ�านฉนว้น

ไฟฟ้าได ้

หลักัการัป้องกนัอนัตรัายจากไฟฟ้าดูด

ไฟฟ้าด่ดเกดิจากการสม้ืผส้ส�ว้นที่ี�มืไีฟฟ้า แบ�งการสม้ืผส้ไดเ้ป็น 2 แบบ 

ก. การัสมัผสัโดยตรัง (direct contact) คู่อืการที่ี�ร�างกาย่สม้ืผส้กบ้ส�ว้นที่ี�ในสภาพปกติิ

มืแีรงดน้ไฟฟ้าอย่่�แลว้้ เชี�น สม้ืผส้บส้บารท์ี่ี�เปิดโล�ง สาย่ไฟฟ้าเปลอืย่หรอืฉนว้นชีำารุด อน้ติราย่

ลก้ษณะนี�มืก้เกดิจากการที่ำางานกบ้ไฟฟ้า หรอืที่ำางานใกลก้บ้ส�ว้นที่ี�มืไีฟฟ้า 
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งรตยดโสัผมัส  

♥ 

ยอืลปเ์ราบสับ  

รูัปท่� I.2 ตวัอย่างการัสมัผสัโดยตรัง

การป้องกน้จ่งเป็นการป้องกน้ไมื�ใหส้ม้ืผส้กบ้ส�ว้นที่ี�มืไีฟฟ้า เป็นการป้องกน้พื�นฐาน 

(basic protection) อาจจะเลอืกว้ธิีใีดว้ธิีหีน่�งหรอืหลาย่ว้ธิีปีระกอบกน้ก็ไดต้ิามืคู่ว้ามืเหมืาะสมื 

ติว้้อย่�างการป้องกน้มืดีง้นี�

- หุม้ืฉนว้นส�ว้นที่ี�มืไีฟ เชี�น การหุม้ืฉนว้นสาย่ไฟฟ้า

- ป้องกน้โดย่มืสีิ�งก ้�นหรอืต่ิ ้เชี�น ต่ิห้รอืแผงสว้ติิชี์

- ป้องกน้โดย่มืสีิ�งที่ี�กดีขว้าง เหมืาะสำาหรบ้อปุกรณไ์ฟฟ้าขนาดใหญ� เชี�น ลานหมือ้แปลง

- ป้องกน้ดว้้ย่ระย่ะห�าง เชี�น ย่กใหอ้ย่่�ในระย่ะที่ี�เอื�อมืไมื�ถัง่ ติดิติ ้�งสาย่บนเสาไฟฟ้า เป็นติน้

- ใชีอ้ปุกรณค์ูุ่ม้ืคู่รองคู่ว้ามืปลอดภย้่ส�ว้นบคุู่คู่ล (personnel protective equipment, 

PPE) เมืื�อติอ้งที่ำางานกบ้ไฟฟ้าขณะที่ี�มืไีฟ เชี�น อปุกรณห์ุม้ืฉนว้นย่างรว้มืที่ ้�ง ถังุมือืที่ี�ใชีร้�ว้มืกบ้หนง้ 

แขนเสื�อย่าง ผา้ห�มืย่าง ที่ี�หุม้ืและเคู่รื�องมือืหุม้ืฉนว้น เป็นติน้

- ใชีเ้คู่รื�องติด้ไฟร ้ �ว้ เป็นการป้องกน้เสรมิื

- ใชีเ้คู่รื�องใชีท้ี่ี�มืแีรงดน้ติำ �าที่ี�ไมื�เกนิ 50 V. โดย่ติ�อผ�านหมือ้แปลงชีนิดแย่กขดลว้ดหรอื

แย่กโดด (isolation transformer)
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ข. การัสมัผสัโดยออ้ม (indirect contact) คู่อืการสม้ืผส้ส�ว้นของอปุกรณไ์ฟฟ้าที่ี�ปกติิ

จะไมื�มืไีฟฟ้าและสามืารถัสม้ืผส้ไดโ้ดย่ไมื�มือีน้ติราย่ แติ�อาจมืไีฟไดเ้มืื�อเคู่รื�องใชีไ้ฟฟ้าร ้ �ว้หรอืชีำารุด

เชี�น ส�ว้นโคู่รงโลหะสว้�านไฟฟ้า หมือ้หงุขา้ว้ไฟฟ้า และต่ิเ้ย่น็ เป็นติน้ เมืื�อสม้ืผส้จะมืกีระแสไฟฟ้า

ไหลผ�านร�างกาย่ลงดนิคู่รบว้งจรที่างไฟฟ้า อน้ติราย่ลก้ษณะนี�มืก้เกดิจากการสม้ืผส้กบ้อปุกรณไ์ฟฟ้า

ที่ี�ปกติสิม้ืผส้เป็นประจำาเชี�น สว้�านไฟฟ้า เป็นติน้ ผ่ส้ม้ืผส้จะขาดคู่ว้ามืระมืด้ระว้ง้จง่มือีน้ติราย่ส่ง

 

 

 

 

 

 

 

 

รูัปท่� I.3 ตวัอย่างการัสมัผสัโดยออ้ม
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การป้องกน้อน้ติราย่จง่เป็นการป้องกน้ไว้ก้�อนที่ี�จะสม้ืผส้ เป็นการป้องกน้กรณีที่ี�เกดิคู่ว้ามื

ผดิพร�อง (fault protection) ติว้้อย่�างการป้องกน้ มืดีง้นี�

- มืกีารติ�อลงดนิเปลอืกหุม้ืที่ี�เป็นติว้้นำาและมืเีคู่รื�องปลดว้งจรอต้ิโนมืต้ิ ิ (ด่ราย่ละเอยี่ด

เพิ�มืเติมิืเรื�องการติ�อลงดนิ)

- ใชีเ้คู่รื�องใชีไ้ฟฟ้าชีนิดฉนว้น 2 ชี ้�น หรอืประเภที่ II (double insulation) 

- ใชีร้ะบบไฟฟ้าที่ี�แย่กจากกน้ (electrical separation) หรอืระบบไมื�ติ�อลงดนิ

- ใชีเ้คู่รื�องติด้ไฟร ้ �ว้ เป็นการป้องกน้เสรมิื 

- ใชีเ้คู่รื�องใชีท้ี่ี�มืแีรงดน้ติำ �าที่ี�ไมื�เกนิ 50 V.

- มืกีารประสานศัก้ย่์

1.2 ปรัะกายไฟจากอารัก์ (Arc Flash)

อารก์มืพีลง้งานส่งพอที่ี�จะที่ำาอน้ติราย่ติ�อชีวี้ติิและที่รพ้ย่ส์นิไดเ้ชี�นกน้ อารก์มืคีู่ว้ามืรอ้น

ส่งมืากจนละลาย่ว้ต้ิถัไุด ้คู่ว้ามืรอ้น ไอของโลหะที่ี�หลอมืละลาย่ และแสงจา้ เป็นอน้ติราย่ติ�อบคุู่คู่ล

และที่รพ้ย่ส์นิ อาจเกดิจากฟ้าผ�า จากการสบ้-ปลดสว้ติิชี ์ และจากการชีำารุดของอปุกรณเ์นื�องจาก

การใชีง้านไมื�ถัก่ติอ้ง เป็นติน้ 

1.3 การัรัะเบดิจากอารัก์ (Arc Blast)

การเกดิระเบดิมืสีาเหติหุลก้มืาจากการเกดิอารก์ไฟฟ้าในปรมิืาติรที่ี�จ ำากด้ เมืื�ออากาศัได ้

รบ้คู่ว้ามืรอ้นจากอารก์ก็จะขย่าย่ติว้้อย่�างรว้ดเร็ว้ การเกดิระเบดิจากอารก์มือีณุหภม่ืส่ิงมืาก และ

แรงจากการระเบดินี�กส่็งมืากจนเป็นอน้ติราย่ติ�อบคุู่คู่ลและที่รพ้ย่ส์นิได ้

สำาหรบ้ผ่ท้ี่ี�ปฏิบิต้ิงิานกบ้ไฟฟ้าน้�น ส�ว้นใหญ�เป็นอน้ติราย่ที่ี�เกดิจากการที่ำางานกบ้ไฟฟ้า

หรอืใกลส้�ว้นที่ี�มืไีฟฟ้า โดย่ปกติผ่ิป้ฏิบิต้ิงิานติอ้งพย่าย่ามืหลกีเลี�ย่งการที่ำางานในขณะที่ี�มืไีฟฟ้า แติ�

ถัา้ไมื�สามืารถัหลกีเลี�ย่งได ้การป้องกน้อน้ติราย่จากอารก์และการระเบดิที่ี�เกดิกบ้บคุู่คู่ลที่ี�ที่ ำางานกบ้

ไฟฟ้า จะติอ้งเลอืกใชีอ้ปุกรณค์ู่ว้ามืปลอดภย้่ที่ี�เหมืาะสมื และมืมีืาติรการคู่ว้ามืปลอดภย้่ที่ี�ดดีว้้ย่
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2. การัป้องกนัอนัตรัายในงานตดิต ั�งทางไฟฟ้า

การป้องกน้อน้ติราย่ติามืที่ี�กล�าว้ขา้งติน้ เป็นหลก้การที่ี�ใชีส้ ำาหรบ้งานที่ ้ �ว้ไป ในงานติดิติ ้�ง

ที่างไฟฟ้ามืก้เกี�ย่ว้ขอ้งกบ้ไฟฟ้าแรงดน้ติำ �าและการเดนิสาย่ไฟฟ้าชี ้ �ว้คู่ราว้ อาจสรุปเป็นแนว้ที่างใน

การป้องกน้ใหส้ ้�นลงได ้ดง้นี�

1. การแติ�งกาย่และอปุกรณค์ูุ่ม้ืคู่รองคู่ว้ามืปลอดภย้่ส�ว้นบคุู่คู่ล เป็นดง้นี�

- หมืว้กแขง็ ใชีป้้องกน้ไดท้ี่ ้�งไฟฟ้าและถัก่ของแขง็หล�นใส� 

- แว้�นติา เมืื�อติอ้งที่ำางานในที่ี�มืปีระกาย่ไฟเชี�น การติด้ ติ�อสาย่ไฟฟ้าขณะที่ี�มืไีฟ 

เป็นติน้

- การป้องกน้ประกาย่ไฟ เสื�อผา้ที่ี�สว้มืใส� คู่ว้รเป็นชีดุติา้นเปลว้เพลงิ ใชีเ้มืื�อติอ้งที่ำางาน

ในที่ี�ซึ่่�งอาจเกดิประกาย่ไฟได ้

- อุปกรณ์ฉนว้น อย่�างนอ้ย่คู่ว้รใชีถ้ังุมือืย่างหรือถังุมือืหนง้ที่ี�ที่นแรงดน้ไฟฟ้าได ้ 

เมืื�อติอ้งที่ำางานกบ้ว้งจรไฟฟ้าที่ี�ขณะที่ี�มืไีฟ

- เคู่รื�องมืือว้ด้แรงดน้ไฟฟ้า กรณีไมื�แน�ใจว้�ามืีไฟหรือไมื�คู่ว้รว้ด้ดว้้ย่เคู่รื�องมืือ 

ว้ด้แรงดน้ก�อน

2. เลอืกใชีอ้ปุกรณแ์ละเคู่รื�องมือืฉนว้นที่ี�เหมืาะสมืกบ้แรงดน้ไฟฟ้า เมืื�อติอ้งที่ำางานกบ้

ว้งจรไฟฟ้าที่ี�มืไีฟ หรอืเมืื�อใชีเ้คู่รื�องใชีไ้ฟฟ้า

3. ติรว้จสอบเคู่รื�องมือื อปุกรณ ์ และ PPE ก�อนการใชีง้าน ว้�าอย่่�ในสภาพดพีรอ้มืใชี ้

งาน คู่ว้รมืกีารติรว้จสอบดว้้ย่สาย่ติาในเบื�องติน้ เพื�อติรว้จหาขอ้ชีำารุด บกพร�อง และคู่ว้ามืเสยี่หาย่

ภาย่นอก ก�อนที่ี�จะนำาไปใชีง้าน ถัา้พบการชีำารุดหรอืขอ้บกพร�องของชีิ�นส�ว้นใด ๆ ซึ่่�งอาจที่ำาใหผ่้ใ้ชี ้

งานไดร้บ้บาดเจบ็จะติอ้งที่ำาการซึ่�อมืที่น้ที่ ีและหา้มืใชีง้านจนกว้�าจะผ�านการซึ่�อมืแซึ่มื และที่ดสอบ

จนสามืารถันำาไปใชีง้านไดอ้ย่�างปลอดภย้่แลว้้เที่�าน้�น

สาย่ติ�อพ�ว้งและสาย่อ�อน และสาย่เติา้เสยี่บ ก�อนนำาไปใชีง้านติอ้งติรว้จสอบ ดว้้ย่สาย่ติา 

เพื�อหาคู่ว้ามืบกพร�องภาย่นอกเชี�น ส�ว้นหลดุหลว้มื บดิเบี�ย่ว้ ผดิร่ป ฉนว้นชีำารุด เป็นติน้ และ 

คู่น้หาร�องรอย่ที่ี�บ�งบอกว้�าอาจมืกีารชีำารุดเสีย่หาย่ภาย่ในเชี�น ภาย่นอกของเปลอืกมืรี�องรอย่ 

การถัก่บบี หรอืหก้งอ 
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สาย่ติ�อพ�ว้งและเคู่รื�องใชีไ้ฟฟ้าชีนดิหย่บิย่กได ้คู่ว้รมืกีารติรว้จว้ด้คู่�าคู่ว้ามืเป็นฉนว้นติามื

คู่าบเว้ลาที่ี�เหมืาะสมื ถัา้พบว้�าติำ �ากว้�าคู่�ามืาติรฐานติอ้งแกไ้ข

4. ติรว้จสถัานที่ี�ที่ ำางานเป็นประจำาเพื�อติรว้จหาสภาพที่ี�มืคีู่ว้ามืเสี�ย่งและที่ำาการป้องกน้ 

โดย่ปกติกิารใชีไ้ฟฟ้าในการติดิติ้�งที่างไฟฟ้ามืก้ใชีเ้ป็นไฟฟ้าชี ้ �ว้คู่ราว้ การเดนิสาย่และติดิติ้�งอปุกรณ์

ไฟฟ้ามืก้ไมื�ดเีที่�ากบ้ไฟฟ้าถัาว้ร รว้มืที่ ้�งสาย่ไฟฟ้ากอ็าจมืกีารรื�อย่า้ย่ไปใชีง้านในหลาย่สถัานที่ี�จง่มืก้มืี

ส�ว้นที่ี�ฉนว้นของสาย่ถัก่ปลอกและ/หรอืชีำารุดจากการใชีง้าน จง่คู่ว้รมืกีารติรว้จสอบเป็นประจำาเพื�อ

หาจดุเสี�ย่งและที่ำาการป้องกน้ 

5. ติรว้จอปุกรณป้์องกน้และการติดิติ ้�งเคู่รื�องติด้ไฟร ้ �ว้ ว้งจรไฟฟ้าชี ้ �ว้คู่ราว้เพื�อใชีใ้นงาน

ติดิติ ้�งที่างไฟฟ้าคู่ว้รติ�อผ�านเคู่รื�องติด้ไฟร ้ �ว้ดว้้ย่

อปุกรณไ์ฟฟ้าชีนิดหย่บิย่กไดท้ี่ี�ใชีง้านในสถัานที่ี�ที่ ำางานซึ่่�งมืสีภาพนำาไฟฟ้าส่ง (เชี�น บรเิว้ณ

นำ�าที่�ว้มื หรอื เจิ�งนองดว้้ย่ของเหลว้นำาไฟฟ้าอื�น) หรอืในสถัานที่ี�ที่ ำางานซึ่่�งพนก้งานมืโีอกาสสม้ืผส้กบ้

นำ �า หรอืของเหลว้ที่ี�นำาไฟฟ้า จะติอ้งเป็นชีนิดที่ี�ผ�านการรบ้รองใหส้ามืารถันำามืาใชีก้บ้สถัานที่ี�เหล�าน้�น

ได ้และในสถัานที่ี�ที่ ำางานซึ่่�งพนก้งานมืแีนว้โนม้ืจะสม้ืผส้ หรอืเปีย่กชีุ�มืดว้้ย่นำ�า หรอื ของเหลว้ที่ี�นำา

ไฟฟ้า จะติอ้งติดิติ ้�งเคู่รื�องติด้ไฟร ้ �ว้ส ำาหรบ้ป้องกน้บคุู่คู่ลดว้้ย่

6. กรณีที่ำางานในที่ี�ส่ง จะติอ้งมือีปุกรณป้์องกน้การติกจากที่ี�ส่ง
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ภาคผนวก J วธิีก่ารัจดัเกบ็แลัะเคลั่�อนยา้ยสายไฟฟ้าท่�บรัรัจุในลัอ้ไม ้

 
ยาบิธอาํค  

 

 

มา้ห  นกแรูนาผ่ยอ้ร ่ซโ/งิลสยอ้ร

้มไอ้ล้หใาํทจาอะารพเ งรตยดโอ้ล

้ดไยาหยีสเ  

 

 ้ชใถรามาส hoisted ยดโ้ดไกย

้มไอ้ลนกแที�ดอสก็ลหเนกแส่ใงอ้ต

ยาหยีสเมาวคนักงอป้เพื�อ  

 

มา้ห  นักนอ้ซ้มไอ้ลงาว  และไม่

ะารพเ นอนวนแนใ้มไอ้ลงาวรวค

กาจ้ดไยาหยีสเมาวคดิกเจาอ

นํ�าหนกัและการยกได ้

 

ที�ดุสัวาหะลแตั�งวนแนใ้มไอ้ลงาว

เพื�อ้มไอ้ลนนุหรากาํทามงรแง็ขแ

ป้องกนัการกลิ�ง 

 

 

มา้ห   งรตยดโฟไยาสสัผมัสยดโกย

หนึ�ง งา้ขดใงา้ขอ้ลกปีกยอืรห

ยาหยีสเมาวคดิกเ้หใาํทจาอะารพเ

าฟ้ฟไยาสะลแ้มไอ้ลอต่  

 

งา้ขงอสท ั�ง้มไอ้ลกป้ีหใยดโกย

งอขางบักสัผมัส  Fork Lift นักาท่เ

 ท ั�ง 2 นา้ด  นใงคม ั �นมาวคีมยดโ

การยกและเคลื�อนยา้ย 
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ยาบิธอาํค  

 

 

มา้ห  งส่นขถรกาจงล้มไอ้ลกลิ�ง

้มไอ้ล้หใาํทจาอะารพเ งรตยดโ

ยาหยีสเมาวคบัร้ดไาฟ้ฟไยาสะลแ  

   YAZAKI

M

M

M

 
งลาฟ้ฟไยาสุจรรบ้มไอ้ลกยรากาํท

  ้ชใรากยดโ Fork Lift, Hoist  

 อืรห Hydraulic gate  

RO L THIS WAYL  

มา้ห  งอขงาทศิทนอ้ย้มไอ้ลกลิ�ง

นใาฟ้ฟไยาส้หใาํทจาอะารพเรศกลู

วัตยาลครากดิกเอ้ล  

RO L THIS WAYL  

รศกลูงอขงาทศิทมาต้มไอ้ลกลิ�ง้หใ  
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IEC 60909-0. Short-circuit Current in Three-phase a.c. Systems, 2001
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